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1 eIntroducéo e
contextualizacao




33% do produto interno Bruto (PIB)

37% dos empregos

42% do total de exportacao

2 Fonte: MAPA 2005
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Exportacao do Agribusiness Brasileiro

Source: AgrostatiMARA.
CNATAC, 2007




Rebanho Bovino Mundial

Fonte: USDA; *Brasil: Estimativa da CMNA
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Exportacao do Agribusiness Brasileiro

Beef Export Market Share™
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Exportacao do Agribusiness Brasileiro

EBrazilian Production
B.950 (thou t.c.eq.)

Domestic Consumptior Exports  2.217
6,733 (thou t.c.eq) (thou t.c.eq.) 26%
75%

[ |
Fresh 1.750 Processed

(thou t c.eqg.) 467 (thou t ceq.)
9% 21%

Destinations Destinations
111 100

Russia: 26% USA: 31%
EU-25: 18% UK: 26%
Egypt: 16% Others EU-26: 19%

Sowrce: FMPE-CNA, AgrostatMARPA .
CNAMMC, 2007
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Demanda de Proteina de Origem Animal

B Africa e Oriente Médio
W Asia

Armérica Lating

Paises desenvolvidos

Fig. IV.1 — Disfribuigdo do crescimento da demando de proteing de origem animal no mundo,

adaptado de Roberts., 2001,

Meirelles, 2004 — Gen6mica, Editado Por Myr, Ed. Atheneu: 995-1017




Demanda de Ocupacao do Solo

’ Brazil: ﬁpared vs. Used Lands
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= Actual planted area == Planted area without productivity gain

SOURCE: IBGE-Calculated by production for 16 major crops



Evolucao da IA

GRAFICO: EVOLUGCAO NOS ULTIMOS 20 ANOS
Nacional e Importado

Evolucdo IA - 1989 - 2008
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Fonte relatorio da ASBIA
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Evolucao da IA

GRAFICO: EVOLUQI\O NOS ULTIMOS 10 ANOS
Corte e Leite

Evolucao IA - 1999 - 2008

2000 2001 2002

ECORTE ™ LEITE MTOTAL GERAL

80% de producéo nacional- 1,5 milh&o aplicadas em IATF.

30% de producéo nacional

Fonte relatorio da ASBIA




Evolucao da IA
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Biotecnologia aplicada
as femeas

Téecnica 2000 2001 Ll 2003 2004 2005 2006 Variacao
401 43.387  53.064 33 128914 195663

db 301 7R85 0 111424 02100 107717 059.8860

db 702 127 BE2
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Fecundacao in vitro

= O Brasil é o pais que mais produz embrioes
fertilizados in vitro (FIV) no mundo.

= Ate 2008 50% das gestacoes de embrides
bovinos produzidos no mundo eram brasileiras.

2 Atualmente 35 empresas (sem contar filiais)
desenvolvem a FIV gerando mais de 1000
empregos diretos no setor.



Manejo
Incremento da produtividade (ec v

carcaca/ha/ano 1990 & 2008 HAZUELLLY
genético

Source- Adapted firom FMPC e SUT/CAN & CNPC, 2009
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Necessidade de regulamentacao




Comentario Historico

Comentario Aplicactes

3. Estado da arte no Brasil

4. Problemas
5. Possibilidades
6. Regulamentacao

7. Conclusoes




sConsideracoes
= [Ecnicas
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Meirelles, 2004 — Genomica, Editado Por Myr, Ed. Atheneu: 995-1017






'I'S ity

- !
Y
-
>




Atores - Contribuicao majoritaria

= Doador de nucleo = Genoma nuclear

> Citoplasma Receptor - Genoma Citoplasmatico
> Receptora do embriao = Ambiente



eHistorico da Transferéncia de Nucleo

*Aplicacdes e Pesquisa em clonagem




Células epiteliais da
glandula mamaria

| * Epitélio mamario
.~ +29emb. transferidos
. * 13 receptoras

' e 1gestagdo

1 * 1 gestacao a termo
= e 1clone

e T LS

(Wilmut et al. 1997; Nature 385:810)



(Smith and Wilmut, 1989; Biol.Reprod. 40:1027)



Pioneiros No Brasil
el aboratdérios do Brasil
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Patentes Nacionalis

= Depositado no nosso conhecimento o primeiro
rocesso de patente brasileira (ja que autores
orasileiros ja haviam feito isto na universidade
de Montreal)

> Trata-se de um novo processo de preparacao do
nucleo da célula doadora protegido pela
Universidade de Sao Paulo (USP)

2 Autores: Flavio V. Meirelles et al.




Clonagem Comercial




*ZEA/USP in association with Vitrogen
Pesquisa e Desenvolvimento em
Biotecnologia Ltda produced the first
clones for commercial purposes in Brazil
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Problemas




Death soon after birth
Dystocia 1/30(3.3%)
3M30010.0%

Normal Parturition
26/30(86.7%)

Figure 1. Incidence of dystocia and death soon after birth of
calves produced by nuclear transfer.




Figura 2.Simulacdo Monte Carlo
do peso ao nascer. Barras
Brancas representam a
distribuicao individual do peso
ao nascer de uma popilacao
derivada de 1A com semen de um
mesmo reprodutor com DEP para
peso ao nascer médio. As barras
hachuradas representam a
distribuicdo dos pesos dos clones
de acordo com os dados obtidos
na nossa experiéncia (Meirelles
dados ndo publicados). Note uma
variagito de 3 vezes na
variabilidade dos pesos dos
bezerros.
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Fig. 5. Telomere length analyses of the offspring of bull clone Starbuck 1L (A) A representative Southern blot analysis of terminal restriction
fragments (TRF) from skin biopsy samples obtained from the offspring (n = 32) of Starbuck I (offspring) compared to a number (n = 20) of age-
matched animals (controls). Lane L, molecular weight size markers. (B) Densitometric analysis of TRF profiles revealed that the offspring of
Starkbuck I had no difference (P = 0.05) in mean TRF lengths when compared to those measured from age-matched control animals.




Ganho genético

Populacao Populacao
Reproducao Clonada

Proporcéo dos animais

Performance animal

< [

(efeito ambiente e citoplasmaético)
Variagdo nas caracteristicas ligadas a producao

[
»
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Adaptado de Wells, 2004 — Reproduction, 61. (Supl):131-150



_ Clone de F1
Dados Reais Clone de (Nelore x Angus)

Nelore Nelore 1 4
7 Dados Reals F1
(Nelore x Angus)
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-3 Avaliacoes Extrangeiras

= USDA - Aprova o consumo de produtos de
origem de animais clonados.

= Canada - Relatorio favoravel a aprovacao
baseados nos estudos do Dr. W. A. King.

= Nova Zelandia — Aprova consumo de animais
clonados.

2 Argentina — Nao ha regulamentacao.



= Animais clonados ndo oferecem riscos a satde e tampouco a
pecuaria.

= A clonagem animal € uma realidade no pais que vive o estado
da arte da tecnologia.

= Ha no Brasil mais de uma centena de animais clonados e
milhares de descendentes principalmente por conta da
iImportacao de sémen de touros clonados.

2 A clonagem animal pode ser uma ferramenta importante no
futuro.

2 A disposicao para qualquer eventual consulta ou contribuicao.
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