——

Seminario de Radio Digital
Comissao de Ciéncia e Tecnologia,

Informatica e Inovacao

Brasilic— 22 cle gloVanmcgomeswaeon

Ronald Siqueira Barbosa




pobre-e o emergente de hoje sao
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Historico da Impoertancia do Radio

Produtos de alta tecnologia nao funcionam sem energia
elétrica: televisores, computadores, Internet, telefones

celulares....
Em caso de black-out, somente os radiositransistorizados

funcionam.




Historice daimpoertancia do Radio

Mantém a unidade linguistica.
Ajuda na disseminacao de campanhas.
E 0 mais importante veiculo de comunicagéo social do Pais.

Grande capacidade-deinfoermar e promover a inclusaoe social.

Ajuda a populacéo nas informacdes sobre calamidade publica.



Historico da Importancia do Radio

2 bilhées de receptores de OC no mundo
1,5 bilhdo de receptores de AM/FM nas Américas
80% da populacéo mundial tem acesso ao radio (5,12 bilhoes)

20% clzr gogtlzlczlo rrlrnclial tern slegsso clg telafone (hZeullgfel=ss)




==/ Necessidade da Migracao Analogica
BJjeffizl

IBOC DAB HIBRIDO
 |IBOC DAB hibrido € a transmissao simultanea de sinais
compativeis de audio, analogicos e digitais na mascara de
canal existente.

IBOC DAB TOTALMENTE DIGITAL
s BOC DABMetalmente digital e a transmissgeideumisinalde
zltfolloyeliejitzll corn ouiros cleielaselle)itells,) nas seuosiiEl
analogico




e S ———— — e — c—

AS SOLUCOES QUE NAG. CRIAM IMPACTO NO PLANEJAMENTO
DE CANAIS

IBOC permite as emissoras manter as atuais posicoes de sintonia  enquanto adiciona o
sinal digital compativel atual

* N&o ha necessidade de novo espectro para AM ou FM IBOC

VIUIti-Casting: Ate 3 programas de audio adicionais

¢ 5.1 Surround sound para estacoes FM
* Qualidade de som FM Estéreo para estacdoes AM

» Novas habilidades para estacdes AM e FM
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ASTSOIUICOES querCriam: Impacto no Planej_amenf(_) de Canais

Outros Importantes sistemas DAB no mundo gue nao sao
IBOC incluem:

 Eureka 147 (objetiva o mundo)

 Broadcast Direto por Satélite (objetiva usuanios movels)

e——

> DEM, Digltzal Faiclio Moricliziken(erojciiheewsiolpiieinli s A )
- Broadcasting somente digital padrao Europeu para AM/SW

- Analogice nao é transmitido com o digital




As SolUicoes quera Eoram Implantadas

Eureka/l47 mais de 3000 estacoes

IBOC
- lotal de estacoes de radio NOMEBASRISIE40
Jotal =k 9. 00
HD operando: 1.300
Total AM: 4.700
HD operando: 225




Os Mites de Deficiencias Tecnologicas e outros

Delay — Atraso de Diversidade
Interferéncia

Transmissao/Recepcéao Noturna AM

Capell Adjelgag)ie

Transmissao em Baixa Poténcia

Royalties e Sistema aberto




Os Eabricantes de Predutes Transmissores e Receptores

Eureka 147 — Receptor muito caro

DRM.—NN&ao. tem receptor

|B0C — Glsierpsidelio el iorrio e USSs Lae) o)
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OrServico de Radiodifusae Senora em Onda Média esta em
Freguéencias abaixo de 30 MHz

= Opera na faixa de 525 a 1705 kHz e o Regulamento quererdisciplina temrecomo
objetivo:

- propicianans ouvintes um servico de boa gualidade

——
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Servicorde Radiodifitisao Sonora em Onda Média

A faixa de freguéncias em Onda Media

a) Opera com dois modos de propagacao (superficie e ionosférica);

b) Nao tem grande imunidade ao ruido;

C) O rurdoerurikyano tem aumentado muiiepeduzinde,suasancasdescoheliula;

e——

U)NOUIESISEIVICOS com malor larguliarde: faixa. elmais inmune; ao ruido tem maior
aceitacao pelo publico.

e) Necessita de area de instalacao superior a 20.000 m?2.
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SEervicerde Radiodifu_sgb Sonora em Fr'equ_‘_é_n‘cﬁé_IVIbdulada

esta em Freguencias acima de 30 MHz

A faixa de freguéncias no Servico em Fregtiéncia Modulada:

a) Esta na faixa de VHF entre 87,4 a 108,0 MHz;
b) Tem relativa imunidade ao ruido devido a pre-énfase na transmissao;

). OJuide urhano. tem aumentado MUIteECNAEEISUE aE et ErCEIETUIES
d)fNao'tem imunidade ao multipercurse deviderarefiexees multiplas.

e) Necessita de area de instalacao muito reduzida.




Por gue digrializar?

Por causa do grande numero de estacoes AM e FM;

O uso da tecnologia analogica nao permite aumentar asefeiasde senvicos
adicionais;

A diminuicao da competitividade;

O grande numero de estacoes ilegais; e

Porgue atecnologia esta dispoenivel.




SistemasrparaEregiencias anaixo de 30rMHz (AM)

= |BOC-OM
Transmite no mesmo canal e na mesma freguéncia

DRIV
liransmiieisenisimulcasiingyha.daixa.dciPCRoIREIo)Y

NEXISIENENIENaIXa de EV




SistemasrparaEreguencias acima de 30 MHz (EW)

Eureka
Novo Servico na faixa de VHE ou na Banda “L” (1452-1492.MHz)

IBOC-EM
Jransmite e mesmo canal e na mesmeaNieeUencia

——

NISDB=T*
Opera num canal de televisao e utiliza até 3 segmentos do canal por emisseréa




XM-SIRIUS

Eureka 147 IBOC(IBiguity)

m UENESHE Seltdlite Terresire m

Mlcroondas

Servico Pago

Altissimo investimento-
Novos satélites

Ereguencia de
microondas-satélite
especiais

Disponivel r)sl_r Onrlru
N EARE e T A

moementernaoealiza e
“simulcast”

Radiodifusao Aberta

Investimento mediano, caso o
radiodifusor ja possua um
transmissor preparado-
Primeiros excitadores
comerciais entrando no mercado

Necessita de
realocacéao de espectro
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Radiodifusao Aberta com
alguns servicos pagos

Alto custo de
investimento na planta
transmissora

Necessita de novo
espectro- VHF Banda lll e
Banda L

Disponivel para Ondas
Jécliais 2 FV- Coniemole
0 “simulcast”

Radiodifusao Aberta

Investimento baixo, caso o
radiodifusor ja possua um
transmissor preparador
ExcitadonComerncial

Nao necessita de nove
espectro ou realocacao
de fregtiéncia




PROCEDIMENTOS DE MEDIDA

Requisitos para os Testes
Procedimentos deTestes de Campo

Critérios de Avaliacédo de Cobertura




AlcancandoserDigital(Proximas Etapas)
a) Na distribuicao
- Links terrestres

- Links satelites

- Estadio

mSenrvicos Ancilares
= SENVICOSHAUIIIIEIES
=OUtros meios (estabelecer parametros)

——




Alcancando o Digital
b) Na transmissao
- Area de cobertura

- Transmissores
- Altas e Baixas Poténcias
s.Sistemas, lrradiantes
- - Logcalizeieio
- Desempenho digital




Alcancando o Digital (Proximas Etapas)

c) Na recepcao
- Ruidos
_Qualidade,dos receptores
SVinmeaiensiv et esexcampe
MEErtcacao




Alcancando orDigital (Proximas Etapas)
d) Outras necessidades

- Radiacao Nao-lonizante

- Compatibilidade eletromagnetica
_Modelos de propagacao
SEondutividacdedossolo
BINBIMAasTTecnicas (especificacoes)
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ACOES Necessarias
Geralpesguisas e desenvolvimento para produtes gue serao
disponibilizados pela industria nacional a populacao em geral,
tals como:

a) — set top boxes

b) — receptores

C) = lransmissores de alta e halxeNseiencia
) CEENIECOES desIstemas Tiradiantes




Obrigado.

ronald@abert.orqg.br
telefone: 61 2104-4600




