
SeminSemináário de Rrio de Ráádio Digitaldio Digital
Comissão de Ciência e Tecnologia, Comissão de Ciência e Tecnologia, 

InformInformáática e Inovatica e Inovaççãoão

BrasBrasíília lia –– 22 de novembro de 200722 de novembro de 2007

Ronald Siqueira BarbosaRonald Siqueira Barbosa



““O pobre e o emergente de hoje são O pobre e o emergente de hoje são 
aqueles que no passado, perderam o aqueles que no passado, perderam o 

barco da revolubarco da revoluçção industrial do ão industrial do 
ssééculo XIX mas, amanhã, os pobres e culo XIX mas, amanhã, os pobres e 

os emergentes serão aqueles que os emergentes serão aqueles que 
falharam ao embarcar hoje na adofalharam ao embarcar hoje na adoçção ão 

da tecnologia digital.da tecnologia digital.””

Henri Hogbe NlendHenri Hogbe Nlend





HistHistóórico da Importância do Rrico da Importância do Ráádiodio

Produtos de alta tecnologia não funcionam sem energia 
elétrica: televisores, computadores, Internet, telefones 
celulares.... 
Em caso de black-out, somente os rádios transistorizados 
funcionam.



HistHistóórico da Importância do Rrico da Importância do Ráádiodio

Mantém a unidade lingüística.

Ajuda na disseminação de campanhas.

É o mais importante veículo de comunicação social do País.

Grande capacidade de informar e promover a inclusão social.

Ajuda a população nas informações sobre calamidade pública.



HistHistóórico da Importância do Rrico da Importância do Ráádiodio

2 bilhões de receptores de OC no mundo2 bilhões de receptores de OC no mundo

1,5 bilhão de receptores de AM/FM nas Am1,5 bilhão de receptores de AM/FM nas Amééricasricas

80% da popula80% da populaçção mundial tem acesso ao rão mundial tem acesso ao ráádio (5,12 bilhões)dio (5,12 bilhões)

20% da popula20% da populaçção mundial tem acesso ao telefone (1,28 bilhões)ão mundial tem acesso ao telefone (1,28 bilhões)



A Necessidade da MigraA Necessidade da Migraçção Analão Analóógica para a gica para a 
Digital Digital 

IBOC DAB IBOC DAB HHÍÍBRIDOBRIDO
•• IBOC DAB hIBOC DAB hííbrido brido éé a  transmissão simultânea de sinais a  transmissão simultânea de sinais 
compatcompatííveis de veis de ááudio, analudio, analóógicos e digitais na mgicos e digitais na mááscara de scara de 

canal existente.canal existente.

IBOC DAB TOTALMENTE DIGITAL   IBOC DAB TOTALMENTE DIGITAL   
•• IBOC DAB totalmente digital IBOC DAB totalmente digital éé a transmissão de um sinal de a transmissão de um sinal de 

ááudio digital com outros dados digitais, mas sem o sinal udio digital com outros dados digitais, mas sem o sinal 
analanalóógicogico



AS SOLUAS SOLUÇÇÕES QUE NÃO CRIAM IMPACTO NO PLANEJAMENTO ÕES QUE NÃO CRIAM IMPACTO NO PLANEJAMENTO 
DE CANAISDE CANAIS

IBOC permite às emissoras manter as atuais posições de sintonia      enquanto adiciona o 
sinal digital compatível atual

• Não há necessidade de novo espectro para AM ou FM IBOC 

• Multi-Casting: Até 3 programas de áudio adicionais

• 5.1 Surround sound para estações FM

• Qualidade de som FM Estéreo para estações AM 

• Novas habilidades para estações AM e FM



As SoluAs Soluçções que Criam Impacto no Planejamento de Canaisões que Criam Impacto no Planejamento de Canais

Outros importantes sistemas DAB no mundo que não são Outros importantes sistemas DAB no mundo que não são 
IBOC incluem:IBOC incluem:

•• Eureka 147 (objetiva o mundo)Eureka 147 (objetiva o mundo)

•• Broadcast Direto por SatBroadcast Direto por Satéélite (objetiva usulite (objetiva usuáários mrios móóveis)veis)

•• DRM, Digital Radio Mondiale (DRM, Digital Radio Mondiale (objetivaobjetiva somentesomente AM)AM)

-- Broadcasting somente digital padrão Europeu para AM/SWBroadcasting somente digital padrão Europeu para AM/SW

-- AnalAnalóógico não gico não éé transmitido com o digitaltransmitido com o digital



As SoluAs Soluçções que jões que jáá Foram ImplantadasForam Implantadas

EurekaEureka//147      mais de 3000 esta147      mais de 3000 estaççõesões

IBOCIBOC

Total de estaTotal de estaçções de rões de ráádio no EUA : 13.840 dio no EUA : 13.840 
Total FM:  9.100Total FM:  9.100

HD operando: 1.300 HD operando: 1.300 
Total AM:  4.700  Total AM:  4.700  

HD operando:  225HD operando:  225



Os Mitos de Deficiências TecnolOs Mitos de Deficiências Tecnolóógicas e outrosgicas e outros

Delay Delay –– Atraso de DiversidadeAtraso de Diversidade

InterferInterferênciaência

Transmissão/Transmissão/RecepRecepççãoão Noturna AMNoturna AM

Canal AdjacenteCanal Adjacente

Transmissão em Baixa PotênciaTransmissão em Baixa Potência

Royalties e Sistema Royalties e Sistema abertoaberto



Os Fabricantes de Produtos Transmissores e ReceptoresOs Fabricantes de Produtos Transmissores e Receptores

EurekaEureka 147 147 –– Receptor muito caroReceptor muito caro

DRM DRM –– Não tem receptorNão tem receptor

IBOC IBOC –– Custo mCusto méédio em torno de US$ 100,00dio em torno de US$ 100,00



Faixa e Largura de FaixaFaixa e Largura de Faixa



O ServiO Serviçço de Radiodifusão Sonora em Onda Mo de Radiodifusão Sonora em Onda Méédia estdia estáá em em 
FreqFreqüüências abaixo de 30 MHzências abaixo de 30 MHz

Opera na faixa de 525 a 1705 kHz e o Regulamento que o disciplinOpera na faixa de 525 a 1705 kHz e o Regulamento que o disciplina tem como a tem como 
objetivo:objetivo:

-- propiciar aos ouvintes um servipropiciar aos ouvintes um serviçço de boa qualidadeo de boa qualidade



ServiServiçço de Radiodifusão Sonora em Onda Mo de Radiodifusão Sonora em Onda Méédiadia

A faixa de freqA faixa de freqüüências em Onda Mências em Onda Méédiadia

a) Opera com dois modos de propagaa) Opera com dois modos de propagaçção (superfão (superfíície e ionosfcie e ionosféérica);rica);

b) Não tem grande imunidade ao rub) Não tem grande imunidade ao ruíído;do;

c) O ruc) O ruíído urbano tem aumentado muito reduzindo sua do urbano tem aumentado muito reduzindo sua áárea de cobertura;rea de cobertura;

d) Outros servid) Outros serviçços com maior largura de faixa  e mais imune ao ruos com maior largura de faixa  e mais imune ao ruíído tem maior do tem maior 
aceitaaceitaçção pelo pão pelo púúblico.blico.

e) Necessita de e) Necessita de áárea de instalarea de instalaçção superior a 20.000 ão superior a 20.000 mm²². . 



ServiServiçço de Radiodifusão Sonora em Freqo de Radiodifusão Sonora em Freqüüência Modulada ência Modulada 
estestáá em Freqem Freqüüências acima de 30 MHzências acima de 30 MHz

A faixa de freqA faixa de freqüüências no Serviências no Serviçço em Freqo em Freqüüência Modulada:ência Modulada:

a) Esta) Estáá na faixa de VHF entre 87,4 a 108,0 MHz;na faixa de VHF entre 87,4 a 108,0 MHz;

b) Tem relativa imunidade ao rub) Tem relativa imunidade ao ruíído devido a prdo devido a préé--ênfase na transmissão;ênfase na transmissão;

c) O ruc) O ruíído urbano tem aumentado muito reduzindo sua do urbano tem aumentado muito reduzindo sua áárea de cobertura;rea de cobertura;

d) Não tem imunidade ao multipercurso devido a reflexões md) Não tem imunidade ao multipercurso devido a reflexões múúltiplas.ltiplas.

e) Necessita de e) Necessita de áárea de instalarea de instalaçção muito reduzida. ão muito reduzida. 



Por que digitalizarPor que digitalizar??

Por causa do grande nPor causa do grande núúmero de estamero de estaçções AM e FM;ões AM e FM;
O uso da tecnologia analO uso da tecnologia analóógica não permite aumentar a oferta de servigica não permite aumentar a oferta de serviçços os 
adicionais;adicionais;
A diminuiA diminuiçção da competitividade;ão da competitividade;
O grande nO grande núúmero de estamero de estaçções ilegais; eões ilegais; e
Porque a tecnologia estPorque a tecnologia estáá dispondisponíível.vel.



Sistemas para FreqSistemas para Freqüüências abaixo de 30 MHz (AM)ências abaixo de 30 MHz (AM)

IBOCIBOC--OMOM
Transmite no mesmo canal e na mesma freqTransmite no mesmo canal e na mesma freqüüênciaência

DRMDRM
Transmite sem simulcasting na faixa de OC, OT e OMTransmite sem simulcasting na faixa de OC, OT e OM
Inexistente na faixa de FMInexistente na faixa de FM



Sistemas para FreqSistemas para Freqüüências acima de 30 MHz (FM)ências acima de 30 MHz (FM)

EurekaEureka
Novo ServiNovo Serviçço na faixa de VHF ou na Banda o na faixa de VHF ou na Banda ““LL”” (1452(1452--1492 MHz)1492 MHz)

IBOCIBOC--FMFM
Transmite no mesmo canal e na mesma freqTransmite no mesmo canal e na mesma freqüüênciaência

NISDBNISDB--TT
Opera num canal de televisão e utiliza atOpera num canal de televisão e utiliza atéé 3 segmentos do canal por emissora3 segmentos do canal por emissora



Não necessita de novo Não necessita de novo 
espectro ou realocaespectro ou realocaçção ão 

de freqde freqüüênciaência

Necessita de novo Necessita de novo 
espectroespectro-- VHF Banda III e VHF Banda III e 

Banda LBanda L

Necessita de Necessita de 
realocarealocaçção de espectroão de espectro

Frequência de Frequência de 
microondasmicroondas--satsatéélite lite 

especiaisespeciais

Investimento baixo, caso o Investimento baixo, caso o 
radiodifusor radiodifusor jjáá possua um possua um 

transmissor preparadotransmissor preparado--
Excitador ComercialExcitador Comercial

Alto custo de Alto custo de 
investimento investimento nana planta planta 

transmissoratransmissora

Investimento mediano, caso o Investimento mediano, caso o 
radiodifusor radiodifusor jjáá possua um possua um 
transmissor preparadotransmissor preparado--
PrimeirosPrimeiros excitadores excitadores 
comerciaiscomerciais entrando no mercadoentrando no mercado

AltAltííssimossimo investimentoinvestimento--
Novos satNovos satééliteslites

Radiodifusão AbertaRadiodifusão AbertaRadiodifusão Aberta com Radiodifusão Aberta com 
alguns servialguns serviçços pagosos pagos

Radiodifusão AbertaRadiodifusão AbertaServiServiçço Pagoo Pago

DisponDisponíível para Ondas vel para Ondas 
MMéédias e FMdias e FM-- Contempla Contempla 

o o ““simulcastsimulcast””

Necessita de nova Necessita de nova 
frequênciafrequência-- VHF ou Banda VHF ou Banda 

LL

DisponDisponíível para Ondas vel para Ondas 
MMéédias e Curtasdias e Curtas-- AtAtéé o o 
momento não realiza o momento não realiza o 

““simulcastsimulcast””

SatSatéélites especiais de lites especiais de 
baixa baixa óórbita e alta potênciarbita e alta potência--
MicroondasMicroondas

TerrestreTerrestreSatSatéélite Terrestrelite TerrestreTerrestreTerrestreSatSatéélitelite

IBOC(IBiquity)IBOC(IBiquity)Eureka 147Eureka 147DRMDRMXMXM--SIRIUSSIRIUS



PROCEDIMENTOS DE MEDIDASPROCEDIMENTOS DE MEDIDAS

Requisitos para os Testes Requisitos para os Testes 

Procedimentos Procedimentos deTestesdeTestes de Campode Campo

CritCritéérios de Avaliarios de Avaliaçção de Coberturaão de Cobertura



AlcanAlcanççando o Digital (Prando o Digital (Próóximas Etapas)ximas Etapas)
a) Na distribuia) Na distribuiççãoão

-- Links terrestresLinks terrestres
-- Links satLinks satééliteslites
-- EstEstúúdiodio
-- ServiServiçços Ancilaresos Ancilares
-- ServiServiçços Auxiliaresos Auxiliares
-- Outros meios (estabelecer parâmetros)Outros meios (estabelecer parâmetros)



AlcanAlcanççando o Digitalando o Digital
b) Na transmissãob) Na transmissão

-- ÁÁrea de coberturarea de cobertura
-- TransmissoresTransmissores
-- Altas e Baixas PotênciasAltas e Baixas Potências
-- Sistemas IrradiantesSistemas Irradiantes
-- LocalizaLocalizaççãoão
-- Desempenho digitalDesempenho digital



AlcanAlcanççando o Digital (Prando o Digital (Próóximas Etapas)ximas Etapas)
c) Na recepc) Na recepççãoão

-- RuRuíídosdos
-- Qualidade dos receptoresQualidade dos receptores
-- MMíínima intensidade de camponima intensidade de campo
-- CertificaCertificaççãoão



AlcanAlcanççando o Digital (Prando o Digital (Próóximas Etapas)ximas Etapas)
d) Outras necessidadesd) Outras necessidades

-- RadiaRadiaçção ão NãoNão--IonizanteIonizante
-- Compatibilidade eletromagnCompatibilidade eletromagnééticatica
-- Modelos de propagaModelos de propagaççãoão
-- Condutividade do soloCondutividade do solo
-- Normas TNormas Téécnicas (especificacnicas (especificaçções)ões)



AAçções necessões necessááriasrias
Gerar pesquisas e desenvolvimento para produtos que serão Gerar pesquisas e desenvolvimento para produtos que serão 
disponibilizados pela inddisponibilizados pela indúústria nacional stria nacional àà populapopulaçção em geral, ão em geral, 
tais como:tais como:

a) a) –– set top boxesset top boxes
b) b) –– receptoresreceptores
c) c) –– transmissores de alta e baixa potênciatransmissores de alta e baixa potência
d) d) –– configuraconfiguraçções de sistemas irradiantesões de sistemas irradiantes



Obrigado.

ronald@abert.org.br
telefone: 61 2104-4600


