Educacao e Pesquisa em Rede
Senado Federal, 3 de Outubro de 2007
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Aplicacoes de Redes de Pesquisa

Redes sao essenciais para um grande namero de aplicacoes,
principalmente para grandes paises como o Brasil.
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As redes avancadas sao o suporte essencial para uso

de dados, conteudos digitais, colecOes cientificas,
aparelhos, sensores, software, servicos de colaboracao
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Redes e Aplicagcdes Avancadas

Aspecto critico para uma revolucao digital
— como foi a Internet no anos 80

 Redes de dados com conexdes multigigabit
— 10.000 vezes mais rapido que a banda larga doméstica

 Redes opticas de alta capacidade estao habilitando
Importantes servicos fim-a-fim

* Aplicacoes globais de larga escala integradas
— e-ciéncia
» sistemas distribuidos, colaborativos e coordenados
» grandes massas de dados
e grande poder computacional
» grande necessidade de comunicacao
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APLICACOES



Universidade Aberta do Brasil

e Integracao de todas as instituicoes que fornecerao
cursos a distancia para os polos nos municipios

— Todas as Universidades Federais, CEFETs e Escolas Agrotécnicas
Federais

— Além disto, muitas outras universidades, Embrapa, Fiocruz, etc
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Ex. Curso de aperfeicoamento de professores de matematica de nivel
medio (IMPA e diversas de universidades)
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Biodiversidade e Climatologia

S RNP

 LBA - Large Scale Biosphere-Atmosphere In
Amazonia

— Climatologia, ecologia, biogeoquimica, hidrologia na Amazonia

— BD distribuida 300 Gbytes/online, atualizados diariamente com
imagens de 200 MB

— INPA, INPE, varios paises v\ Brasil
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)) . . .
REDE UNIVERSITARIA DE TELEMEDICINA

o Estabelecer e interligar as Unidades de Telemedicina
nos Hospitais de Ensino

— Aplicacbes avancadas entre os hospitais de maior complexidade
do SUS: imagens medicas, prontuarios eletrénicos,

— Formacéo, pesquisa e discusséo de casos clinicos
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Inteqgracdo RUTE e Projeto Telessaude (MS/SGTES-PSF)

Faculdade de Enfermagem da UNIFAP

HU Joao de Barros Barreto da UFPA
HU Betina Ferro de Souza da UFPA\
Faculdade de Medicina da UFRR ;

Hospital Getulio Vargas da UFAM

Faculdade de Medicina da UFAC

=

Faculdade de Medicina Veterinér?‘&fé’yﬂxr L

Faculdade de Medicina da UNIR
HU Julio Muller da UFMT

Hospital das Clinicas da UFG

HU Maria Aparecida Pedrossian da UFMS ,

Hospital das Clinicas da Unicamp
Hospital das Clinicas da FMUSP
Hospital S&o Paulo da Unifesp
HU da USP

Instituto Dante Pazzanese

Hospital de Clinicas da UFPR
HU da UFSC

Hospital Universitario da UFSM
HU Dr. Muguel Riet Correa Junior da FURG
Hospital Escola da UFPEL
Irmandade da Santa Casa de Misericérdia (ISCMPA)
Hospital das Clinicas da URGS

HU da Universidade Federal do Maranhao da UFMA
Maternidade Escola Assis Chateaubriand da UFC

Hospital Universitario Walter Cantidio da UFC

Hospital\Universitario da UFPI

HU Ana Bezerra da UFRN
Hospital de Pediatria da UFRN

Maternidade Escola Januario Cicco da UFRN
HU Onofre Lopes da UFRN

HU Alcides Carneiro da UFCG

HU Lauro Wanderley da UFPB

/ Hospital das Clinicas da UFPE
mﬁ HU Prof° Alberto Antunes da UFAL

~————Hospital Universitario da UFS

Maternidade Climério de Oliveira da UFBA
HU Prof. Edgar Santos da UFBA

Hospital Universitario na UnB

——— HU Cassiano Antonio de Moraes da UFES

Hospital de Clinicas da UFU
Hospital Escola da UFTM
Hospital Universitario da UFJF
Hospital das Clinicas da UFMG

Instituto de Psiquiatria da UFRJ

Instituto de Puer. e Ped. Martagao Gesteira da UFRJ
Instituto de Neurologia Deolindo Couto da UFRJ
Instituto de Doencas do Térax da UFRJ

Instituto de Ginecologia da UFRJ

Hospital Escola S&o Francisco de Assis da UFRJ
Maternidade Escola da UFRJ

3= Centro Pediatrico Hosannah de Oliveira da UFBA

Clementino Fraga Filho da UFRJ
HU Anténio Pedro da UFF
Gaffrée e Guinle da UNIRIO
Canal Saude (Fiocruz)

HU Pedro Ernesto da UERJ

Fase 1 (2007)
Fase 2 (2008)
Faculdades
MS Telessaude




TV Universitaria — Rede de Intercambio de TVUs

 Implantar uma solucao para a troca de programacao
(videos digitais) entre as TVs Universitarias

— Implantar a infra-estrutura ( projeto piloto) para o desenvolvimento
cooperativo e distribuido de grades de programacdo com ABTU

— IPTV no backbone RNP com programacao
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VoIP — Telefonia através da rede académica

e Cerca de 80 universidades e centros de pesquisa
utiizam a RNP para falar entre si e com
universidades no exterior

— Universalizacéo de telefonia (ex.aparelhos tradicionais)

— Mobilidade de pesquisadores (ex. computadores portateis em
viagens)
— Reducao de custos (ex. cerca de R$ 30 mil/més, em média)

Projeto financiado por Emenda da Comissao de
Educacao do Senado “RNP - Revitalizacao de Redes
de Campus” (PLOA 2005)

— Investimento de cerca de R$ 4 milhdes (software aberto,
capacitacao de recursos humanos e equipamentos)
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Controle de Dispositivos Unicos

3 RNP

 Exemplos:

— RINGrid: instrumentacéao remota de aparelhos raros, como
telescopios (LNA-SOAR) ou aceleradores sincrotron (LNLS)

— Sincrontron Canada: Canarie CA*net4 lambdas controlados por
usuarios
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RNP

INFRA-ESTRUTURA DE REDE AVANCADA



» Integracao nacional ool - 12D "
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Redes Metro Comunitéarias: Anéis Opticos nas Capitais

Acao Transversal: R$ 39 milh6es (FNDCT/FINEP)

Numeros 2007:

27 cidades ja assinaram o
Memorando de
Entendimentos (MoU)

3 cidades ja estéo
utilizando a rede

290 instituicOes ligadas a 1
Gigabit/seg

R$ 13 milhdes em
Investimento em fibra
propria (estimado)

R$ 10 milhdes em

investimento em
equipamentos (estimado) Fonte: www.redecomep.rnp.br

1200 Km de cobertura
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» Integracao metropolitana

Extensao de rede

Investimento estimado

52 km R$ 1.130.000,00
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A EVOLUGAO DA REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA

REDEC

Ministério da :

Ciéncia e Tecnologia 'um PAlS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL

K B MetroBel

INSTITUICOES CONSORCIADAS 13

CEFET-PA Centro Federal de Educagao
Tecnolégica do Para

CENP Centro Nacional de Primatas
CESUPA  Centro Universitario do Para

CPRM Servico Geologico do Brasil (Belém)
Embrapa Embrapa Amazdnia Oriental

IEC Instituto Evandro Chagas

IESAM  |Instituto de Estudos Superiores
da Amazonia

MPEG Museu Paraense Emilio Goeldi

RNP Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
UEPA Universidade do Estado do Para
UFPA Universidade Federal do Para

UFRA Universidade Federal Rural da Amazénia
UNAMA Universidade da Amazdnia

CELPA Compania de Energia Elétrica
do Para

Governo do Estado
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» Integracao metropolitana

Vitéria Extensao de rede Investimento estimado
MetroVix 52,543 Km R$ 1.128.525,87

PoP-RNP/ UFES [y ‘

B MetroVix

rede Ipé/
conexdo

I INSTITUICOES CONSORCIADAS 9

CEFET-ES Centro Federal de Educagao
Tecnoldgica do Espirito Santo

[ ] EMESCAM Escola Superior em Ciéncias da Santa

Policlinica Casa de Misericordia de vitoria

DL Hospital da Santa Casa de Misericordia de Vitria

Incaper |Instituto Capixaba de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensao Rural

B EMESCAM Museu Solar Monjardim

I cre@AD PMV Prefeitura do Municipio de Vitoria

RNP Rede Nacional de Ensino e Pesquisa

SECT Secretaria de Estado de Ciéncia e
B cBm-ucAm Tecnologia do Espirito Santo

UFES Universidade Federal do Espirito Santo

INSTITUICOES PARCEIRAS 3

o Prefeitura Municipal de Vitoria
. Museu Solar Monjardim
Secretaria do Estado de Ciéncia & Tecnologia
Hospital Infantil [JiJ

SECT ESCELSA Espirito Santo Centrais Elétricas S.A.

EFET-E
¢ S . FACITEC

PMV/ SEDEC

Hospital Santa Casa B INCAPER
de Misericardia

REDECOMEP  EJFINEP

A EVOLUGAO DA REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA



» Integracao metropolitana

Manaus Extensao de rede
MetroMAO 46,870 km
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A EVOLUGAO DA REDE NACIONAL DE ENSINO E PESQUISA

Investimento estimado
R$ 1.669.631,87

PoP-AM/ UFAM

[y’

rede Ipé/
conexdo
internacional

B seouc

B surRAMA

B I cEFET/ UNED
CBA

Ministério da :

Ciéncia e Tecnologia 'um PAlS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL

B MetroMAO

INSTITUICOES CONSORCIADAS 13

CEFET-AM Centro Federal de Educagao
Tecnoldgica do Amazonas

CPqLMD Centro de Pesquisa Lednidas
e Maria Deane

CPRM Servigo Geoldgico do Brasil
Superintendéncia Regional de Manaus

Embrapa Embrapa Amazonia Ocidental

INPA Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazdnia
Manaus Energia S/A

PMM Prefeitura Municipal de Manaus
RNP Rede Nacional de Ensino e Pesquisa

SECT Secretaria de Estado de Ciéncia
e Tecnologia do Amazonas

SIPAM Sistema de Protecdo da Amazdnia

SUFRAMA Superintendéncia da Zona Franca
de Manaus

UEA Universidade do Estado do Amazonas

UFAM Universidade Federal do Amazonas

INSTITUICOES PARCEIRAS 3

Prefeitura Municipal de Manaus
Manaus Energia

Secretaria do Estado de Ciéncia & Tecnologia



» Integracdo metropolitana dkiiv'sTanciogs B

B RedeBY
Rede Metropolitana
de Macapa
B MetroBel  Rede Metropolitana
de Sao Luis
g m 1e J
26 B MetroMAQ 1o M OkakuR
Rede Metropaolitana n 0 i
deTeresina ™ 7 o M GigaNatal
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de Campina Grande
28 M Icone
1 Rede Metropolitana
& " W de Porto Velho 5 m Rede Metropolitana ¥ Raave _
. de Palmas 5 m Rede Metropolitana
Rede Metropolitana de Aracajl
de Rio Branco
6 M Pantaneira 21 B Remessa

Rede Metropolitana
de Brasilia

B MetroGyn

] ‘m Rede Metropolitana
& @ Rede Metropolitana ; de Belo Horizonte
de Campo Grande J M MetroVix

Metro Sampa

13 8 Rede Metropolitana
- 29 Mo Rio de Janeiro

nimero de instituicoes B Rede Metropolitana

50 S de Curitiba
participantes em cada consércio
interligadas a 1 Gbps
B Remep - FLN
m redes operacionais a 1 Gbps
17 B MetroPOA

redes em construcao REDE e

A EVOLUGAD DA REDE NACIONAL DE ENSIND E PESQUISA



Rede Clara, além de 2007
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e 1Gbps Connections
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Estender Rede
Clara para todos os
paises da AL&C
(12 paises ligados)

Promover
aplicacfes em
educacao e saude

Assegurar
sustentacao a
partir de 2008

Fonte: www.redclara.net
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FUTURO



Redes no futuro - cenario global

1. Comoditizacao da capacidade entre quaisquer duas

cidades

— Novos materiais e protocolos criardao novos produtos na industria
de TIC: como o comprimento de onda de luz (> 10 Gbps) ou o
dispositivo de acesso para E&P (faixa do espectro reservada)

2. Integracao de servicos de rede e aplicacoes

avancadas automatizada em larga escala

— middleware ira simplificar a localizacéo e utilizacao de aplicacdes,
recursos e pessoas colocando o controle nas maos dos usuarios
(ex. web services, PKI, grids, etc)

3. Aplicacbes com imagens, predominantemente entre
pares, que conformarao redes comunitarias,

sobrepostas a infra-estrutura de TICs

— o foco de redes académicas tera migrado da infra-estrutura para a
modelagem e coordenacéao de aplicacbes colaborativas
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Redes de E&P no futuro — possivel cenario brasileiro

* Fibra Optica e espectro para uso em E&P nas capitais,

grandes cidades e poélos regionais

— ainda sera dificil assegurar qualidade nas aplicacdes de alto
desempenho para organizacdes e empresas no interior

— capilarizacéo atraves da formacao de consorcios publicos e privados
nas cidades e corredores e APLs

» AplicacOes do sistema nacional de C&T&l estaréo
Integradas aos sistemas de educacéao, cultura, saude e
energia

— empresas, escolas, universidades, centros de pesquisa, museus,

hospitais de ensino e laboratorios usufruirdo de aplicacées, como video
de alta qualidade, para comunicacéo e colaboracao global

* As barreiras para uso de aplicacOoes serao maiores nas

folhas (campus ou empresa) do que nas supervias

— falhas na revitalizacéo de infra-estrutura corporativa, integracao segura
e capital humano em TICs ( Programa

Interministerial
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» Integracao nacional ool - 12D "

Boa Vista

Macapa
[ |

Séao Luis

Fortal
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l
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Recife
Porto Velho
Rio Branco | | Maceio
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2% 3 Total de Ifes, Cefets, UPs
1 = 23

Ifes:,”Cefets, i em > em regides metropolitanas
= regioes metropolitanas conectados hoie il
conectados hoje !

Ifes, Cefets, UPs 2 - 6 7
no interior
conectados hoje
3 3
Outros Campi de Ifes,
Cefets, EAF no interior 5 a 8

ligados até 2010
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Hipoteses

Marco regulatorio

— eliminacéo de barreiras para implementacéo de redes comunitarias de
faixa larga de interesse publico: o poder esta nas folhas

— alocacéo de faixa do espectro para aplicacoes de E&P
« Formacao de recursos humanos em TIC

— engenheiros, especialistas em software, arquitetos de aplicagoes
multidisciplinares

 Infra-estrutura de telecomunicacoes

— cobertura nacional com fibra 6ptica em todas as capitais e grandes
cidades do interior

— segmento espacial dedicado aos programas de universalizacao
« P&D em telecom e redes articulado com a demanda

nacional
— eguipamentos e sistemas de empresas nacionais de base tecnoldgica
— fabricacéo nacional de equipamentos complexos de alto desempenho
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O que é a RNP?

 Rede de Pesquisa: equivalente brasileiro a Internet2 (EUA) ou
Renater (FR)

« Com mandato para o desenvolvimento tecnologico de redes,
coordena o Programa Interministerial MEC MCT

e Associacao civil sem fins lucrativos, qualificada como
Organizacao Social pelo governo do Brasil, vinculada ao MCT

o Parceiros incluem universidades, centros de pesquisa, agéncias
federais, empresas de tecnologia, etc

* NOs planejamos e operamos a Rede Nacional de Ensino e
Pesquisa - rede Ipé - que inclui trabalhar com consorcios nas
cidades para criacao de redes Opticas com nossos clientes

« Para promover o desenvolvimento da Internet realizamos
(1) inovacao em aplicacbes, e (2) capacitacao de recursos

humanos
( Programa
Interministerial
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O Programa Interministerial e a RNP-OS

 Comité Gestor RNP
— formado por MEC (50%), MCT (50%): SPOA, SESU, SEED, SEPIN
» responsavel pelas diretrizes estratégicas do Programa
e aprova orcamentos anuais do Programa (PPA)
e Conselho de Administracao
— formado por MEC e MCT (40%); Universidades, SBC, LARC, Associado
(60%)
A RNP é uma organizacao de tecnologia e inovacéao
— 63 especialistas: 10% nivel médio, 43% graduados, 47% pés-graduados

— No total ha 164 colaboradores atendendo as metas do Contrato de
Gestao
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Acompanhamento e Avaliacao

Comissao Interministerial coordenada pelo MCT

— reunibes de avaliacdo semestrais para controle do atingimento das
metas

— notas anuais (2002-2006): 9,3 -> 9,41 ->9,69 ->9,79->9,0
Avaliacao do Prémio Nacional da Qualidade
— pontuacado anual (2002-2006): 298 -> n/a -> 2204 -> 233 -> 279

Auditores independentes e CGU
— contas regulares aprovadas de 2002 a 2006

Pesquisa de satisfacdo de usuarios
— indice anual médio 72,6%

(1) Alteracdo da metodologia em 2004
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Obrigado!
Perguntas?

Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
Promover o uso inovador de redes avancadas no Brasil

29

nelson@rnp.br

Diretor Geral
Www.rnp.or
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Manutencé&o e Desenvolvimento da Rede

Custos da Infra-estrutura de Rede
2007

W Nacional

O Institucional
M Internacional
@ Investimentos
0 Manutencao

53%

Recursos na Acao 4172
(infra-estrutura):

R$ 38,4 milhdes

Recursos na Acao 4655
(gestao e inovacéo):
R$ 13 milhdes

Programa
Interministerial
MEC/MCT



