“Possivels tecnologias aplicadas
com a finalidade de deter as
aeronaves em risco de acidentes

NOS aeroportos de pista curta.”

Ten Cel Av Curcio
Piloto de Provas




Objetivo

Conhecer aspectos importantes sobre pousos
e decolagens, e possiveis tecnologias que

possam ser usadas para deter aeronaves em
risco de acidentes em pistas de pouso.
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Conceltuacoes

Faixa de Pista

“Stopway”

“Cleanway’”

Distancias de Pista

‘Runway Safety Area” (RSA)
‘Runway End Safety Area” (RESA)




Definican: EFaixa de Pista

“Area definida no aeroeporto, gue inclui a pista
de peuso e as areas de parada, Se houver,
destinada a proteger a aeronave durante as
Operacoes de pouso e decolagem e a reduzir o
[ISCo de danos a aeronave, em caso desta sair

dos limites da pista.”
Fonte: RBHA 139 (Certificacae Operacional de Aeroportos)




Definicao: “Stopway”

“Area além do final da pista de decolagem e
centrada em relacao a linha central da referida
pista, capaz de suportar 0 aviao durante a
abortagem  de uma decolagem sem causar
danos estruturals ao mesmo e destinada, pela
autoridade aeroportuaria, a desaceleracao de

avioes durante uma decoelagem abortiva.”
Fonte: RBHA 1 Subparte B (Definicoes, Simbologia e Siglas)




Definicao: “Cleanvay”

“Area além do final da pista de decolagem, com pelo menos
150m (500 pes) de largura, lecalizada centralmente em
relacao ao prolongamentor da linha central da pista e seb o
controle da autoridade com jurisdicae sobre o aerodromo. O
‘Clearway” € expresso em termos de um plano gue se
estende a partir do final da pista de decolagem, subindo com
uma Inclinacao Igual oul inferier a 1,25 %, acima do qual nae
existe nenhuma obstrucao fixa.
— NOTA (1): as luzes de fim da pista podem ficar acima do
“clearway”, desde gue suas alturas nao excedam 66 cm (26 pol)

acima do final da pista e gue sejam colocadas nas laterais da
mesma.

NOTA (2): ha uma definicao ligeiramente diferente para avioes
com; motores a turbina hemologados antes de 30 de agoesto de
1959.”

Fonte: RBHA 1 Subparte B (Definicoes, Simbologia e Siglas)




Conceltos: Distancias de Pista

TORA (“Takeoff Run Available™): Distancia disponivel e
adeguada para corrida de decelagem incluindo a
cabeceira desloecada inicial e nao incluindo a “stopway’”.

TODA (*Takeoff Distance Available™): TORA mais a
“cleanway” epesta, a gual nclui a “stepway” e terreno

livre de obstacules. A “clearway” nae pode exceder
300m.

ASDA (“Accelerate-Stop Distance Available”): TORA
mais a “stopway’”.
LDA (“Landing Distance Available”): Distancia disponivel
e adeguada para 0 pouso .

Fonte: ICAO ANNEX 14

. NOTJA: estas, distancias se referem a cada pista e devem ser comparadas
' do; desempennor de decolagem; publicador no. manual: de Voo das
' 2eronaves que operaminelas, consideradas as condictes de operacdo




Exemplos de Pistas e Distancias




Conceltos: Distancias de Pista
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Conceitoes: Runway Safety Area (RSA)

Superficie em torno da pista de pouso
preparada ou adequada para reduzir o risco de
danes a aeronaves no caso de salida de pista
(Undershoot, overshoot, or excursion)

Fonte: FAA - AC 150/5300-13, (Airport Design)

RSA Length:
240 to 1,000 ft

RSA Width:
120 to 500 ft




Conceltes: Runway End Safety Area
(RA=STAY

Area simétrica em relacdo a extensdo da linha central
da pista de pouso/decolagem e adjacente ao final da
mesma, primaramente destinada a reduzir o risco de

danos a uma aerenave gue pouse curto ou ultrapasse
oS limites da pista.

— “shall extend from the end of a runway strip to a distance ofi at least
90m”™

“Recommendation: should, as far as practicable, extend from the end
off a runway: strip to a distance of at least:

- 240 m where the code number is 3 or 4; and

- 120 miwhere the code number is 1 or 2.”

Fonte: ICAO Annex 14, velume I, chapter 3, paragraph 3.5




RUNWAY STRIP
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Requisites Tecnicos Aplicavels

e AERONAVES:

— Regulamento Brasileiro de Homologacao
Aeronautica RBHA 23 (aeronaves até 5600
kg) RBHA 25 (Aeronaves acima de 5600 kg).
Corresponde ao CFR 14 - FAR Part 23 e FAR
Part 25, respectivamente(Estados Unidos)

e AEROPORTOS:

— Anexo 14 da convencao de Chicago,
Regulamento Brasileiro de Homologacao
Aeronautica RBHA 139 (Certificacao
Operacional de Aeroportos), entre outros.




Risces na Decoelagem e Pouso

1. Abortiva de decolagem em condi¢cao critica ou

em emergencia (falhas nes sistemas de
frenagem)

2. Pouso em situacao critica ou em emergencia
(falhas nes sistemas de frenagem)




GOVERING

Estrutura Legal

Convencao de Aviacae Civil
Anexos ICAO

Acordos Bilaterais

Codigo Brasileiro de Aeronautica

NSCA /RBHA / DCA / Outros...




DECOLAGEM

Problemas
Abortiva de decolagem em condicao critica ou em

emergencia (falhas nes sistemas de frenagem)




\Velocidades Assocladas a Decolagem
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Distancia de Aceleracao e Parada - ASD

Por requisite, o fabricante da aeronave deve
demonstrar a ASD, para cada condicae de decolagem,
publicande-a no Manual de Voo da Aerenave.

ASD e defrnrda como:

— A soma das distancras necessarias para:
= acelerar com todes o0s moitores ate a V.- (pane),
= acelerar N-1 ate V;
e parar a ANV,
=+ 2 S nha Vi.

— A soma das distancras necessarias para:
= acelerar com todos os motores ate a V.
e parar a ANV,
=+ 2 S nha V1.




Aceleracaoe e Parada COM falha de motor
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Aceleracaoe e Parada SEM falha de motor
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Parametros Influentes na ASD

Altitude T
Peso T
Temperatura T

Gradiente de pista + T
Coeficiente de atrito T
Vento de proa T




Problema:

Pouso em situacao critica ou em emergencia
(falhas nos sistemas de frenagem)




Pouso

Segmentos: distancia no ar + distancia no solo
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Parametros Influentes na Distancia de Pouso

Altitude T
Peso T
Temperatura T

Gradiente de pista + T
Coeficiente de atrito T
Vento de proa T




\ariaveis incluidas nas margens de seguranca

altura de passagem na cabeceira da pista
dispersao no ponto de impacto

velocidade ao tocar o solo

aderéncia e caracteristicas da pista

tecnica de utilizacao dos freios

utilizacao de recursos aerodinamicos de arrasto




Determinacao da Distancia de Pouso

o Distancia no ar (= 6s)

- rampa estabilizada (-3°)

- vVelocldade determinada (Viege)

- pouica variacao de tracao

- sem diminuicao de atitude apos 50 ft

- Sem mudanca de configuracao

- a fracao poede ser reduzida mas nao aumentada
- determinacao por estatistica




Determinacae da Distancia de Peuse

Distancia no solo

- determinacao por estatistica
- reverso nao e utilizado
- Utilizacao de freios

- Utilizacao de spoilers e outros sistemas com
confiabilidade acima de determinado nivel

- pista moelhada — aumente 15 %
- ensales com um meoter iInoperante




Rotelro

> Concelios e Deflnigoes

e Dispositivos de Parada




Sistemas de Retencae de Aeronaves

1. Barreiras de Retencao
2. Cabos de Arrasto

3. “Engineered Materials Arresting Systems
(EMAS).”




Barreiras de Retencao

MA-1/MA-1A TYPE BARRIER NET

Main control box

Adapter webbing J‘

Aircraft travel Stanchion . != |
/> f LB

Awxiliary control bax




Cabes de Retencao

BAK-12 ARRESTING GEAR CABLE




Cabes de Retencao
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