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» Gestao de Emissoes de Gases de Efeito Estufa na Petrobras

* Inventario de emissodes de GEE

* Programas para Mitigacao da Mudanca do Clima e Resultados
* Investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento Tecnologico

« Captura e Armazenamento Geologico de CO2 associado com o
Gas produzido no Polo Pré-Sal da Bacia de Santos
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Estrategia Corporativa

Crescimento
Integrado

Rentabilidade

Comprometimento com o desenvolvimento sustentavel

Responsabilidade
Social e Ambiental

Ampliar a atuagéo
nos mercados-alvo de petréleo, derivados, petroquimico, gas e energia, biocombustiveis e distribuicéo,
sendo referéncia mundial como uma empresa integrada de energia

Crescer producédo e
reservas de petroleo
e gas, de forma
sustentavel, e ser
reconhecida pela
exceléncia na
atuacao de E&P,
posicionando a
Companhia entre as
cinco maiores
produtoras de
petréleo do mundo

Expandir a
atuacao integrada
em refino,
comercializagao,
logistica e
distribuicdo com
foco na Bacia do
Atlantico e
Extremo Oriente

Consolidar a
lideranca no
mercado brasileiro
de gas natural,
com atuacao
internacional, e
ampliar o negécio
de geracao de
energia elétrica no
Brasil.

Atuar em
petroquimica de
forma integrada
com os demais

negocios do

Sistema
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Atuar, globalmente,
no segmento de
biocombustiveis,
com participacao

relevante nos
negocios de
biodiesel e de etanol

Exceléncia operacional, em gestédo, em eficiéncia energética, recursos humanos e tecnologia
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VISAO 2020 E ATRIBUTOS

Visao 2020

Seremos uma das cinco maiores empresas integradas de energia do mundo e
a preferida pelos nossos publicos de interesse

Atributos da Visao 2020

Nossa atuacdo se destacara por:

* Forte presenca internacional
« Referéncia mundial em biocombustiveis

 Exceléncia operacional, em gestao, em eficiéncia energeética,
recursos humanos e tecnologia

 Rentabilidade
 Referéncia em responsabilidade social e ambiental

« Comprometimento com o desenvolvimento sustentavel




O Plano de Negdcios 2009-2013, referente ao Plano Estratégico 2020,
estabelece objetivos voluntarios que levardo a empresa a evitar o
langamento de 2,3 e 4,5 milhoes de toneladas de CO, equivalente aos
anos de 2009 e 2013. As acOes serao nas seguintes areas:

* Gestdo de Emissdes de GEE
* Eficiéncia Energética

« Melhorias Operacionais e Otimizacdo do Aproveitamento do Gas Associado
* Energias Renovaveis cee |
* Pesquisa e Desenvolvimento Tecnologico
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Sistema Petrobras (milhdes toneladas CO2eq)

2003 2004 2005 2006 2007 2008

- Permite 0 monitoramento, analise critica e melhoria na gestdo de emissoes de GEE

- Dados sobre cerca de 27 mil fontes emissoras

- Submetido a verificacdo externa em atendimento as especificacdes da ISO 14064

- Abrangéncia do inventario em conformidade com os critérios definidos pelo “The
Greenhouse Gas Protocol — A Corporate Accounting and Reporting Standard”, WBCSD, WRI
- A empresa contribuiu para a implementacao do Programa Brasileiro GHG Protocol
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CONTRIBUICAO PARA A MITIGACAO DA
MUDANCA DO CLIMA - 10 Mensagens Principais

1 - APETROBRAS possui um Sistema para inventario de emissdes robusto desde 2002.

2 - E transparente e divulga todos os anos no Balango Social e Ambiental o inventério de emissées de GEE, bem
como as medidas tomadas para contribuir para a mitigacdo da mudanca do clima.

3 - Integra a dimenséo Mudanca Climéatica em suas estratégias, estabelece objetivos voluntarios e indicadores de
gestao desde 2005, tem um projeto estratégico para o tema, e avalia oportunidades de abatimento de emissoes de GEE
nos novos empreendimentos, com o objetivo de crescer com sustentabilidade ambiental.

4 - Implementa Programas Internos de Eficiéncia Energetica, visando a atenuagéo da curva de crescimento das
emissoes, como o Programa de Conservacao de Energia, 0 Prngrama de Otimizagao do Aproveitamento do Gas
Associado, tendo evitado a emissao de 5 milhdes de ton de CO2 equivalente entre 2006 a 2008 nas suas operacoes.

5 - Investe agressivamente em Programas de P&D para viabilizar novas tecnologias, incluindo Renovaveis, Eficiéncia
Energetica e CCGS (captura, seqiestro, transporte, armazenamento geologico e monitoramento do CO2 ), envolvendo
diversas universidades e institutos de pesquisa.

6 - Criou a subsidiaria Petrobras Biocombustivel em 2008, que opera 3 plantas de biodiesel, tendo as usinas de
Candeias e Quixada recebido 0 Selo Combustivel Social, com a matéria-prima de origem, prioritariamente, da agricultura
familiar, buscando a sustentabilidade econdmica, social € ambiental. O investimento total em biocombustiveis sera de
US$ 2,8 bilhdes entre 2009 e 2013.

7 - Atuou em diversas etapas do Proalcool, que evitou o lancamento de centenas de milhdes de ton CO2e desde 75.

8 - Estimula consumidores para a racionalizagdo do uso de combustiveis através das a¢des do CONPET desde sua
criacdo em 1991. O Programa contribuiu para que fosse evitado o lancamento de milhGes de toneladas de CO2
respectivo ao volume de combustivel economizado pelas diversas iniciativas desde sua criacao.

9 - Busca 0 engajamento junto a diversos setores e publicos de interesse, nacionais e internacionais, no esfor¢o da
compreenséo dos impactos e vulnerabilidades da mudanca do clima e em iniciativas para a sua mitigacao.

10 - Ampliou, em 2008, a abordagem do Programa Petrobras Ambiental com a incluséo de questdes relativas a
fixacdo de carbono e emissoes evitadas, com base em reconverséo produtiva das areas, recuperacao de areas
degradadas e conservagao de florestas. Os projetos selecionados, considerando a area plantada e de desmatamento
evitado, apresentam um potencial para evitar cerca de 6 milhdes de ton de COZ2e.



1975 - Inicio do Proélcool

1991 - Inicio do CONPET

2002 _ _ _

— Implementacéo do SIGEA (Sistema para Inventario de Emissdes)

Eo%rgqrama de Otimizacdo do Aproveitamento do Gas Associado

— Estabelecimento de objetivos voluntarios relativos a emissoes evitadas de GEE (PE 2015)
— Governanca especifica para Mudanca Climatica _ _ _
— 1° Relatério publicado especifico sobre Emissdes Atmosféricas, detalhando o inventario
Eolgt{odugéo de Biodiesel na matriz energética brasileira

— Criag&o do Projeto Estratégico “Mudancga Climatica” (PE 2020)

— Criagdo do Programa Tecnologico PROCLIMA

Eolg8pr01eto de MDL na Petrobras - Planta Edlica de Macau

— Criagéo da Petrobras Biocombustivel S.A. _

— Compromisso com a Exceléncia em Eficiéncia Energética (PE 2020) _
Eo%rggrama Petrobras Ambiental — inseridos projetos de mitigacdo da mudanca do clima
— Criacao do Programa Tecnolégico PROCO

— 20 projeto de MDL - redugdo N, na FAFER-BA |

— Contribuicdo para o Plano Nacional de Eficiéncia Energética

— 3 plantas de biodiesel em operagéao

— Diretrizes de CCGS no Pré-sal




CONPET - Programa Nacional de Racionalizacao do
Uso dos Derivados do Petroleo e do Gas Natural

Transporte - parcerias para realizar a afericao de caminhdes e onibus; orientacoes
educativas e material informativo sobre o uso eficiente do veiculo a motoristas.
Pontos fixos de afericao do CONPET em 5 unidades da empresa,; realizadas
periodicamente afericdes itinerantes. O Programa contribuiu para que fosse evitado
o langcamento de milhdes de ton de CO, respectivo ao volume de combustivel
economizado pelo ganho em rendimento dos veiculos desde sua criacao.

Setores industrial, residencial e de comércio: Programa Brasileiro de Etiquetagem,
parceria com o INMETRO. Selo CONPET informa sobre consumo e eficiéncia
energética de fogdes, fornos e aquecedores de agua a gas.

Em 2008, a PETROBRAS e o INMETRO lideraram o lancamento do Programa de
Etiguetagem Veicular, com o0 objetivo de estimular o uso e a producéo de
automoveis cada vez mais eficientes.

Educacéo: oficinas sobre eficiéncia energética e meio ambiente para professores
do ensino fundamental. Oficinas para 18.417 professores de 6.726 escolas nos
ultimos 5 anos.



Com o apoio de 38 Comissodes Internas de Conservacao de Energia, a Petrobras
desenvolve e implementa projetos de melhoria em eficiéncia energética que
visam a reducao do consumo de energia elétrica e reducao do consumo de
combustiveis em suas unidades, tendo investido R$101 milhdes em 2008.

EXEMPLOS DE ACOES:

* Turbo Expansores:
- Geracdo Elétrica a partir do aproveitamento da energia dos gases exaustos de FCC (Fluid
Catalitic Cracking); resultando em melhoria significativa do indice de Intensidade Energética
- Instalados em 4 refinarias; Investimento: US$ 198 Milhes;

* Adequacao de equipamentos: variadores de velocidade e motores com maior rendimento
« Melhor troca térmica entre correntes
« Modernizacéo de equipamentos

« Unidades de Cogeracéo

« Controle avancado de processo




Plano de Otimizacdo do Aproveitamento de Gas na Bacia de Campos
Projeto Voluntario de reducéo de gas flaring

* 93 acdes visando a melhoria do aproveitamento de gas em 24 plataformas:
0 instalacdo e revamp de compressores;
0 novos gasodutos maritimos;
0 otimizacdo das plantas de processo.

» O ganho potencial na utilizagao de gas foi de 4.2 milhdes m3/d;

* Investimento total de aproximadamente US$ 200 milhdes.

« Além desse programa, US$ 98 milhdes foram investidos em 2 projetos de
injecao na Bacia de Campos, podendo ser estocados na propria rocha
reservatorio, até 2,4 milhdes m3/d de gas associado em caso de problemas no
processamento, transporte ou no mercado. I.H PETROBRAS



P&D - MITIGACAO DA MUDANCA DO CLIMA

« O CENPES coordena 3 Programas Tecnologicos, com projetos em Mitigacao da
Mudanca do Clima.

O Programa Tecnologico para Desenvolvimento de Biocombustiveis, investira
US$ 530 milhdes de 2009 a 2013, para desenvolvimento de tecnologias de
biocombustiveis de 12 e 22 geracao.

« 2 Programas Tecnologicos com foco em Captura, Seqlestro, Transporte,
Armazenamento Geologico e Monitoramento do CO, (CCGS) :

 PROCLIMA - Programa Tecnoldgico de Mudancas Climaticas, criado em
2007, abrangente e de longo prazo e,

« PROCO, - Programa Tecnologico de Gerenciamento do CO, no
desenvolvimento do Pré-sal, criado em 2009, com foco direcionado para as
guestdes de CO, no desenvolvimento do Pdlo Pré-sal da Bacia de Santos e
prazo mais imediato.




P&D — CCGS

Foi criada em 2006 a Rede Tematica de Sequestro de Carbono
e Mudancas Climaticas composta atualmente por 13 Instltwgoes
Nacionais.
A Petrobras utiliza-se de projetos de implementacdo conjunta
com empresas de energia e petroleo internacionais, como forma
de alavancar a capacitacao interna e o desenvolvimento
tecnologico no tema.

Os investimentos nos projetos de P&D totalizaram
aproximadamente R$30 milhdes entre 2006 e 2009, envolvendo
tambéem:

- Infraestrutura de Captura de Gases Exaustos no INPE, Cachoeira
Paulista, S&o Paulo — inaugurado em setembro de 2009

- Infraestrutura e formacao de equipe dedicada a P&D em
Armazenamento Geologico de Carbono na PUC-RS (CEPAC) -
Inaugurado em 2007



CAPTURA E ARMAZENAMENTO GEOLOGICO DE CO, ASSOCIADO
COM O GAS NATURAL PRODUZIDO DO POLO PRE-SAL DA BACIA
DE SANTOS

- As recentes descobertas trouxeram diversos desafios para o desenvolvimento da
producéo do Polo Pré-sal. Os reservatorios estao localizados abaixo de uma camada
de sal de cerca de 2000 metros de espessura, em profundidades de lamina d’agua
superiores a 2200 metros. Os especialistas da empresa encontram-se empenhados
em estudar o modelo que ira explicar a distribuicdo do CO, pelas diversas
acumulacdes que constituem o Pélo Pré-sal da Bacia de Santos.

- As areas estao fase de Avaliacao Exploratoria, que se caracteriza pela perfuracao
de pocos, aquisicOes e processamentos sismicos e obtencdo de dados de rocha e
fluido. Nessa fase as mudancas sao constantes - pocos sdo perfurados e as
iInformacdes utilizadas para aperfeicoar e calibrar os modelos geolégicos e de fluido.

- Foi adotado como diretriz basica de projeto para o desenvolvimento da producéo
do Polo Pré-sal da Bacia de Santos, néo ventilar o CO, associado ao gas natural
produzido. Para isto, diversos paradigmas e gargalos tecnologicos serédo vencidos,
seja no aspecto de captura de CO, , isto €, no processo de separacdo de CO, ao gas
natural produzido, em ambiente offshore, seja na definicao da alternativa mais
adequada para destinacgéo final do CO, produzido.



CAPTURA E ARMAZENAMENTO GEOLOGICO DE CO, ASSOCIADO
COM O GAS NATURAL PRODUZIDO DO POLO PRE-SAL DA BACIA
DE SANTOS

- Diversas alternativas para armazenamento geoldgico do CO, estdo sendo
avaliadas pela Petrobras e seus parceiros, entre elas, o uso do CO, como meétodo
de recuperacdo melhorada de petréleo (EOR - enhanced oil recovery) isto €, a re-
injecao do CO, no reservatorio produtor, com o objetivo de aumentar seu fator de
recuperacao.

- Como solucéo a Petrobras esta considerando o sequestro e armazenamento do
CO, no Polo Pré-Sal da Bacia de Santos,e ja pratica a reinje¢cdo de CO, em campos
terrestres na Bahia.

- A plataforma piloto de Tupi que comeca a operar em dezembro de 2010 ja tera
tecnologia de reinjecéo de CO,, que também contribuira para a melhoria do fator
de recuperacéao do campo.

- Todo o processo de captura, sequestro e adequacao da Planta de Processo
flutuante para lidar com o CO, envolve tecnologias pioneiras e compreende um
grande investimento da Petrobras e seus parceiros com o objetivo de reduzir as
emissoes de CO, para a atmosfera.



CAPTURA E ARMAZENAMENTO GEOLOGICO DE CO, ASSOCIADO
COM O GAS NATURAL PRODUZIDO DO POLO PRE-SAL DA BACIA
DE SANTOS

- No que se refere ao processo de separacdo de CO2 em ambientes offshore, 0s
grandes gargalos estao relacionados com tamanho, peso e eficiéncia das plantas
de separacao. Neste sentido, a estratégia da Petrobras tem sido mapear, atraves
de contatos com fornecedores, parceiros e demais operadoras, as solugoes
disponiveis e em utilizacédo, de forma a identificar as tecnologias mais adequadas
para as concepcdes previstas para o desenvolvimento da producéo do Pélo Preé-
sal. Ao mesmo tempo, a Petrobras tem procurado desenvolver, juntamente com
fornecedores e instituicOes de pesquisa, novas alternativas mais apropriadas para
0 cenario do Preé-sal.

- Os trabalhos desenvolvidos até o momento indicam que estarao disponiveis

tecnologias robustas e sustentaveis para a separacdo do CO2 dos gases
produzidos, compressao e re-injecdo do CO2 em horizontes geoldgicos seguros.
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