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Desastres Naturais: causas e relações com as 
mudanças climáticas



Rot ei r o da Apr esent ação

• Eventos Extremos e as Mudanças Climáticas

• Exemplos de casos recentes

• O Sistema de monitoramento e previsão

• A Sociedade se organizando para se preparar 
ao aumento de eventos extremos



La Tempete – Uma visão de um evento extremo no Renascimento - Obra do Chateau Montresor - França



Benedito Calixto 1853-1927 - Inundação na Várzea do Carmo



Nuvem de fumaça sobre vilarejo no sul do Pará

Imagens de uma triste Realidade

Imagem de A. Setzer

Parque Nacional de Brasília: um quarto da área 
queimada em 2 dias



CO na Atmosfera Variação do Monóxido de carbono no ano 2000 – satélite TERRA sensor MOPPIT



IMAGENS MODIS – Projeto PRODES - INPE



A Temperatura do Planeta Está AumentandoA Temperatura do Planeta Está Aumentando
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Temperatura dos Oceanos Geleiras
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Ondas de Calor
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A temperatura média global está
 

aumentando cada vez mais rápido

100   0.074±0.018
50    0.128±0.026

Os 12 anos
 

mais
 

quentes
 

:
1998,2005,2003,2002,2004,2006, 
2001,1997,1995,1999,1990,2000

Period      Rate

Years  °/decade



A PRECIPITAA PRECIPITAÇÇÃO ESTÃO ESTÀÀ
 

MUDANDOMUDANDO

AUMENTO

Diminuição



O nO núúmero de Furacões estão aumentandomero de Furacões estão aumentando

SST(1944-2005)



Eventos Extremos

Daily Intensity 
(Total Annual Precip / # of Days with Precip)

Alexander et al. (2005)

Worldwide Land Trends of Heavy Precip(1951-2003)



Tendências de Eventos Extremos

Nos EUA os eventos de precipitação intensa aumentaram de 27% desde  1967



Tendências de Eventos Extremos



Lim and Simmonds, 2002

Aumento no número de ciclones organizados



(2090 – 2099), relativo ao período de  (1990 – 1999)

IPCC Projeções de Precipitação

•Aumento da capacidade do ar armazenar vapor d’água - 7%/1 C
•Aumento do calor     Aumento da evaporação do solo     
•Conseqüência:
•Aumento da incidência e severidade das secas
•Tempestades mais severas mesmo se houver diminuição da precipitação

Dez-Fev Jun-Ago



Agencia EstadoAgencia Estado

Eventos Extremos meteorológicos uma constante





Chuvas no Norte e Nordeste na primavera



CHUVAS EM SANTA CATARINA

NOVEMBRO / 2008



Causas das Chuvas



Previsão  do dia 21 Aviso Especial

DIA 21/11 (sexta-feira) 
CPTEC - Centro de Previsão de Tempo e Estudos Climáticos 
INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais 

Avisos Meteorológicos - 2008-11-21 11:10:07 

Acumulados significativos de chuva no litoral de SC 

Hoje (21/11) e pelo menos até o domingo (23/11) ocorrerão 
acumulados significativos de chuva em algumas localidades do 
litoral de SC (principalmente no centro-norte). O acumulado de 
chuva estimado para as próximas 72 hs, poderá superar os 100 mm. 
Os acumulados significativos também poderão atingir o litoral do PR 
e litoral sul de SP. 

Previsão indicou acúmulos de precipitação 
acima da normal , com alguns dias de 
antecedência,. Porém falhou em prever os 
valores extremos observados



Previsões numéricas

T299

ENS T126 Eta 20

OBS



A estimativa de precipitação – chuva de nuvens quentes – região tropical



Vulnerabilidades



Do Vale do rio para as encostas.



Granizo

Vendaval

Tornados

O Brasil precisa fazer um levantamento das ocorrências de 
eventos extremos



Levantar as Levantar as ááreas de vulnerabilidade reas de vulnerabilidade 

ALTIMETRIA: diversas ALTIMETRIA: diversas ááreas com declividade acentuadareas com declividade acentuada

MAPA DE USO E COBERTURA VEGETALMAPA DE USO E COBERTURA VEGETAL

Áreas urbanas

MAPA DE MAPA DE ÁÁREAS DE RISCOREAS DE RISCO



Previsão de Tempo

Boletins

PCDPCD

SCD1
SCD2

SX6

Imagem de 
Satélite

Modelos de 
Previsão de 
tempo

Discussão de tempoDiscussão de tempo



Indicadores de acerto das previsões numéricas



Previsão através de Modelos de Alta ResoluçãoPrevisão atravPrevisão atravéés de Modelos de Alta Resolus de Modelos de Alta Resoluççãoão

Eta – 10 km – Previsão de 24 horas

www.cptec.inpe.br



Modelos Oceânicos



Escala regional
Mega cidades

Modelos de previsão e monitoramento ambiental



Monitoramento das condições climáticas
FLUXO DIÁRIO DE DADOS NO BRASIL E AMÉRICA DO SUL

Manutenção do fluxo de 
entrada de dados e dos 
produtos derivados



Reuniões mensais diagnosticam o estado atual do 
clima global e prevêem a próxima estação 

através do consenso entre os participantes

Reuniões Mensais para elaboração da 
Previsão de Consenso

Elas são levadas a cabo em rede 
nacional, através da Internet, 

em parceria com o INMET



Rede de RadaresRede de Radares



Granizo na região centro-norte SP
Tornado de Capão Grande-RS

Eventos Extremos Observados por radar



Imagens de Satélites

Observação de Satélites meteorológicos

O satélite meteorológico geoestacionário brasileiro
O satélite para medida da precipitação o GPM-Br



Programa Espacial Brasileiro - 2020

2010 2015 2020

CBERS-3 CBERS-4

AMAZONIA-1

MAPSAR

LATTES

CBERS-5 

AMAZONIA-2

GPM

CBERS-6 

LATTES-2
AMAZONIA-3



Alerta da Presença de 
Tempestade Severa para cada 
Município : 

•Sistemas Convectivos

•Sist. Precipitantes (>30 mm/h)

•Índice de Severidade (>1)

Sistema de Alerta, Boletins e Integração da Informação .
Boletim para cada município da região: 
Diário; Instantâneo; e Previsão



Previsao do fortracc para 120 minutosDescargas elétricas

Chuva Hidroestimador
Radar 

Integração da Informação e Previsão Imediata



PP 1 Recognizing all countries, in particular developing, 
least developed countries and small island developing 
States, are highly vulnerable to the adverse impacts of 
climate variability and change, and that adaptation is an 
urgent and immediate priority; and emphasizing the 
urgent need of countries and peoples, especially the 
poorest and the most vulnerable, to adapt to the impacts 
of climate variability and change and to improve 
management of climate risk practices



Decide to develop the Global Framework for Climate 
Services in order to enable better management of the 
risks of climate variability and change as well as 
adaptation to climate change at all levels, through 
development and incorporation of science-based 
information and prediction into planning, policy and 
practice. 



GEOSS – Sistema dos Sistemas de Observação da Terra

Benefícios a Sociedade
Integração das observações
Gerenciamento dos dados
Troca de dados de forma aberta
Treinamento de pessoal
Menor Latência possível



O GEOSS espera trazer benefícios à sociedade:

– 1) Reduzindo a perda de vida e da propriedade devido aos desastres naturais e humano-induzidos; 

– 2) Entendendo os fatores ambientais que afetam a saúde humana e o bem estar;

– 3) Melhorando a gerência dos recursos energéticos;

– 4) Entendendo, mitigando, avaliando, prevendo e adaptando o homem a variabilidade climática e a 
mudança do clima; 

– 5) Melhorando a gerência dos recursos hídricos através do melhor entendimento do ciclo da água; 

– 6) Melhorando a previsão do tempo, o diagnóstico do estado da atmosfera e os avisos de alerta; 

– 7) Melhorando a gerência e a proteção do ecossistema terrestre, dos litorais e marinhos; 

– 8) Apoiando a agricultura sustentável e o combate a desertificação e 

– 9) Compreendendo, monitorando e conservando a biodiversidade.



Obrigado!


	Número do slide 1
	Roteiro da Apresentação
	Número do slide 3
	Número do slide 4
	Número do slide 5
	Número do slide 6
	Número do slide 7
	A Temperatura do Planeta Está Aumentando
	Número do slide 9
	Número do slide 10
	Número do slide 11
	Eventos Extremos�
	Número do slide 13
	Número do slide 14
	Número do slide 15
	Número do slide 16
	Número do slide 17
	Número do slide 18
	Número do slide 19
	Número do slide 20
	Número do slide 21
	Número do slide 22
	Número do slide 23
	Número do slide 24
	Número do slide 25
	Número do slide 26
	Número do slide 27
	Número do slide 28
	Número do slide 29
	Número do slide 30
	Número do slide 31
	Número do slide 32
	Número do slide 33
	Número do slide 34
	Número do slide 35
	Número do slide 36
	Número do slide 37
	Número do slide 38
	Número do slide 39
	Número do slide 40
	Número do slide 41
	Número do slide 42
	Número do slide 43
	Número do slide 44
	Número do slide 45
	Número do slide 46

