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Perfil da Empresa FURNAS

FURNAS € uma concessionaria de servigo publico, que atua nos segmentos
de geragao e transmissao de energia elétrica.

Na condi¢ao de subsidiaria da Eletrobras, foi-lhe conferida a misséo de
construir e operar centrais elétricas de interesse supraestadual e sistemas de
transmissao em alta e extra-alta tensdes que visassem a integracao
interestadual dos sistemas ou transportes de energia produzida em
aproveitamentos energéticos binacionais.

A Empresa possui instalagctes nas regides Sudeste e Centro-Oeste,
interligando 8 (oito) Estados e o Distrito Federal, onde esta situada cerca
de metade da populacao brasileira, que responde por, aproximadamente,
66% do PIB do Pais.




Sistema de geracao de energia

Hidrelétrica

Capacidade
instalada (MW)

Propriedade das
Instalacdes (%)

Energia Assegurada
(MW Médio)

Itumbiara

2.082

100

1.015

Marimbondo

1.440

100

726

Furnas*

1.216

100

598

Luiz Carlos B. de Carvalho
(Estreito)*

1.050

100

495

Mascarenha de Moraes*

476

100

295

Corumba |

375

100

209

Porto Colébmbia

320

100

185

Funil

216

100

121

Serra da Mesa

1.275

48,46

671

Manso

212

70

92

Peixe Angical

452

40

*%

Termelétrica

Capacidade
instalada (MW)

Propriedade das
Instalacdes (%)

Energia Assegurada
(MW Médio)

Santa Cruz

766

100

496

Roberto Silveira (Campos)

30

100

21

Sao Gongalo (fora de operagao)

100

* Em processo de modernizagao.

** A comercializagao de energia da UHE Peixe Angical € de responsabilidade da SPE Enerpeixe S. A.
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Sistema de transmissao

* 46 subestacoes
v Capacidade de transformacao de 101.651 MVA

= 19.278 km de linhas de transmissao

v" Circuitos destinados a transmissao da energia da
UHE ltaipu, nas tensdes de 750 kV CA e — 600 kV CC

v" Circuitos estratégicos para otimizacao eletroenergética,
que interligam as regidoes Sul, Sudeste, Centro-Oeste e
Norte do Pais




Sistema de geracao e transmissao
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B HiDRELETRICA
Itumbiara
Marimbondo
Serra da Mesa ()
Furnas
L.C.B. Carvalho (Estreito)
M. de Moraes [Peixoto)
Corumba
Porto Colémbia
Funil
Wanso (*)

Peixe Angical {*)

Bl rermeceTrica
Santa Cru:
Gampos (R. Silveira)

TOTAL

HIDRELETICA
Simplicio

Batalha

Baguari ()

Foz do Chapecé (*)
Serra da Facao (')
Retiro Baixa (*)
Santo Antanio ()

LTS EM OPERAGAO

Subssiagio de autra smpresa.

Abaixo de 138 kV
138 kV

1612 km

19.278 km

CAPACIDADE DE TRANSFORMAGAQ

OPERACIONAL
RESERVA

£9.430 MVA
12.358 MVA

TOTAL 101.797 MVA




Sistema de telecomunicacoes —

FURNAS
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Unidades Elétricas e Escritérios

A0y Usina Hidreldtrica

EEES ysina Termelétrica
() subestagio
5 Escritério

des de Tel

BN Unidade de Furnas em operagio
[] Unidade de Furnas em construgio

[0 Unidade de outras empresas

Estagio repetidora
ativa

Estagio repetidora
passiva - refletor
Estagio repetidora
passiva - back to back

Enlace em operacio

Enlace em planejamento
Novo

Enlace em planejamento
Modernizagao

Capacidade do Sistema de Telecomunicagoes

Enlace analégico 960 canais
Enlace analégico 24 canais

Enlace digital 4 x 2 Mbit's

Aguihas Negras

Mendanha

JACAREPAGUA

SANTA
CRUZ

Enlace digital 16 x 2 Mbit's

Enlace digital 155 Mbit's

Enlace digital 4 x 155 Mbitis

ADRIANOPOLIS

SAO JOSE

Sumaré

Escritorio
Central

DETALHE DA AREARIO |

Furnas é composto

rte Optica
ptico), que

se complementam, iciando a confiabilidade requerida para a operagio
do Slsl:nn Elﬂlll:npd:%umas. . - pes
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES - DET.E
Informagées atualizadas em Janeiro / 2006.

Syivio Ribetry - SLE




Sistema de telecomunicacdes — Fibra optica
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I Unidade de outras empresas

Unidades de Telecomunicagoes
——  Enlace em operagio

() Estagdo repetidora

Enlace em planejamento
Novo
ativa

... Enlace em planejamento
Modernizagao

Capacidade do Sistema de Telecomunicagdes

———  Enlace digital 155 Mbit/s - STM 1

gital 2,5 Ghitls - STM 16
Cabo OPGW com fibras apagadas
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DETALHE DA AREA RIO

0 Sisterna de Transmissio de Telecomunicagdes de Furnas é com

por uma Rede do Transporte Ridlo (Mapa Ishma de Transmissio

Telecomunicagses Radic) o por nsporte opuu. qu-
mplementam, prmlclandnacﬂrm:hllldadl mqunﬂd: para a operagio

o Sistema Elbtrico ds Furnas.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES - DET.E

Informag@es atualizadas em Janeiro / 2006.
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Equipamentos em subestacoes FURNAS

CENTRAIS ELETRICAS SA

Transformadores: 644

Disjuntores: 1.072
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Equipamentos

LINHAS DE TRANSMISSAO
= 163 circuitos de linhas de transmisséao
= 43.059 torres
= 141.000 km de cabos condutores
= 36.000 km de cabos para-raios
= Aproximadamente 4 milhGes de isoladores

USINAS
= 58 geradores hidraulicos
= 8 geradores térmicos

SISTEMA DE TELECOMUNICACOES
*= 110 estacOes de micro-ondas (4.176 km)
= 5.082 km de linhas com cabo OPGW




Perturbacao do dia 10/11/2009 as 22h13min
envolvendo o Sistema de Transmissao de 765kV de

FURNAS




Perturbacao do dia 10/11/2009 as 22h13min FURNAS

AVISO DE TEMPO SEVERO - 10/11/2009
Hora da emissdo: 10:45 h - Validade por 18 horas

P
"y

Figura 1: imagem de satélite do dia 10/11, hora 09:45 (local), com area hachurada indicando a reiéo sujeita a
descargas atmosféricas e rajadas de vento
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Perturbacao do dia 10/11/2009 as 22h13min

Foz do Iguacu Ivaipora Itabera Tijuco Preto

oBT
T0=22h13min.06seg
) i
345kV

N

oCT
T2=T1+4mseg

ECE - 765kV

Log. 8.

Trip maqg. 10, 12, 14,
18 e 18A

Elo CC = 5400MW
LT IbiGna-Bateias = 1350MW

N

i 500KV

765kV




Perturbacéao do dia 10/11/2009 as 22h13min FURNAS
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Perturbacéao do dia 10/11/2009 as 22h13min FURNAS

CENTRAIS ELETRICAS SA
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Perturbagéo do dia 10/11/2009 as 22h13min % FurNas
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Perturbacéao do dia 10/11/2009 as 22h13min FURNAS
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Perturbacao do dia 10/11/2009 as 22h13min FURNAS
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ESQUEMA DE CONTROLE DE EMERGENCIA (765kV)
DISTURBIOS
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Perturbacéao do dia 10/11/2009 as 22h13min

Co009 T3
Foténcia P4

Fa:A Udid

Pr: 100 Sez 1.00
hd:Morm. Int:Linear
Int.Uzada: LINEAR

|
Cx10 Cui)14

Foténeia F2

Fa:f Udiy

Fr: 1.00 Se 1.00

hd:Morm. Int:Linear

Int.Uzada: LINEAR

[ |
Co11 Cul15

Foténcia P4

FaA Ud

Fr: 1.00 Se 1.00

hd:Morm. Int:Linear

Int.Usada: LINEAR

[ |
C:12 Cul 16

Foténcia F3

Fa:A Udiid

Pr: 100 Sez 1.00

hd:Morm. Int:Linear

Int.Usada: LINEAR

(1483 MW)

(t=8.514 s)

FURNAS

CENTRAIS ELETRICAS SA

(1509 MW)

(1484 MW)

(t=4.243 s)

(t=2.465 s)




Perturbacao do dia 10/11/2009 as 22h13min







Perturbacao do dia 10/11/2009 as 22h13min FURNAS
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Perturbacao do dia 10/11/2009 as 22h13min

Estdo sendo consideradas as seguintes hipoteses:

Os curtos-circuitos monofasicos foram provocados por descargas
atmosfericas e/ou pela reducao da capacidade dielétrica dos
Isoladores submetidos as condi¢cdes meteoroldgicas adversas
(chuvas intensas e ventos).
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Providéncias

Ensaios de investigacéo da suportabilidade de isoladores de pedestal (IP)
no CEPEL para avaliar o desempenho de IP retirados de servi¢co apos 20
anos de operacédo bem como de um IP novo (a seco e sob chuva)

Avaliacdo de solucdOes para aumentar a suportabilidade dielétrica destes
Isoladores sob chuva intensa (booster shed)

Aquisicao de IP com distancia de escoamento aumentada para a
substituicdo nas SE de 765kV (Foz do Iguacu, Ivaipora, Itabera e Tijuco

Preto) que apresentaram trincas (essas trincas nao representam perdas na
capacidade dielétrica, conforme demonstraram os ensaios solicitados ao
CEPEL)

Em funcéo da ocorréncia de 10/11/2009, as substituicdes foram
direcionadas para a SE Itabera
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NOVAS OBRAS E
BERSPECTIVAS «
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Novas usinas

Usina
Baguari
Retiro Baixo
Foz do Chapeco
Serra do Facéao
Simplicio / Anta
Batalha

Santo Antdnio

MW
Doce
Paraopeba
Uruguai
S&o Marcos
Paraiba do Sul
S&o Marcos

Madeira

MW,__
81,4
68,4
432
182

191,3
48,8

2.218

¢ Data operacao
Set /2009
Jan /2010
Ago /2010
Out /2010
Dez / 2010
Mai / 2011
Mai / 2012

FURNAS

CENTRAIS ELETRICAS SA

Participacao
15%
49%
40%

49,5%
100%
100%
39%
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Novas linhas

Linha kV Data energizagao Participagcao

Campos - Macaé 3

Tijuco Preto - Itapeti - Nordeste
Furnas - Pimenta 2

Chapadéo - Jatai Cl e C2

Barra dos Coqueiros - Pirinépolis C1
Palmeiras - Edéia C1

Bom Despacho 3 - Ouro Preto 2
Coletora Porto Velho - Araraquara 2

Serra da Mesa - Niguelandia -
Barro Alto

345
345
345
230
230
230
500
+600

230

dez/2009
10 meses apos LI
jan/2010
set/2010
set/2010
set/2010
out/2010
fev/2012

22 meses apos a ass.
do contr. concessao

100%
100%
49%
49%
49%
49%
100%
24.5%

49%
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