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N.° 469. — Riv de Janeiro, Directoria Geral, Reparticio
Hydrographica, em 24 de Setembro de 1883.

Il]-mu EX.mo SI-.“..

Approximando-se de sua conclusdo os calculos relativos a
passagem de Venus, julgo de meu dever solicitar de V. Exp?
permissdo para dar comego aos preparativos da mais impor-
tante commissdo que deve em seguida ser desempenhada por
esta Repartigdo, qual ¢ a determinacdo das posigdes geographicas
da costa do Brazil. Como ja tive occasido de officiar ao ante-
cessor de V. Ex.* incumbi directamente desse trabalho aos dois
membros desta Reparti¢cdo, Capitio Tenente Francisco Calheiros
da Graga e 1.° Tenente Arthur Indio do Brazil, de cujas habi-
litagoes technicas tive sobejas provas na ultima commissio em
que me acompanharam as Antilhas.

Devo, porém, dizer que o rigor que tem de ser empre-
gado nessas observagoes traz immensa responsabilidade aos dois,
officiaes que as vio executar: sdo elles que perante as associagoes
estrangeiras, que terdo o direito de analyse sobre o seu trabalho,
vao resolver a questio ainda problematica da verdadeira posigdo
geographica dos pontos principaes do nosso littoral. Esta conside-
ragdo basta para mostrar o quanto a elles deve exclusivamente
caber a direcgao de todas as operagoes preliminares para tornar-se
effectiva essa responsabilidade futura, e isto faz-me solicitar de
V. Ex.* a autorisagio devida para dar-lhes a nomeagdo official.

Outrosim, para ndo ser retardado o comego dessas operagoes
pela promptificagio do pequeno observatorio portatil de madeira
onde tem de ser installados os instrumentos astronomicos, pego
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desde ja a expedigio das ordens de V. Ex* para ser elle
construido neste arsenal sob o plano que sera apresentado ao
director das construcgdes navaes.

O processo da electricidade que vai ser empregado pela
primeira vez por hydrographos nacionaes para a exacta deter-
minagio das longitudes da nossa costa, ¢ o mesmo que tanta
gloria e renome grangeou para a Marinha dos Estados Unidos
depois dos recentes trabalhos do Lieut. Commander Green da
Armada Nort' Americana ; e folgarei, por motivos de gratiddo
particular, em ver o nome de V. Ex.* associado a um dos mais
importantes servigos que a sciencia e 4 navegacdo em geral
podera prestar com insignificantissima despeza a reparticao
que tenho a honra de dirigir.

Para dar comego a organisagio do material aguardo respei-
tosamente as ordens de V. Ex.* no sentido de incumbir de tal
commissdo os dignos officiaes acima mencionados.

Deus guarde a V. Ex.*

IIL™ Ex.™ Sar. Cons.” Dr. Antonio de Almeida Oliveira,
Ministro e Secretario d'Estado dos Negocios da Marinha.

Bario pe Terrs,

Chefe de Divisio, Director Geral.

2.* Secgdo. — N.° 2211, — Rio de Janeiro, Ministerio dos
Negocios da Marinha, 9 de Novembro de 1883.

Il Ex#e Shr.

Autorizo V. Ex.* a designar o Capitio Tenente Fran-
cisco Calheiros da Graca e o 1.° Tenente Arthur Indio do
Brazil e Silva para fazerem parte da commissao encarregada
de determinar as longitudes das costas do Imperio por meio
das linhas telegraphicas.

Deus guarde a V. Ex.?
A. pE ALMEIDA OLIVEIRA.

A S. Ex.* o Sir. Barao de Teffé, Director Geral da Re-
partigio Hydrographica.
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N.° 10. — Directoria Geral da Reparticao Hydrographica,
Rio de Janeiro, 5 de Abril de 1884.

1% St

Conhece V. S.* perfeitamente os ininterrompidos esforgos que
ha muitos annos emprego no sentido de obter os meios indis-
pensaveis a organisagao de um servigo de longitudes da costa
pelo processo da electricidade. Com effeito, nio me remontando
mesmo a época anterior ao meu officio de 19 de Margo de 1877,
recordarei apenas alguns trechos dos argumentos que entdo pro-
dusi no intuito de evitar que a nossa marinha representasse um
papel secundario em uma commissao scientifica para cujo
satisfactorio desempenho ja se achava entdo perfeitamente habi-
litada. Nessa occasido tratava o Governo Nort' Americano de
enviar para a America meridional a mesma commissdo, que,
presidida pelo Com.* Green, servira-se com exito completo dos
cabos telegraphicos submarinos para determinar as longitudes
de varios pontos do archipelago das Antilhas. O servigo pres-
tado & sciencia e em particular 4 navegagio era realmente dos
mais importantes, mas ndo obstante, a mim ¢é que ndo era
licito concordar na aceitagio de uma proposta que tinha por
fim collocar os membros de uma reparti¢io scientifica como a
que tenho a honra de dirigir, em plano inferior aquelle em
que teriam de apparecer em publico os auxiliares de Mr.
Green. Eis ahi porque em um trecho do parecer que a 19
de Marco de 1877 dirigi ao Governo. Imperial assim me ex-
pressei: « Ndo nos faltando pessoal perfeitamente habilitado a
« emprehender e realisar, sob a propria responsabilidade, as
« interessantes observacdes astronomicas crusadas, por meio do
« telegrapho submarino, entre v Brazil e qualquer dos meri-
« dianos adoptados pelos observatorios da Europa: nao me
« parece aceitavel o convite que nos acaba de dirigir o Ministro
« da Marinha dos Estados-Unidos, para que o Brazil concorra
« com todos os recursos a seu alcance para que a Armada
« Nort’ Americana consiga o seu fim. Nao creia V. Ex* que
« opinando neste sentido, seja meu intento por em duvida o
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« merito incontestavel dos officiaes da marinha dos Estados-
« Unidos, nem tao pouco negar os servigos reaes que hao
« prestado nestes ultimos annos a sciencia em geral € com
« particularidade a hydrographia, 4 astronomia e a todos os
« ramos da meteorologia; antes ao contrario admiro-os, e ao
« Governo que os faz sobresahir no mundo scientifico. ... ...
« A minha convicgio ¢ fundada na consciencia do que vale a
« marinha brazileira, e por isso, repito, se o Governo Imperial
« estd resolvido a autorisar despesas extraordiharias com o
« servico da determinagao das longitudes pela electricidade, dote
«a Repartigio Hydrographica com os recursos que tantas
« vezes tenho solicitado e dos quaes carece para figurar digna-
« mente entre as suas congeneres; faculte-lhe os meios de
« montar nos pontos mais importantes da costa do Imperio
« observatorios portateis munidos de bons instrumentos e de
« apparelhos telegraphicos apropriados 4 recepgdo e transmissao
« dos signaes pelas linhas telegraphicas, que tomarei a respon-
« sabilidade da exacta determinagio das longitudes da nossa

« Voltando de novo ao assumpto da nota do ministro
« Nort’ Americano, direi que me ¢ summamente agradavel
« saber que as companhias de cabos submarinos prestam o
« seu valiosissimo concurso a determinagio das longitudes:
« mas entretanto nio me é possivel dissimular o desgosto que
« me causa a idéa de ver tdo importantes trabalhos executados
« na costa do Brazil por outros que ndo os officizes da nossa
« marinha. Que o projecto é util e sua execugdo necessaria,
« &€ cousa que nao padece duvida, porém que esse servigo
« deve ser realisado em todo o littoral do Imperio exclusiva-
mente por hydrographos nacionaes, tambem ¢ uma questiao
indiscutivel e decerto ja resolvida pelo alto criterio do Governo
« Imperial. »

=

(

—}

Pelos trechos que acima transcrevo vé V. S* o grio
de confianca que ja n'essa época me merecia o pessoal
scientifico desta repartigio da qual ¢ V. S* um dos membros
mais graduados, confianga que hoje se acha robustecida pelas
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provas que, na longa e ardua commissio que dirigi nas An-
tilhas tanto V. S.* como o Siir. Primeiro Tenente Indio do Brazil,
me deram de zélo inexcedivel no cumprimento de deveres e
da somma de conhecimentos de astronomia transcendente que
possuem e continuam a adquirir no estudo serio a que ambos
se tém dedicado com o mais louvavel enthusiasmo.
Encarregando portantoa V. S:* da direcgao desta importante
commissdo ao longo da costa do Imperio, e ao Sir. Indio do Brazil
de identicas observagoes na estagio central, posi¢des que serdo
revezadas no correr dos trabalhos, tenho por fim facultar a
ambos favoravel ensejo de exhibirem as habilitagobes que lhes
reconheco em um dos servigos de mais utilidade para a navegagao
e cujo desempenho requer estudos especiaes e muita pratica
de observagoes astronomicas. Como porém s6 durante algumas
horas de noites alternadas lhe sera facultado o uso das linhas
telegraphicas, cumpre V. S.* aproveitar as outras noites na
determinagdo das latitudes pelo processo do Capitio Talcott
e os dias na observagio das variagbes magneticas com o magne-
tometro unifilar, e nos levantamentos hydrographicos e obser-
vacoes das marés, principal objectivo da nossa repartigao.

Deus guarde a V. S*

™ Sar. Capitio Tenente Francisco Calheiros da Graca
Commandante da Canhoneira Braconnot.

Bario pe TerrE, — Director Geral.

Rio de Janeiro, 12 de Agosto de 1884.

[l & Ex ™ Shr. Dr. Luiz: Cruls,

Sendo para n6s de subida importancia a valiosa opinido
de V. Ex.* sobre a installagio dos instrumentos de observagao,
methodo empregado e consequente resultado que temos em
vista « determinagdo das longitudes de diversos pontos do nosso
littoral pela electricidade », vimos pedir a V. Ex.? se digne de
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responder aos quesitos abaixo formulados, concedendo-nos a
liberdade de fazer da sua resposta o uso que nos convier.

1.° Com a disposicao dos instrumentos installados na ca-
bana do SO do Imperial Observatorio, a hora local podia ser
determinada com todo o rigor?

2.° Com disposi¢io identica na outra estagdo, a differenca
de longitudes entre os dois pontos devia ser obtida com a
exactiddo que trabalhos d'esta ordem demandam?

3.° Se, durante os quatro mezes de continuo trabalho ef-
fectuado na estagio do Imperial Observatorio, notou V. Ex.?
qualquer incorrecgdo que pudesse prejudicar o resultado final ?

Agradecendo, apresentamos a V. Ex.* os nossos respei-
tosos comprimentos como

De V. Ex?
Admiradores e Am.*

CALHEIROS DA GRAGA.
A. Inpio po Brazii.

Imperial Observatorio. — Gabinete do Director. — Rio de Ja-
neiro, 14 de Agosto de 1884. — Ill.** Sars. Francisco
Calheiros da Graga e Arthur Indio do Brazil.

Em resposta aos quesitos contidos na sua honrada carta
que recebi a 12 do corrente, apresso-me em dizer-lhes que, em
relagao ao 1.° quesito : Tenho a convicgio de que, com a dispo-
sicao dos instrumentos, como achavam-se installados na estagio
montada pelo Sir. Indio Brazil no terraco S. W. do Imperial
Observatorio, a hora local podia ser determinada com todo o
rigor necessario a4 operagao final que tinha a sua commissao
em vista.

Em relagio ao 2.° quesito: Com semelhante disposigao
instrumental na outra estagdo a differenca de longitude entre
os dous pontos, pode obter-se com a exactidao que trabalhos
d'essa ordem demandam, e que estimo que os resultados
finaes devem ser obtidos com approximagao de cerca de wm
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decimo de segundo de tempo, o que, inquestionavelmente, consti-
tue um resultado muito bom.

Ao 3.° quesito: Que durante os quatro mezes de trabalho
effectuado na estagio do Imperial Observatorio, nao notei ne-
nhuma incorrecgio que pudesse prejudicar o resultado final. O
que pelo contrario notei, e declaro-o com toda satisfacao, foi,
por parte do Sir. Indio Brazil, muito zelo e dedicagio para
dignamente dar conta dos trabalhos que estavam a seu cargo,
passando dias e noites, sempre prompto para aproveitar as
condigdes do tempo e outras que melhor pudessem favorecer
os trabalhos.

Eis o que posso declarar, e o fago por espirito de justica
e imparcialidade, desejoso de vér mais numerosos os exemplos
de trabalho e applicagio como tém mostrado VV. SS.*=

Sou com a maior estima e consideracdo
de VV, SS.=
Admirador, Amigo e Cr.° ded.

L. CruLs,
Director do Imperial Observatorio.
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HISTORICO

I. — Dando cumprimento 4s instruc¢bes que nos foram
expedidas pelo Ex.™ Sir. Chefe de Divisao Bario de Teffe,
Director Geral da Repartigio Hydrographica, apresentamos
hoje os primeiros resultados da commissao que nos foi confiada
— fixar ao longo da costa uma serie de posigdes geographicas
para a grande triangulagio que tem de ser effectuada pela
mesma Repartigio.

Essa triangulagio, que vai estender-se por todo o littoral,
desde a foz do arroio Chuy na lat. 33° 4’'S. até 4 embocadura
do rio Oyapock, na lat. 4° 15" N. por uma distancia proxima-
mente de 1.200 leguas, exige de permeio posi¢oes geographicas
perfeitamente determinadas, e que possam servir de pontos de
reparo 4 longa cadeia geodesica que tem de ser conduzida de
um a outro extremo do nosso littoral.

A exactiddo precisa para essas coordenadas, ou antes, para
as longitudes dessas posi¢oes so podia ser obtida por meio dos
processos modernamente empregados, e nos quaes a electrici-
dade figura como o transmissor instantaneo da hora exacta de
um a outro meridiano; mas para iSso era necessario esperar
que o desenvolvimento telegraphico fornecesse-nos favoravel
€nsejo para essa operagio.

Com effeito em 1873 os signatarios destas linhas acompa-
nharam a bordo da corveta Fifal de Oliveira as primeiras son-
dagens que se fizeram em nossa costa para a immersiao do
cabo submarino da Western and Brasilian Telegraph Company,
que nos devia ligar 4 Europa, e no anno seguinte trocaram-se
os primeiros telegrammas entre os dois continentes.

S6 entdo foi possivel fixar a idéa sobre a determinagdo de
meridianos secundarios em nosso littoral.

Nessa occasido uma commissdo da marinha americana de-
terminava a longitude de diversos pontos das Antilhas, e oc-
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correu ao Governo dos Estados Unidos a idéa de estender
o seu trabalho até 4 costa oriental da America do Sul, afim
de ser marcada a posicio desta em relagio ao meridiano de
Greenwich. Foi com esse fim que em 1878 ancorou na bahia
do Rio de Janeiro o transporte Guard, commandado pelo Lieu-
tenant Commander Francis M. Green, que ao mesmo tempo
dirigia a commissdo encarregada desta tarefa.

De seus trabalhos na costa do Brazil resultou a fixagdo
das posicoes geographicas das cidades do Para, Pernambuco,
Bahia e Imperial Observatorio Astronomico do Rio de Janeiro,
sendo tomado para primeiro meridiano, como dissemos, o de
Greenwich. Foram esses os logares previamente marcados para
as observacoes na costa do Brazil, servindo a estacio do Ma-
ranhdo, ja existente nessa época, para estagio de translagio na
determinagio da differenga de longitude entre Pernambuco e Para.

II. — Posteriormente a companhia telegraphica levou seus
cabos a mais alguns pontos de nosso littoral, e hoje ella tem
no Norte mais uma estacio na cidade da Fortaleza, e ao Sul
nas de Santos, Desterro e Rio Grande.

Além destas posi¢bes existem ainda tres pontos de emersio
do cabo que podem ser utilisados para estagbes astronomicas
— a ilha de Campeche (em Santa Catharina), a barra do Rio
Grande do Sul e a foz do arroio Chuy. No decurso deste nosso
trabalho esta ultima (foz do arroio Chuy) vai ser de maxima
importancia, ji por estar situada na fronteira do Imperio com
a Republica Oriental do Uruguay, ja por tornar-se um dos
extremos da cadeia geodesica que deve percorrer todo o lit-
toral.

- III. — Esse posterior desenvolvimento telegraphico reunido
a necessidade da fixagdo de um maior numero de posi¢oes geo-
graphicas em nossa extensa costa para vertices obrigados da
futura triangulagio geodesica, mostrou ao Ex.™ Siir. Barao de
Teffé a spportunidade de ser emprehendido esse trabalho pelo
pessoal da Reparticio que dirige, e, depois de prévia consulta
ao Governo Imperial, fomos delle encarregados.
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Deu-se entio comego aos preparativos dessa commissio.

A canhoneira Braconnot, ao servico da Reparti¢io, foi logo
designada para o transporte do material preciso nas estagoes.

Para abrigo dos instrumentos foi por nés organizado o
plano de um pequeno observatorio de madeira, servindo-nos de
modelo os que mandamos construir na ilha de S. Thomaz para
a installagio das equatoriaes com que observimos a passagem
de Venus pelo disco solar a 6 de Dezembro de 1882.

O deposito de instrumentos da Reparticio Hydrographica
possuia a maior parte do material necessario ao trabalho desta
commissdo. D’ahi tirimos a luneta meridiana de Briinner, que nos
serviu nas Antilhas; um circulo meridiano tambem de Briinner ;
um theodolito universal de Ertel; quatro heliotropios de Gaus, cujas
lunetas empregdmos como collimadores; dois relais de Siemens
que ligaAmos 4 linha telegraphica para o registro directo dos
sighaes no chronographo ; tépes para o registro das passagens
meridianas; pilhas de Leclanché, e fios de cobre isolados para
os pequenos circuitos do observatorio.

No Imperial Observatorio encontridmos, pertencentes tambem
a4 Repartigio Hydrographica, seis chronometros regulados, dois
para o tempo sideral e quatro para o tempo médio, e cuja
marcha era acompanhada nas comparagdes periodicas ahi feitas.

Do Ex.™ Siir. D." Luiz Cruls, Director do Imperial Obser-
vatorio Astronomico, e a cuja solicitude e boa vontade muito
devem os resultados desta primeira parte de nossa commissdo,
recebemos, por emprestimo, uma pendula sideral de Mouilleron;
dois relais para os circuitos locaes ; diversos commutadores; um
chronographo do systema Liais e outro do modelo Breguet;
um jogo completo dos apparelhos de Thomson para o cabo
submarino entre a Corte e Santos, e um mostrador electrico
para a estagio do Rio de Janeiro, o qual se ligava por uma
corrente local a uma das pendulas do mesmo Observatorio,
cedida para esse trabalho.

Foi com este material que organisimos as nossas estagées
astronomicas.
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IV. — Antes, porém, de entrarmos no desempenho de uma
commissdo de tanta responsabilidade, julgaimos prudente fazer
um ensaio dos processos que pela primeira vez iam ser empre-
gados pela nossa Marinha, determinando a posicio da cidade
de Cabo Frio, 4 cerca de um grau a Este do Rio de Janeiro.
O Ex.™ Siir. Bardo de Teffé, annuindo a esta idéa, requisitou
do Ministerio da Agricultura a cessio das linhas do Governo
entre a Corte e aquella cidade durante as horas da noite
em que a mesma linha ficava sem trabalho. Satisfeita essa
requisigio e expedidas as ordens nesse sentido, o Capitio-
Tenente Calheiros da Graga assumiu o commando da canho-
neira Braconnot e deixou o porto do Rio de Janeiro na manha
de 16 de Abril de 1884, com destino a Cabo Frio, levando
todo o material para a estagio deste ponto. (¥)

As sete horas da noite desse mesmo dia fundeou em
frente 4 barra, e na manha seguinte, tomando um pratico da
companhia de navegacio da lagda de Araruama, graciosamente
cedido por seu gerente o Siir. Leger Palmer, transpoz a barra
e foi fundear em frente & cidade.

No dia 18, depois de uma excursido por alguns pontos a
vista, foi escolhido o local em que devia ser levantado o
observatorio e fez-se o seu desembarque.

A posicio mais conveniente foi uma collina contigua &
cidade, e em cujo ponto culminante esti construida a ermida
dedicada a Nossa Senhora da Guia. Era o local em que o
meridiano se apresentava mais descoberto e de onde se deviam
observar as duas passagens das circumpolares; infelizmente os
nevoeiros que nessa época coroam os picos elevados da ilha

de Cabo Frio vedaram as observacbes das passagens infe-
riores.

(*) A officialidade da canhoneira Araconnof durante a commissio de Cabo Frio compu-
nha-se do seguinte pessoal:

Capitio-Tenente Francisco Calheiros da Graga, Commandante.

1. Tenente Joagquim Francisco Corréa Leal, Immediato.

1.2 Tenente Francisco Pordeus da Costa Lima, 1.2 Official.

2.2 Tenente Agostinho José da Silva, 2.9 Official.

20 Cirurgidio Dr. Luiz Pinto de Magalhfies Siqueira, Medico.

20 Tenente José Joaquim do Sacramento, Chefe da Machina.

Guarda-Marinha Arthur Maciel Soures, Official de Fazenda,



|

|

J

AT
©18)iSliSi

PLANO DO OBSERVATORIO

A

FEscala —2%-

8'::_13 Creca cao
__Pilar do circado meridiano
__Fendula sideral
. ‘(' hrronomelros
Chronographe

_ Relais para a récepean

-~ Commutader

... Mesa para calculos

.. Bateria geral

. Baterias locaes

_ Mesa. dos tistrumentos

__ Pilares dos ro(_&lmadam

fich.. Paulo Robir. & LF




3 /
s 5 7 R
RN

¥

=l e P
¥




17

Depois das marcagdes preliminares foi erguido o observa-
torio junto a essa ermida.

A constituicio pedregosa desse morro offerece toda a
solidez para qualquer construccido, e foi sobre essa base que
se ergueram os pilares feitos com tijolos ligados por uma
argamassa de barro, cal e areia.

O pilar para as observagbes estava situado em um dos
lados da cabana, na posi¢io correspondente & trapeira do tecto,
e terminava na parte superior por um quadrado de o"75 de
lado; sobre elle era collocado um circulo de marmore de
o™,75 de diametro para receber o pé do circulo meridiano e
do theodolito de Ertel.

Fora da cabana e proximo as seteiras N. e S. foram
levantados dous outros pilares de menores dimensbes para a
collocagio dos collimadores.

A ligagio entre o observatorio e a estagio telegraphica
era feita por um fio de ferro galvanisado de 4 millimetros de
diametro e com cerca de meio kilometro de comprimento;
um outro fio de igual diametro estabelecia a communicagio
entre a placa e o poélo negativo da bateria.

Uma commuta¢do na estagdo telegraphica punha a linha
do observatorio em contacto directo com a linha geral.

Findo todo o trabalho foram demolidos os pilares dos
collimadores e conservado apenas o pilar interior da cabana
como marco das coordenadas deduzidas.

Sera esse um dos pontos de grande importancia na futura
triangulagao da costa, por ter a vista posicoes de capital inte-
resse para a rede geodesica do littoral.

V. — Emquanto em Cabo Frio o Capitao-Tenente Calheiros
da Graga procedia aos trabalhos preliminares, o 1.° Tenente
Indio do Brazil preparava o observatorio do Rio de Janeiro.

A cabana cedida pelo Ex.™ Sir. Dr. Luiz Cruls para
as observacgoes desta estagio estd situada no terrago S. O.
do Imperial Observatorio Astronomico. O pilar sobre que
foi assentada a luneta meridiana € construido com tijolo e
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cimento sobre uma das grossas muralhas do edificio e fica
exactamente ao Sul da grande equatorial, na distancia de
24,5 metros.

Foi sobre esse mesmo pilar que em 1878 a commissdo
americana installou o seu circulo meridiano, de modo que
para as duas longitudes que determinimos, tivemos o mesmo
ponto que serviu para a deducgio da differenca entre os meri-
dianos de Greenwich e Rio de Janeiro.

A mesma cabana de madeira, constrnida naquella época
e reparada agora, serviu para abrigo de todos os instrumentos,
excepto do collimador, montado em um segundo pilar levan-
tado ao Norte sobre uma muralha identica & do primeiro.

Para a troca dos signaes de longitude com Cabo Frio- o
1. Tenente Indio do Brazil utilisou-se de uma ligagio ja
existente entre o Imperial Observatorio e a estacio central da
Reparticio dos Telegraphos; por meio de um fio de cobre
trouxe essa ligagdo ao interior da cabana para a directa trans-
missdo e recep¢do dos signaes.

Para o mesmo trabalho com a estacio de Santos, o
Capitido-Tenente Calheiros da Graga fez passar um fio de cobre
isolado, de 1 millimetro de diametro, ligando directamente a
cabana das observagOes 4 estacdo telegraphica da Western and
Brasilian Telegraph Company, contigna 4 igreja da Candelaria.

Os apparelhos telegraphicos conservaram a mesma dispo-
sicio na determinagido das duas longitudes de Cabo Frio e
Santos: apenas nesta houve o acrescimo dos galvanometros de
Thomson, que eram intercalados na corrente geral por meio
de commutadores, todas as vezes que se tornava necessario
fazer qualquer communicagio de uma a outra estagio.

VI. — Concluidos os trabalhos preliminares nos dois
observatorios de Cabo Frio e do Rio de Janeiro o ministerio
da agricultura determinou que todas as estagoes intermediarias
dessem 4 noite ligagio directa aos dois observadores.

Procedemos entdo nas respectivas estagdes as observagOes
astronomicas para a determinagio exacta da hora local, e
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fizemos a transmissdo dos signaes de longitude pelo methodo
que adiante exporemos.

Na noite de 23 e nas manhas de 24 e 29 de Junho
conseguimos a passagem de varias series que eram direc-
tamente registradas no chronographo da estagio receptora ;
era o quanto bastava para fixar a longitude de Cabo Frio.

Terminada esta primeira operagdo, o Capitio-Tenente
Calheiros da Graga desmontou o circulo meridiano, e sobre o
mesmo pilar, depois de alteado, installou o theodolito universal
de Ertel.

Com esse instrumento e applicando o methodo americano
do Captain Talcott, observou 27 pares de estrellas, nas noites
de 14, 15, 16 e 17 de Julho para a determinagio da latitude.

A esse trabalho astronomico seguiu-se o levantamento
hydrographico da parte do canal de Araruama que fica entre
o morro da Guia ¢ a barra de Cabo Frio.

Com a conclusio desse levantamento ficou terminada a
missdo nesse ponto, e, depois de convenientemente acondicio-
nado a bordo todo o material, suspendeu a canhoneira Braconnot
na tarde de 8 de Agosto, ¢ na manhd seguinte ancorou na
bahia do Rio de Janeiro,

VII. — O bom exito desse trabalho fez-nos entio adoptar
o plano de continuarmos para o Sul a fixacio das posicoes
geographicas. A ausencia de coordenadas de confianca no longo
trecho de cerca de 800 milhas que vai do Rio de Janeiro a
fronteira do Chuy obrigava-nos a dar preferencia 4 parte
meridional da costa; mas os affazeres inherentes 4 nossa
Reparticio, reclamando de nossa parte servicos de outra
ordem, retardaram a immediata continuagio do trabalho ence-
tado. Foi assim que s6 em Dezembro pudemos de novo tratar
dos aprestos para a fixagdo do segundo ponto. (Santos).

Foi entio decidido que a mesma canhoneira ZBraconnot
seguiria para ahi com todo o material que servira em Cabo
Frio, sob o commando do 1.° Tenente Indio do Brazil, que ia

dirigir os trabalhos dessa segunda estagdo.
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As observagdes da estagio do Imperial Observatorio ficaram
a cargo do Capitio-Tenente Calheiros da Graga.

Para a troca de signaes entre estes dois pontos foi pela
primeira vez empregado nesta commissio o cabo submarino
da Western and Brasilian Telegraph Company, na secgio que liga
as duas cidades. Para a sua obtencio o Ex.™ Siir. Chefe de
Divisio Bardo de Teffé officiou ao gerente da Companhia na
Corte, o Siir. William Slatter, consultando-o sobre a possibili-
dade de sua cessio durante as horas da noite em que a
mesma companhia nio necessitasse delle para o trabalho
diario. Manda um dever de justica que aqui mencionemos ©
cavalheirismo com que o Sar. William Slatter acolheu essa
consulta, e promptamente respondeu nao sémente concedendo
a linha submarina para esse trabalho, mas ainda offerecendo
os apparelhos que julgassemos necessarios e até o pessoal
que fosse preciso para a correspondencia telegraphica durante a
troca de signaes. Esse espontaneo auxilio nos foi de immensa
vantagem : encontramos nesse cavalheiro e nos Sirs. Davis,
engenheiro da companhia, e Alfredo Sell, gerente da estagio
de Santos, a mais decidida boa vontade, acompanhando-nos
durante as primeiras noites de trabalho e providenciando sobre
a perfeita ligagio da linha.

Por essa companhia nos foi cedido o segundo apparelho
de Thomson para as communicagoes telegraphicas entre as
duas estagoes.

VIII. — Dadas estas providencias, seguiu o 1. Tenente
Indio do Brazil para Santos, onde ancorou na tarde de 30 de
Janeiro de 1885, ap6s dous dias de viagem. (¥)

Depois de um prévio exame desse ponto, foi levantado o

(*) A officinlidade da canhoneirn Braconnof durante a commissio em Santos

compoz-ge do segninte pessonl :

1.0 Tenente Arthur Indio do Brazil, commandante.

1. Tenente Manoel Jacintho Pinheiro, Immediato,

1.° Tenente Joaquim Francisco Corréa Leal, 1.° Official

1.2 Tenente Francisco Pordens da Costa Lima, 2.2 Official,

25 Tenente Luiz Antonio de Andrade Costa, 3.° Official.

22 Cirurgifio Dr. Cezar Ferreira Pinto, Medico,

2.9 Tenente José Joaquim do Nascimento, Chefe da Machina,

Guarda-Marinha Arthur Maciel Soares, Official de Fazenda,
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observatorio 4 rua do Dr. Cochrane, no extremo Este da cidade,
e a cerca de 100 metros do caes, localidade esta escolhida
pelas condigbes vantajosas de visibilidade que offerecia o
horizonte do lado do Sul, deixando observar as' circumpolares
de mais de 89° de distancia zenithal na sua passagem inferior.

No interior desta cabana foi construido um pilar de alve-
naria bastante solido, de um metro de alto sobre faces de 60
centimetros, e cujos alicerces foram aprofundados até encontrar
a camada arenosa do terreno, que é ahi todo alagadigo. Sobre
elle foi installado o circulo meridiano de Briinner e depois o
theodolito de Ertel adaptado para o processo da latitude.

Féra da casinha de madeira, de um e outro lado, corres
pondendo & direc¢do N. — S. na distancia de 4 metros do
pilar central, foram levantados dois outros de menores dimen-
soes, porém igualmente solidos que receberam as lunetas para
a collimagdo do circulo meridiano.

A ligagao electrica da linha geral com os apparelhos para
a troca de signaes, foi feita por derivagdo do poste mais pro-
ximo dos que conduzem o fio telegraphico que da estagio da
cidade vai ligar-se 4 extremidade do cabo submarino immerso
na barra.

Concluida a installagio do observatorio procedemos nas
duas estagbes do Rio de Janeiro e Santos as observagoes
astronomicas para a determinagdo da hora local, e em seguida
fizemos a troca mutua de signaes. Nas noites de 14, 15, 17,
e 19 de Abril conseguimos a passagem de um grande numero
de series, que nos vieram trazer o valor da longitude do pilar
central,

A transposi¢do das coordenadas desse pilar para a torre
da Igreja de Nossa Senhora do Monserrate, situada no alto
da collina assim denominada, com a altitude de 106 metros
sobre o nivel do mar, foi obtida por meio de uma triangu-
lagdo rigorosamente executada.

A esse trabalho seguiu-se a determinagdo da latitude, cujo
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valor numerico foi dado pela observagao de 40 pares de estrellas
nas noites de 17, 18, 19, 20 € 21 de Maio.

A disposi¢ao dos instrumentos, sua installagdo e rectificagao
obedeceram ao ‘mesmo plano ja executado nas duas primeiras
estagdes de Cabo Frio e Rio de Janeiro e, sem duvida, sera
o mesmo seguido na continuagio deste trabalho ao longo
da costa.

Por ultimo foi determinada a declinagio magnetica, sendo
para isso empregado um magnetometro unifilar muito sensivel.

IX., — Terminando é-nos agradavel assignalar a espontanea
coadjuvagio que nos foi prestada nas estagbes de Cabo Frio e
Santos pelos distinctos officiaes que nos acompanharam, e cujos
nomes ja mencionamos.

Durante todo o periodo das observagoes tivemos 4 noite
alternadamente por companheiro de trabalho cada um dos
dignos officiaes combatentes, que voluntariamente empregavam
o tempo que lhes deixava o servigo de bordo prestando-nos
o seu intelligente auxilio na commissdo de que estavamos
encarregados.

DESCRIPGAO DOS INSTRUMENTOS
INSTRUMENTOS MERIDIANOS

X. — Serviu para as observagoes meridianas do Rio de
Janeiro a mesma luneta da Repartigio Hydrographica ja empre-
gada pelos dous commissionados na passagem de Venus, nas
Antilhas ; sua objectiva tinha 72™" de diametro, com uma distancia
focal de 1™13; o reticulo era formado por 7 fios de téa de aranha,
equidistantes, e munido de um parafuso micrometrico que
guiava um fio movel. Uma escala exterior marcava o numero
de voltas, e um tambor graduado as divisdes centesimaes.

A illuminagdo dos fios 4 noute era feita por uma lanterna
lenticular, collocada o mais distante possivel para evitar o aque-
cimento do munhao vasado.
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Na mesma direc¢io do eixo optico da luneta meridiana
estavam montados os dous collimadores nas estacoes de Cabo
Frio e Santos, ou sémente o do Norte na do Rio de Janeiro:
eram formados por duas lunetas iguaes com uma objectiva de
38™" de diametro, em cujo foco crusavam-se dois fios em angulo
recto. Por meio de parafusos convenientemente dispostos:
dava-se a um dos fios uma posigio perfeitamente vertical.
Eram abrigados por caixas de madeira pintada, com a férma
de tetraedos, em cujas bases abriam-se dous circulos na
direcgdo de sen eixo; um pequeno descanso, no lado da occular,
recebia 4 noute uma lanterna para a illuminagdo dos fios

durante as pontarias da luneta meridiana sobre a objectiva
delles.

Nas estagoes de Cabo Frio e Santos foi empregado um
circulo meridiano de Briinner. A sua objectiva tinha o dia-
metro de 54™" com uma distancia focal de 0.”61 ; o reticulo cons-
tava de um dia phragma com j fios fixos equidistantes € um mo-
vel, guiado por um parafuso micrometrico, cujo tambor marcava
os centesimos de uma volta completa; o numero inteiro de
voltas era dado no proprio diaphragma por uma placa dentada.

Para a latitude, nessas mesmas estagoes, foi utilisado
um theodolito universal de Ertel, de luneta acotovellada, trans-
formado em luneta zenithal para a applicagio do methodo
americano de Talcott. Essa transformagdo consistiu na sup-
pressio de algumas pegas instrumentaes, desnecessarias ao fim
que se tinha em vista e que difficultavam o seu manejo; em
um movimento de go% dado ao diaphragma da occular, com o
fim de tornar os fios parallelos ao movimento horario dos
astross no accrescimo de duas placas, presas ao circulo azi-
muthal por parafusos de 'pressﬁo; e na collocagao de um
nivel muito sensivel sobre uma das extremidades do eixo de
rotacao da luneta.

Por meio dessds placas conseguiamos facilmente a noute
o gyro exacto de 180° da luneta & roda do zenith, e pelas
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indicagoes do nivel tinhamos o mais insignificante desvio da
vertical no eixo de rotagio durante a observagio de cada par

de estrellas.
INSTRUMENTOS HORARIOS

XI. — Na estagio do Rio de Janeiro o tempo era marcado
por uma pendula do Imperial Observatorio, ligada por uma
corrente electrica a um mostrador installado proximo a luneta
meridiana; um relais collocado nesta corrente transmittia, por
meio de um outro circuito local, as pancadas da pendula ao
chronographo, que passava assim a registrar os segundos de
tempo; uma pequena chave fechava o circuito durante o
periodo das observagbes ou o interrompia logo que finalisavam.

Para as estagoes de Cabo Frio e Santos foram transpor-
tados 4 chronometros da Reparticao Hydrographica e a pendula
sideral de Mouilleron cedida para essa commissio pelo Exm.
Siir. Dr. Luiz Cruls. Por essa pendula passava a corrente
electrica, que ia ter directamente ao chronographo para o re-
gistro automatico dos segundos; uma chave interrompia o cir-
cuito, quando era desnecessario.

Por meio de um tope electrico registravamos na mesma
tira chronographica, ao lado dos segundos, as passagens das
estrellas por cada um dos fios do circulo meridiano, e dahi o
regulamento directo da pendula.

Sempre pouco antes e em seguida as observagoes, e as
9 horas da manha, procediamos, a chronographo, a uma com-
paragdo entre os chronometros e a pendula: foi uma medida
preventiva de que langamos maio para conhecermos de prompto
a regularidade de seus movimentos pelas marchas relativas,

No transporte da pendula do Rio de Janeiro para Cabo
Frio o Capitio Tenente Calheiros da Graga presume que
algum choque involuntario fosse influir sobre seu machinismo,
porquanto foi ahi impossivel fazel-a trabalhar por mais de 6
horas. Esta circumstancia tornou-a desde logo inutil para a
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passagem da hora; como, porém, era ella o unico instrumento
de que dispunha para o registro chronographico dos segundos,
empregou-a tio sémente como marcadora do tempo nos poucos
segundos da passagem de cada estrella, referindo, em acto
continuo, as suas marcacoes ao chronometro sideral.

Eis o processo empregado para essa referencia: Logo
que a estrella entrava no campo da luneta era fechado o cir-
cuito da pendula com o chronographo, e este posto em mo-
vimento; na passagem da estrella para cada um dos cinco
fios da luneta calcava-se o tope para o registro desses instantes,
e logo apés o quinto signal o observador dirigia-se para o
mostrador do chronometro; ahi, tendo 4 vista o movimento
do ponteiro de segundos, fazia coincidir por dez vezes conse-
cutivas a pressido do dedo sobre o tope electrico com a indi-
cagdo exacta de cada segundo do mostrador. Escrevia depois
sobre a mesma tira a hora indicada pelo chronometro no
primeiro tope. Na reducgiio posterior das observagdes via-se a
relagio que havia entre os segundos registrados pela pendula
e os marcados pelo chronometro nos dez topes consecutivos,
e d'ahi transferiam-se as passagens meridianas para as horas
chronometricas correspondentes.

De volta ao Rio de Janeiro essa mesma pendula foi con-
venientemente reparada de modo que em Santos preencheu
perfeitamente seu fim.

CHRONOGRAPHOS

XII. — Na determinagao da longitude de Cabo Frio ser-
viram dous systemas de chronographo — Liais e Breguet.

O primeiro esteve montado na estagio do Rio de Janeiro:
era munido de dous lapis, cujas pontas contiguas tragavam a
mesma spiral sobre uma placa circular dotada de um movi-
mento rotatorio por meio de pesos. Para as observagoes a
noite um dos lapis prendia-se ao circuito da pendula para o
tragado dos segundos ; o outro ligava-se a um tépe electrico
para o registro das passagens meridianas, Na troca de signaes
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entre as duas estagdes este segundo lapis era collocado, por
meio de um commutador, na linha geral para o registro auto-
matico delles, ao passo que o primeiro continuava a registrar
os segundos da pendula do Rio de Janeiro.

O chronographo de Breguet esteve montado nas estagdes
de Cabo Frio e Santos. As tres pennas de que é munido este
modelo tinham a mesma applicagio que os dous lapis do
modelo anterior, servindo a terceira para evitar a commutagio
neste necessaria, isto & uma das pennas era destinada ao
tracado dos segundos da pendula, outra ao registro das pas-
sagens meridianas e a ultima era directamente ligada 4 linha
telegraphica por meio de um relais. A tinta empregada era
especialmente feita para esse fim pelo proprio autor do
chronographo.

No periodo entre os trabalhos de Cabo Frio e Santos a
Reparticio Hydrographica fez acquisi¢io de um chronographo
de Breguet, de modo que na fixagio da longitude deste ultimo

ponto foram empregados dous registradores deste ultimo
systema.

Os signaes recebidos tanto em um como em outro modelo
chronographico eram perfeitamente distinctos, como se vé na
fig. annexa copiada fielmente das folhas e tiras originaes.

BATERIAS ELECTRICAS

XII. — As pilhas usadas foram sempre as de Leclanché,
pequeno formato; estavam acondicionadas em caixas apro-
priadas, para facilidade e seguranga de seu transporte.

Nos circuitos locaes para o registro dos segundos da pen-
dula, para os topes nas passagens meridianas e para os relais
de recepgio, empregavamos sempre 3 pilhas, com 100 grammas
de chlorydrato de amoniaco cada uma; nas linhas geraes o

numero de elementos variava conforme a resistencia que ellas
apresentavam.

Os instrumentos em que foram empregados esses circuitos
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trabalharam perfeitamente bem, havendo sempre de nosso lado
o maior cuidado em trazer perfeitamente limpos as ligagdes e
0s contactos.

MAGNETOMETRO UNIFILAR

O magnetometro com que foram determinadas as decli-
nacoes absolutas da agulha no Rio de Janeiro e em Santos,
foi construido para a Repartigcio Hydrographica pela casa
Hermida Pazos, do Rio de Janeiro.

Sua disposigdo, em extremo simples, facilmente se compre-
hende pelo desenho junto.

Sobre o circulo horisontal que contém os verniers do
circulo azimuthal, estd solidamente fixa uma caixa de madeira
destinada a receber a lamina imantada que vai marcar a
posicao do meridiano magnetico: do centro da face superior
dessa caixa eleva-se um tubo de vidro que abriga o fio de
seda para a suspensdo da lamina. Esse fio enrola-se em um
pequeno tambor preso, na parte superior do tubo, a um circulo
movel para a sua destor¢do antes da observagio; e no extremo
inferior prende-se a um pequeno gancho de metal onde se
apoia o eixo da agulha.

Do mesmo circulo horisontal a que estd presa a caixa de
madeira, erguem-se ainda dois montantes que recebem os
munhdes de uma luneta munida de um reticulo formado por
dois fios perpendiculares: é esta a luneta que vai visar as
extremidades da agulha, e de permeio encontra uma lente,
cujo foco desloca-se pelo movimento do tubo a que estd presa,
e destinada & perfeita visibilidade dos extremos da lamina.

Dois niveis em posi¢des rectangulares marcam o horison-
talismo do instrumento.

Todo o apparelho- gira em torno de um eixo vertical, que
se apoia sobre tres parafusos calantes.
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INSTRUMENTOS ACCESSORIOS

XIV. — Havendo necessidade de referir as coordenadas
obtidas a alguma marca permanente nas immediagoes do obser-
vatorio, nos premunimos na Repartigdo Hydrographica de um
theodolito de Casella, um micrometro de Lougeol, reguas
graduadas e cadeia metrica.

Estes instrumentos eram tambem empregados nos levan-
tamentos hydrographicos que as circumstancias nos permittiam,
havendo para este trabalho complementar o material necessario
a determinagdo das sondas e alturas das marés.

A parte electrica continha em cada uma das estagoes do
Rio de Janeiro e de Santos um jogo completo dos apparelh 5
de Thomson para a transmissio de qualquer communicagdo;
por meio de um commutador fazia-se a corrente passar direc-
tamente da linha geral para o galvanometro de Thomson, ou
para o relais do chronographo, conforme a necessidade da
occasido.

Na troca dos signaes de longitude esses apparelhos ne-
nhuma applicagdo tiveram: os signaes eram directamente rece-
bidos em relais. muito sensiveis que, por meio de baterias
locaes, os faziam no mesmo instante passar para o chronographo,
que os registrava incontinenti.

Esses relais nos foram cedidos pelo Ex.™ Siar. Dr. Cruls
assim como varios commutadores e um tope para o registro
das passagens meridianas.

OBSERVATORIO PORTATIL

XV. — Ao formar-se esta commissio, o Ex.™ Sir. Barao
de Teffé requisiton do Ex.™ Sir. Conselheiro Almeida e Oli-
veira, entdo. Ministro da Marinha, autorisacio para ser feito
no Arsenal de Marinha da Cérte o pequeno observatorio de
madeira que devia ser montado nos pontos da costa, cujas
longitudes deviam ser determinadas em referencia ao meridiano
do Rio de Janeiro.
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Expedidas as ordens nesse sentido, organisimos os planos,
que deviam guiar a sua construcgao.

A base tinha 3™20 na direcgio N. S, e 3760 de E. a O.
As faces Norte e Sul eram rectangulares com 3™ X 3"60 e
2"2 X 3"60; e as de Este ¢ Qeste tinham a férma de tra-
pesios, cujas faces parallelas mediam 3™ e 2"20. O tecto era
inclinado e coberto por uma capa de lona pintada, que o
tornava impermeavel mesmo 4s grandes chuvas.

Todo elle era pintado interna e externamente.

Nas duas faces lateraes abriam-se, de um lado uma porta
e de outro uma janella ; no tecto, na direcgio do meridiano,
estava a seteira, que continuava no mesmo sentido sobre as
duas faces N. e S. para as pontarias da luneta sobre os
collimadores.

Traves cruzadas reforcavam as paredes do observatorio,
apoiando-se aquellas, nos quatro angulos, sobre quatro fortes
esteios verticaes, que enterravam-se de cerca de o™.5. Um re-
vestimento de folhas de cobre evitava a deterioragdo, quando
entranhados no sélo. Todas as taboas eram convenientemente
numeradas, para sua facil collocagdo.

Deste modo tinhamos nessa pequena cabana a solidez
necessaria para resistir aos ventos impetuosos que por vezes
deviamos supportar.

Uma pequena mesa para calculos e uma outra para instal-
lagio dos chronometros e chronographo formavam a parte
complementar do observatorio.

Collocados todos os instrumentos em seus logares, ficava
ainda bastante espago para armarem-se duas camas volantes
para o observador e seu ajudante, depois do trabalho da
noite.
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CONSTANTES INSTRUMENTAES
NIVEIS

XVI. O valor angular de todos os niveis foi com antece-
dencia cuidadosamente medido por nés no aferidor de niveis
do Imperial Observatorio Astronomico.

Sobre cada um delles procedemos a uma longa serie de
observagoes, e o valor médio de todas estas foi o empregado
nos calculos posteriores. Sdo estes valores que figuram no
quadro seguinte :

N.° 1 Luneta meridiana, 1 divis2o ......... 1."295
» 2 Theodolito de Ertel pol iR I. 000
» 3 ] n B eesssssen 1. 000
» 4 Circulo meridiano » eeeressl X000

5 0 n » consninenne Q. I7H

INTERVALLO EQUATORIAL DOS FIOS

XVII. As proprias observagoes que fizemos para a hora
local forneceram-nos os meios para uma exacta determinagio
da distancia equatorial entre os fios das lunetas empregadas.

Em cada estagio o numero total das estrellas registradas
elevou-se a mais de uma centena, havendo entre ellas muitas
circumpolares e de grandes declinagdes ; estas duas eram sempre
preferidas, e os intervallos de suas passagens reduzidos ao
equador por meio da féormula vulgarmente empregada.

A média de cerca de 50 passagens nestas condigoes deu-
nos os valores de que nos utilisaimos na reducgido das obser-
vagbes. As tabellas seguintes indicam esses algarismos para as
duas operagoes de Cabo Frio e de Santos.

FIOS LUNETA MERIDIANA CIRCULO MERIDIANO
RIO DE JANEIRO CABO-FRIO
ST e
IT — 12. 238 — 10. 444
LI = sk S o.
v -+ o. 154 -} 10. 633
v -+ 6. 413 - 22. 611
VI -+ 12. 310
VII -+ 17. 892
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FIOS LUNETA MERIDIANA CIRCULO MERIDIANO
RIO DE JANEIRO SANTOS *
|=— —
De 14 a 16 \ De rg a 24
de driz | 7 A g gari
I — 18."90% —11.°318 | —11."487 | —10."g21
IT — 2. 385 + o0.164 |4 o0.224|— o. 018
11T — 5,974 +-11. 108 | 411. 261 | -}-10. ggo
IV o.
v + 6. 319
VI -+ 12. 207
VII -+ 17. 792

* Essas tres series de valores diversos, sio explicadas por novas
collocagoes dos fios do reticulo, partido pela variagio brusca da tem-
peratura.

VOLTAS DO PARAFUSO MICROMETRICO

XVIIL. Logo que a luneta e o circulo meridianos foram
installados, procedemos & determinagdo da distancia dos fios
em voltas do parafuso micrometrico. Para isso, por meio desse
parafuso, traziamos o fio movel a ficar occulto pelo primeiro
fio fixo, e tomavamos nota do numero da volta e frac¢io cen-
tesimal dada pelo index do micrometro.

Passavamos em seguida a occultaromesmo fiomovel por todos
os outros fios do diaphragma da occular, registrando sempre
as indicagdes respectivas. Depois, na volta do parafuso, repe-
tiamos a mesma operagdo, fazendo a superposi¢io dos fios na
ordem inversa. Assim procediamos cerca de 50 vezes, obtendo
no fim outros tantos algarismos indicando em voltas microme-
tricas a distancia de cada par de fios; a média marcava as
distancias procuradas.

Dividindo cada uma destas pelo valor do arco equatorial
em tempo, posteriormente calculado, tivemos o valor de cada
volta do parafuso na regido respectiva. Foi deste modo
que .chegamos aos algarismos que formam a tabella que adop-
tamos na determina¢io dos erros de collimagdo da luneta me-
ridiana. Para o theodolito de Ertel, que empregamos como
luneta zenithal, comparamos as indicagdes do micrometro da
occular com os valores angulares dados por seu circulo ver-
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tical, cuja approximagdo ia até 1"; desta comparagio, feita por
diversas vezes, tirimos o valor de que nos servimos na medida
micrometrica da differenga das distancias zenithaes em cada par
de estrellas.

: VALOR DE UMA VOLTA DO MICROMETRO
| FIOS s e
LUNETA MERIDIANA | CIRCULO MERIDIANG | THEODOLITO DE ERTEL
I-1T 4."124 11.%315 ]
TI-I11 4. 159 I1. 293 (Sl 1Y
-1V 4. 102 11, 268 J 1517675
V-V 4. 274 IT. 348
V-VI 3. 938
VI-VII 4. 183

METHODOS DE OBSERVA(;KO

DETERMINACAO DA HORA LOCAL

XIX. Nos dous pontos em que levantimos o observatorio,
attendemos, como principal condigio, termos o meridiano de
todo descoberto, principalmente ao Sul, para facil percepgao
das circumpolares nas duas passagens.

A esta essencial condigio procuramos entio ligar outras,
como fossem: curta distancia das estagdes telegraphicas, pouco
transito nas immediagoes do observatorio, facil communicacao
com o navio 4s nossas ordens, perfeita visibilidade de algum
edificio importante para referencia das coordenadas obtidas, etc.

Foi como consequencia destas condigdes que escolhemos
para pontos de observagio: em Cabo Frio o morro da Guia, e
em Santos um terreno 4 rua do Dr. Cochrane.

Feita a escolha do ponto, ahi installimos um theodolito,
marcamos a posi¢do approximada do meridiano e levantimos o
observatorio.

Em seguida construimos simultanecamente os tres pilares:
um dentro do observatorio destinado ao circulo meridiano du-
rante as operagoes da longitude, e 4 luneta zenithal no trabalho
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da latitude; os outros dous do lado exterior, proximos
das seteiras meridianas para os dous collimadores.

Tres ou quatro dias depois, tempo necessario para o sec-
camento da argamassa, montimos os instrumentos meridianos,
€ esperimos a primeira noute de bom tempo para trazer a
luneta ao ponto em que devia permanecer durante as operagoes
de longitude. Davamos entdo aos collimadores a sua posicio
definitiva, fazendo com que o fio de um delles viesse projec-
tar-se nas immediagdes do fio central da luneta meridiana; o
verticalisavamos, e apontando o segundo collimador sobre o
primeiro, faziamos a perfeita coincidencia dos fios de ambos.

Durante esses trabalhos preliminares procedia-se 4 ligacao
do observatorio 4 estacao telegraphica e assentavam-se os ap-
parelhos electricos.

As pilhas de Leclanché, convenientemente acondicionadas,
dividiam-se em quatro baterias para a formagio dos quatro
circuitos seguintes: o 1.° passava pela pendula, tendo de per-
meio uma das pennas do chronographo, e fechava-se ao contacto
do estilete da mesma pendula com uma bolha de mercurio:
deste modo eram registrados os segundos de tempo. Outro
circuito passava pela 2.* penna do mesmo chronographo, e ia
ter a um tope em mao do observador: o circuito formava-se a
pressio do dedo no momento das passagens da estrella por
cada um dos fios da luneta meridiana, e assim eram marcados
na mesma tira chronographica os instantes das passagens. O
3.° circuito era destinado ao relais de recepgdo, intercalado na
linha geral, e tendo de permeio a terceira penna do chrono-
grapho que tracava automaticamente os signaes transmittidos
da outra estagio. O quarto e ultimo circuito era formado pela
bateria geral em communicagdo com a linha telegraphica.

Uma pequena chave interrompia o circuito da pendula fora
das horas de trabalho, e um commutador passava a linha geral
ora para o apparelho de transmissdo, ora para o de recepgao.

Nisto consistia a parte electrica para o trabalho da lon-
gitude: o desenho juncto mostra em detalhe a disposi¢ao dada

a esses apparelhos. .
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Com o estado absoluto de um dos chronometros regulados
no Imperial Observatorio,a differenca approximada de longi-
tudes e as ascensbes rectas, organisaimos em cada um dos pon-
tos de observacio tabellas da hora approximada da passagem
meridiana de cada uma das estrellas fundamentaes do Nautical
Almanae, unicas que empregamos na determinacio da hora
local ; igualmente calculamos as distancias zenithaes respectivas,
servindo-nos da latitude tirada das cartas da nossa costa. Por
meio desta tabella facilmente esperavamos as estrellas no campo
da luneta.

Feitas estas disposi¢oes preliminares davamos principio 4
determinagdo exacta da hora.

Comegavamos sempre, ao anoitecer, por uma comparagio,
feita a chronographo, entre a pendula e os 4 chronometros de
que dispunhamos. Para isso fechavamos o circuito da pendula
e punhamos o chronographo em movimento, registrando assim
os segundos de tempo por ella marcados; depois com o tope
marcavamos successivamente de cada chronometro os 10 se-
gundos finaes do minuto em andamento, ao olharmos para o
mostrador. Em seguida escreviamos, na tira chronographica, juntoao
primeiro segundo da dezena de cada chronometro a sua indicagao
numerica no tépe respectivo, e bem assim no segundo da pen-
dula, préviamente assignalado.

Deste modo tinhamos o estado da pendula em relagdo a
cada um dos chronometros, e destes entre si no instante da
comparacao.

Ao finalisarmos a troca de signaes de longitude repetiamos
essa mesma operagao. Foi, como dissemos, uma medida preven-
tiva que empregamos para conhecer de prompto qualquer irre-
gularidade que pudesse haver na marcha da pendula ou do
chronometro empregado.

Logo depois da comparagio procediamos 4 determinacio
da inclinagio da luneta e do erro de collimagio.

A primeira correc¢do era indicada por tres leituras dos
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extremos da bolha dos niveis, cuja origem se collocava a Este
na 1.* e 3.% e a Oeste na leitura do meio.

Para a determinagio do erro de collimacio nas estaches
de Cabo Frio e Santos, rectificavamos primeiramente a coinci-
dencia dos dous fios verticaes dos collimadores, fazendo a visada
de um sobre o outro através da abertura central do tubo da
luneta meridiana ; depois apontavamos esta successivamente sobre
um e outro e, por meio do micrometro, levavamos o fio movel
a occultar cada um delles, e bem assim o fio do meio da oc-
cular. Estas tres indicagbes micrometricas davam o erro de
collimagdo horisontal em referencia ao fio do meio da luneta
meridiana.

Na estagdo do Rio de Janeiro as circumstancias locaes nio
permittiam o emprego do mesmo processo, € neste ponto unico
divergiram os methodos de observagio que empregamos.

A falta de espaco no Imperial Observatorio nio dava logar
ao levantamento de dois pilares para a collocagao dos dois
collimadores ; sémente ao Norte, sobre uma das grossas mura-
lhas do edificio foi possivel construir um, e sobre este foi
installado o collimador. Tivemos entdo necessidade de inverter
a luneta meridiana, e a média da dupla inversdo, tanto antes
como depois das observagoes, dava as indicagoes indispensaveis
para o calculo posterior.

Comegavamos entdo as observagdes astronomicas. Por meio
da tabella préviamente organizada e da hora que apontava o
chronometro na occasido, sabilamos qual a estrella que primeiro
devia passar pelo meridiano; sobre o circulo de alturas, mar-
cavamos a distancia zenithal respectiva e esperavamos a sua
appari¢do no campo da luneta. Quando ella se approximava do
1.° fio fechavamos o circuito da pendula, punhamos o chrono-
grapho em movimento, e, 4 sua bisecgio por cada um dos fios
horarios, calcavamos rapidamente no tope electrico para o re-
gistro desses instantes. Em seguida 4 passagem pelo ultimo fio
iamos ao mostrador da pendula ou do chronometro, esperava-
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mos a coincidencia do ponteiro de segundos com a dezena mais
proxima e marcavamos essa dezena por uma serie de topes
consecutivos que se differencavam assim dos signaes isolados
que indicavam as passagens da estrella por cada um dos fos;
logo depois escreviamos na tira chronographica, ao lado desses
signaes, a hora, minuto e segundo assim registrados, € o nome
da estrella observada.

Paravamos o chronographo e abriamos o circuito da pendula
até a approximacdo da nova estrella, quando todas essas ope-
ragcbes eram repetidas do mesmo modo.

Como dissemos, as estrellas geralmente observadas foram
aquellas cujas posigbes apparentes sio annualmente dadas pelo
Nautical Almanac; empregamol-as sempre para a deducgdo
dos estados absolutos das pendulas e chronometros, preferindo
aquellas cujas declinagbes mais se approximavam da latitude
do observador.

Para a deducgio do azimuth da luneta em cada noute nos
servimos, além das circumpolares mencionadas no mesmo Nau-
tical Almanac, de algumas estrellas da constellagio de Apodis,
cujas posicoes apparentes para o dia da observacio foram cal-
culadas das posicdes médias dadas pelo catalogo de Stone para
o dia 1.° de Janeiro de 188o0.

Geralmente o trabalho de observagio ia até 10 ou 11 horas
da noute, quando as linhas telegraphicas nos eram franqueadas ;
e loco apés a observagao da ultima estrella de novo deter-
minavamos os erros de inclinagio e dé collimacio da luneta,
repetindo o mesmo processo ha pouco descripto. Ahi finaliza-
vamos o trabalho astronomico da noute.

SIGNAES DE LONGITUDE

XX. Logo que qualquer das estagoes terminava suas ob-
servagbes astronomicas, dava signal 4 outra por meio de uma
longa serie de topes successivos, que eram accusados nesta
pelas pancadas da penna do chronographo. Estas pancadas,
embora fracas, eram facilmente ouvidas no meio do silencio que
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nos cercava, e um galvanometro de Trouvé, collocado na linha,
accusava por suas oscillagdes, a passagem da corrente.

Se a segunda esta¢do tinha igualmente concluido suas ob-
servagoes, respondia por uma serie identica ; se ndo, dava apenas
alguns topes destacados, indicando a recepgio do aviso, e es-
perava a finalisagdo de suas observagdes para annuncial-a por
uma igual serie de topes successivos.

A ausencia de resposta de qualquer das estacdes a esses
signaes'preventi\-‘os, traduzia mau tempo ahi, ou qualquer im-
possibilidade para a passagem da hora nessa noute.

Scientes, porém, os dous observadores da possibilidade de
uma troca de signaes, a estagio de E. preparava-se para fazer
a primeira passagem da hora.

Tendo 4 vista o mostrador da pendula ou do chronometro,
esperava que o ponteiro de segundos chegasse ao minuto exacto
para dar o primeiro signal; mas antes, cerca de 20 a 25 se-
gundos, passava uma serie de topes consecutivos para que na
estacdo de recepgdo (de Oeste) se puzesse o chronographo em
movimento.

Feito isto, a estagdo de E. esperava o instante em que o
ponteiro de segundos cahia sobre o zero do minuto seguinte,
e calcava rapidamente no tépe, passando assim o primeiro signal;
esse calque era repetido na coincidencia dos segundos seguintes
até o decimo inclusive, interrompendo-se ahi a serie, que reco-
megava no 15° e ia finalisar no 30° segundo.

Isto formava a primeira serie.

Quando de novo o ponteiro de segundos voltava ao zero,
principiava-se do mesmo modo a passagem da 2.* serie, que
terminava tambem no 30° segundo, porém com a interrupgao
entre 20 e 25. No minuto seguinte era igualmente transmittida
a 3. serie, que ndo tinha interrupgao alguma nos 3o segundos.

Estas tres series formavam a 1.* transmissdo, cujo termo
era annunciado por topes consecutivos e rapidos para o fecha-
mento do chronographo na estacio de recepgio (de Oeste).

Cerca de 2 ou 3 minntos depois, a mesma estagio de Este
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fazia uma 2.* transmissio, dando, como na 1.} o aviso prévio
para a abertura do chronographo. Esta segunda transmissao
compunha-se igualmente de tres series, com iguaes interrupgoes,
porém finalizando todas no 35.° segundo de cada minuto suc-
cessivo.

Depois de outro intervallo de 2 ou 3 minutos, € nas mesmas
condigdes, era passada uma 3.* transmissdo, que terminava no
40.° segundo.

Estas tres transmissdes, contendo ¢ series, formavam um
grupo de 300 signaes passados da estagio de Este para a de
Oeste.

O quadro seguinte mostra mais claramente a disposicao
que lhe foi dada.

1. TRANSMISSAO

1.* serie........ De o*a 30....... com interrupgdo entre 10 € 15

QUERSIEY B Lt I oty » » 20 € 25
% R D RN LR ) N . sem interrupgdo alguma.

2.* TRANSMISSAO
e T e ey De o*a 35°........ com interrup¢do entre 10 € 15
B L e ) DI e ne » » 20 € 25
e ST » ........ SEM interrupgdo alguma.

3." TRANSMISSAQ

1.* serie........ De o*a 40%........ com interrup¢do entre 10 € 13
2. D sdawenas D L s » » 20 € 25

D cceeen D ) .ieen... SEM interrupgao alguma.

Como se vé nesse quadro, todas as series sio completa-
mente distinctas entre si, e sem possibilidade alguma de con-
fusao. Estabelecemos essa convengao prevendo o caso de ma
recepgao, perda de qualquer dellas ou mesmo perda de uma
transmissao completa; neste caso as series que fossem bem
recebidas mostrariam, pelo numero de segundos de que se com-
punham e do ponto em que eram interrompidas, a transmissdo
a que pertenciam: dahi a sua facil combinagio com a hora
correspondente da estagdo transmissora.
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Logo que era passado de Este para Oeste este primeiro
grupo, faziam-se as devidas commutagdes nos dous observato-
rios para uma inversao na transmissio dos signaes, isto &, de
Oeste para Este.

Trocavam-se entio os mesmos avisos prévios, € a estacdo
de Oeste passava de igual modo para a de Este um grupo
como o primeiro.

Deste modo o trabalho de uma noute abrangia a troca
mutua de 600 signaes, todos registrados automaticamente pelos
chronographos das estagdes respectivas.

Este processo foi o seguido na determinagio das longitudes
de Cabo Frio e Santos, e seri naturalmente continuado em
todos os pontos por onde se estender esta commissao.

Como se vé, o methodo empregado na recepgio afugenta
a causa de pequenos erros, que podiam provir do emprego
exclusivo dos apparelhos de Thomson nas linhas submarinas.

O methodo de transmissio ndo consideramos menos pre-
ciso que o de recepcio: elle baséa-se na pressio do dedo
pollegar sobre um tope electrico que representa o papel de
manipulador. Essa pressio devia fazerse com a perfeita
regularidade dos segundos do chronometro ou da pendula; e
embora a primeira vista parega difficil a manutengio dessa
regularidade em um movimento manual, é sabido que um longo
habito no manejo dos chronometros e um exercicio continuado
trazem por fim essa regularidade desejavel. Foi isto o que
fizemos antes de emprehendermos a passagem das series.

Além disso, para neutralizar ainda qualquer pequena
differenca que pudesse haver entre a pancada do segundo e a
pressio do dedo sobre o tope, adoptamos a passagem de 300
signaes de cada uma das estagdes para a outra. Embora
fossem perdidas algumas series, em todo caso nunca © NUMEro
de signaes enviados de cada estagio foi inferior a 200; a
longitude obtida em cada occasiio representa, portanto, a
média de um igual numero de longitudes parciaes, o que
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incontestavelmente faz desapparecer a crenga de qualquer duvida
sobre a indicagdo dos algarismos finaes.

LATITUDE

XXI. Para a determinacao da latitude servimo-nos do
catalogo confeccionado por Mr. Edward James Stone, Director do
Observatorio do Cabo da Boa Esperanga, e no qual as posi-
¢oes médias das estrellas sdo calculadas para of de 1880.
Demos preferencia a esse catalogo nao s6 porque era o de
organisagio mais recente, como tambem porque, contendo em
sua quasi totalidade estrellas do hemispherio austral, nos
permittia facilmente a escolha dos grupos para o methodo que
ilamos empregar.

Foi por elle que organisimos o programma de nossas
observacgoes.

Attendendo ao limite de alcance da luneta, procuramos
formar os pares com estrellas até 7.* grandeza.

Por meio das ascensdes rectas ahi encontradas e com o
estado absoluto do chronometro sideral determinado nas obser-
vagbes anteriores para a transmissio da hora, formamos uma
tabella para esperar as estrellas no campo da luneta. Com as
suas distancias ao po6lo norte e a latitude approximada do
logar, calculamos as distancias zenithaes na passagem meri-
diana: as semi-sommas destas davam as pontarias da luneta
para cada par de estrellas, e formavam uma segundo tabella.

Na combinagio de cada par satisfaziamos as condigoes
para elle exigidas. Em primeiro logar, attendendo a que a
abertura da luneta era de 44', procurimos que as differencas
de suas distancias zenithaes nio excedessem de 20', afim de
ndo apanhal-as muito distante do centro da objectiva; em
segundo logar tomamos somente as estrellas cujas distan-
cias do zenith ndo fossem além de 20° e por ultimo que sua
differenca de passagens nao fosse menor de 3 nem maior de
18 minutos de tempo.

Nos quadros, que inserimos no logar competente, ver-se-
ha como foram satisfeitas essas condicoes.
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- Como a determinagio da latitude era sempre posterior &
fixagdo da longitude, aproveitamos a posicio dos collimadores
para termos a do meridiano; para isso quando desmontavamos
a luneta meridiana augmentavamos a altura do pilar de uma
quantidade igual 4 differenga de altura dos eixos de rotacio
das duas lunetas, e, sobre o marmore que o cobria, assenta-
vamos o theodolito de Ertel. Das observagdes para a hora
deduziamos o azimuth dos collimadores, e nullificando-o por
meio da graduagdo do circulo azimuthal, assestavamos o fio
central da luneta exactamente no meridiano ; nessa posi¢do
fixavamos sobre o limbo horisontal a primeira placa tangen-
ciando a chapa do parafuso differencial; moviamos o circulo
exactamente de 180° e fixavamos a segunda placa com a
primeira.

Deste modo podiamos a4 noute gyrar com a luneta 180°
a roda do zenith, fazendo a chapa do parafuso differencial
tocar apenas as duas placas assim collocadas.

Nas observagoes procediamos do seguinte modo :

Pouco antes da passagem da primeira estrella de cada
par apontavamos a luneta para a distancia zenithal média do
par considerado, e esperavamos no campo da luneta a sua
apparicdo; nessa occasido a bisectavamos com o fio movel do
micrometro da occular, e assim a acompanhavamos até a sua
passagem pelo fio central. Liamos em seguida as indicagdes
extremas da bolha do nivel e as indicagbes micrometricas.
Gyravamos entdo, com todo o cuidado, a luneta de 180° e
esperavamos a appari¢do da segunda estrella, cuja observagao
era feita como a da primeira.

Geralmente o trabalho de uma noute constava de 8 a 12
pares de estrellas.

DECLINACAO ABSOLUTA DA AGULHA

XXII. Uma vez concluidas as observagdes para a hora e
latitude era o magnetometro installado no pilar central, para
aproveitar a posigao do meridiano indicada pelo cruzamento dos
fios dos collimadores.
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Convenientemente disposto o magnetometro e nivellado, a
determinacio da declinagio absoluta da agulha imantada era
obtida directamente pela differenca angular entre as visadas
feitas aos collimadores e ao cruzamento dos fios das extre-
midades da agulha, accusada pelo circulo azimuthal do instru-
mento.

Mas, como uma s6 operagio podia ser acarretada de
erros provenientes da ma graduagdo do circulo, da collimagao
da luneta e da nao coincidencia da linha que une o cruza-
mento dos fios collocados nas extremidades da agulha com o
seu eixo de suspensdo, evitava-se essa imperfeicdo no resultado
com uma serie de opera¢des que consistiam em inverter a
luneta, gyrar o circulo azimuthal de 180° e voltar a agulha
imantada ; notando sobre o limbo, em cada uma dessas posi¢oes
as direcgoes do meridiano verdadeiro e magnetico. A média
das diversas indicaghes assim obtidas dava a declinagio da
agulha.

No Rio de Janeiro o 1.° Tenente Indio installou o magne-
tometro no Engenho Novo, em local isento de perturbagoes
magneticas accidentaes; e a determinagio da declinagdo foi
feita em tres dias consecutivos, e em horas differentes.

Em Santos a declinagao foi observada pelo mesmo offi-
cial na rua do Dr. Cochrane, ¢ em condigdes igualmente
vantajosas.

EQUAGCAO PESSOAL

XXIII. Pela exposi¢io que fizemos do methodo que se-
guimos na recepgao dos signaes de longitude se reconhece que
uma das causas de erro que podia affectar nossos resultados foi
de todo nullificada pela installagdo de um 7¢/ass muito sensivel na
linha geral para o registro automatico desses mesmos signaes.
Os algarismos que damos para as duas longitudes estdo, por-
tanto, isentos desse elemento de incerteza, que os poderia
distanciar talvez de alguns decimos de segundo do seu verda-
deiro valor.
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A unica differenca sensivel que sobre elles pesa provém
de nossas equagOes pessoaes relativas na apreciagdo da pas-
sagem das estrellas pelos fios da luneta meridiana.

Ora, esse erro, ja por si diminuto, apresenta, na pratica,
sérias difficuldades para a sua exacta correcgio. O processo
rigoroso a applicar para a sua completa eliminagio seria deter-
minar em cada noute de observagdes a equacido pessoal relativa
entre os dous observadores, e entrar depois em calculo com
esse elemento; mas estando justamente nessas noutes os dous
observadores em- suas respectivas estagdes, torna-se impossivel
essa determinacao.

Para illudir essa impossibilidade tem-se lancado mao de
meios mais ou menos engenhosos, determinando-a antes ou
depois, e mesmo antes e depois da troca de signaes de lon-
gitude, na occasido mais proxima em que os dous observadores
se podem encontrar. Mas facilmente se reconhece que, pro-
vindo esse elemento de um effeito puramente physiologico, e
dependendo de circumstancias physicas muito variaveis, podem
perfeitamente as condigoes ser muito diversas no periodo das
observacdes e na determinagio da equagdo pessoal relativa:
dahi o erro que se péde commetter tomando-se para a correc-
¢do desejada um algarismo inexacto.

Como meio de remediar este inconveniente na fixacdo das
longitudes se tem admittido a inversdo dos observadores nas
respectivas estagdes, isto ¢, feita a primeira determinagao,
trocam os dous observadores os seus logares e procedem a
uma segunda determinagdo: a média das duas fixard entdo a
longitude procurada.

Mas esse processo, além de, a nosso ver, nao resolver
a questdo com o rigor desejavel, porquanto os dous observa-
dores continuam distanciados e em condigdes physicas diversas
das primeiras, traz os inconvenientes de augmento de despeza
e perda de tempo. Ora, em uma commissio como esta, ad-
stricta a insignificante verba, toda e qualquer despeza prescin-
divel deve desde logo ser regeitada em proveito de um maior
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numero de estagoes: a duplicagdo do tempo traz a seu turno
o alongamento inutil deste trabalho, com detrimento de outros.

Attendendo a todas estas consideragdes, e com o fim de
evitar qualquer differenca que pudesse provir da dissemelhanca
no modo de apreciar a’ passagem das estrellas, convencionamos
que dariamos o tépe para o respectivo registro chronographico
sbmente na occasido em que vissemos dos dous lados de
cada fio da luneta meridiana secgoes iguaes do brilho da
estrella.

Desta maneira uniformizavamos o modo de observagao,
neutralizavamos o mais possivel qualquer differenga que pudesse
haver na fixacdo das passagens pelos fios, e, por conseguinte,
a equagdo pessoal relativa entre os dous observadores ficava
reduzida a seus insignificantes limites.

Foram, sem duvida, estas as consideragdes que pesaram
no espirito dos Sirs. Green e Davis, quando, dirigindo com-
missoes iguaes 4 nossa, ndo applicaram as suas longitudes
correccao alguma referente as equagdes pessoaes entre seus
observadores,

A esse respeito diz o Sir. Green em seu relatorio:—
« The problem of determining the correction to be applied to
« the results of a series of longitude measurements through a
« chain of submarine cables for the personnal equation of the
« observers is a complicated one. To introduce arbitrarily in
« each link of the measurement a correction deduced from
« observations made either previously or subsequently to the
« meausurements is not at all satisfactory, as, under the varied
« climatic and physiological conditions inevitably experienced
« in a chain of positions extending over near 9o° in latitude,
« such a correction must at times vary considerably from the
« truth. The most trustworthy ande acurate way of eliminating
« this source of error would doubtless be to exchange stations
« after each measurement, but considerations of time and ex-
« pense make this course manifestly impracticable.

R R R R A R R N A A RS I S S S S I A S

« The probable error, ‘therefore, in any one measurement
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« due to personal habit of observing would certainly be very
« small.

« It was, after much consideration, decided not to introduce
any arbitrary correction for personal equation, because such

=

=

a correction, under the circumstances, must be to a certain

=

degree problematical; but, in order to eliminate as far as pos-
« sible any such source of error, one observer was, commencing

=

at Lisbon, placed alternately east and west of the other. » (¥)

A seu turno diz o Sir. Davis em seu relatorio: « For
« several reasons it has not been deemed advisable to intro-
«duce a correction for personal equation into the following
« computations. To introduce arbitrarily into each link of a
« long chain of weasurements, made under such varying con-
« ditions, a constant correction, determined from observations
« made either before or after the whole work, would be ma-
« nifestly hazardous, as the personal equation of an observer
« is known to vary with the various influences wich affect his
« physical condition. During the progress of the work in the
« field there was absolutely no means of determining the per-
« sonal equation of the individual observers, and to exchange
« stations in each measurement, with the view of eliminating
« the errors due to personal equation was, in a work of such
« extent, obviously impossible. Besides in the measurements
« made between Greenwich and Buenos Ayres, by former
expeditions, no correction for personnal equation was intro-
duced. The sides of the great polygon, as far as they depend
on the work of the several naval expeditions, are therefore
in this respect homogeneous, and the difference of the two
resulting longitudes of Cordobe Observatory represents the
« algebrie sum of the errors of all. » (¥)

L

=

=

{

=

(

=

(

=

(*) Telegraphic determination of longitudes on the éast coast of South Ameries;
embracing the meridians of Lisbon, Madeira, St. Vincent, Pernambuco, Bahia, Rio de
Juneiro, Montevidéo, Buenos-Ayres and Pari — by Lieutenant commanders F. M.
Green and O H. Davis, and Lieutenant J. A. Norris. U, S. N, 1878-1870. .

(=) 'I'L!legraplli‘_-. determination of longitndes in Mexico and Central America and
on the west const of South America, embracing the meridians of Vera Cruz, Guate-
maln, T Likertad, Salvador, Paita, Lima, Aries, Valparaiso, and the Argentine Nu-
tional Observatory at Cordoba, by Licutenant Commander Charles Henry Davis, and
Lieutenants John Alexander Norris and Charles Laird, U. 8. N. 1883-1884.
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Estas duas commissoes, que trabalharam independente-
mente uma da outra e até em épocas diversas, encontraram
seus resultados na longitude do Observatorio de Cordova, na
Republica Argentina; era nesse encontro que devia apparecer
a somma de todos os erros commettidos nas operagoes parciaes,
e, pelos algarismos mais ou menos distanciados que obti-
vessem, se ia reconhecer o grio de precisio que tinha havido
em todas as observagoes feitas nas estagbes intermedias de
um tdo longo percuyrso. E, de facto, a comparagio final dos
dois resultados, independentes um do outro, veiu, em ultimo
remate, mostrar a grande confianga que merecem todos os
processos empregados, porquanto a differenca total achada
attingiu apenas ao insignificante algarismo de 0°,048, como diz
o Siir. Davis na ultima pagina de seu citado relatorio : « Since
« the foregoing pages went to press I have received a letter
« from Dr. B. A. Gould, in which he informed me that the lon-
« gitude of the Cordoba Observatory, by measurements made
« from the east, via Buenos Ayres, as finally adopted, and as
« published in the Introduction to Vol V of the Cordoba Results,
« is 4" 16™ 4819, instead of 4" 16™ 4806, as given on the
« preceding page. Comparing this with the longitude of Cor-
« doba depending on Panami and the measurements on the
« West Coast, the difference of the two telegraphically deter-
« mined longitudes of Cordoba is only 0%.048, instead of
« 0%178. »

Reparticio Hydrographica, no Rio de Janeiro, 23 de
Margo de 1886.

+a
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Collimacao
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15. cos 4 Ig + J
5
@ Centauri. i coeiivesiiones. —-0.064
£ BOOHS!.. .. mdvidvsssisasssyeat - |10.030
¥ BoOLiSieeesseemensrrrissesvsd -+ 0.035

Azimuth da luneta

a® Centauri e & Bootis
CORRECGOES
4 —0T393 z — o0.176
(4 Reres - 0.004 2’ -+ o0.036
Fio médio ...... 15" 20" 8.850 Fio médio ...... 15" 28" 16.170
Z, SArEesYe a0 8.521 Z, sz TR RO K 16.030
P (¢ —a)—(#{,—4) cosd cosd’
= cos ¢ sen (d—47)

k=0%939 NE
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o« Centauri e ¥ Bootis

CORRECGOES
L ]
AT e
77 s + o033
) ! Fio médio ...... 15" 47 49.490
[ e 153" =20™ 8.521 | LR 15 47 49.349
A= o‘_gSz NE
Estado absoluto do chronometro sideral
r P sen (e—d)
== — =
« Bootis ' a Libra

sy TR 14* 58= 42.403 AR T S 15* 32 49.71

sen 4) n (‘-'.'—-r})
co:: ........ + o0.691 T eos 3 ~+ o.a27
S e s I4 TO 24321 B oeeeionanncionioneinnans 14 44 30677
Jd#(adiantamento).. o 48 18.773 J7 (adiantamento).. o 48 18.621

«° Centaun 3 Libre

PR =sShisansans 138 20%  8.321 DA s T 5" 50 7..503

sen (¢—¥) | ;s (g—d)
e — 1.131 &— cos 8 et + o0.234
a asatrariseanessn K4 3T 47-965 B ociiedaesereasenaneass 15 10 48815
¢ (adiantamento).. o 48  19.372 J7 (adiantamento).. o 48 18.922

Inclinagio do eixo... g

£ mais elevado........

=~ Bootis
N 18 2
L S I am

175 Xe' 325

DIA 29 DE JUNHO
Calculos subsidiarios

| Collimagio do 3." fio 1692 X —o%625

£=2".982 » do fio médio c=—0o".2¢8
y Bootis

e N DCeia 18 58 4673 N

46* .90 e T 3¢ 40 1rt.j4

i il s =




61

& Centauri !

3 DY 4 Sgo 491' }'”-8 g | Cj Cent?.uri................_. 4-45
B 13 55° 43’173 £ f{')ﬁus ........... censvariee 5.22
¥ C2 A o i R T
a Bootis FEBOOLIECNNITIL . L (Elni
DCuuiiiiieve.. 19° 47 1472 N B dibres k Ntet MO 5.20
73, S o pa m - s :
es 10aai .53 Média (adiantamento) %13
/ Bootis
|
Bt -« 19° 44" s59".0 N | Adiantamento do chronometro sideral
o R e 14 21® 5'.04 ' entre as passagens de
Booti I : : .

3 i i # Centauri e = Bootis......... 0.0350
DR et 3o 52’ 57w N » % Bootis......... 0.023
Rl L ianen: E4Y 26m 51".89 » 2 Bootis... o0.052

a® Centauri » f Bootis... o.090
n p Bootis... o.111
DC...ccisice. 60° 21" 4871 S | » * Bootis... 0.157
R T 48 3@ 47" .947 » 1" Bootis... o0.227
) «* Centauri e = Bootis... 0.178
<* Bootis » 7 Bootis... o.152
a Bootis... o0.076
DO 27 55 e [ ; Ak )
B f7h -E*-"m E - N | » f Bootis... 0.038
P RS e » p Bootis... o.018
a Libre : » * Bootis... 0.029
» " Bootis... 0.099
%C.... ........ 15° 33 383 S
S it ¢ gt 67
s ¢ Asimuth da luncla
¥ Bootis
] A e 2%, gy g N | 2 Centauri e = Bootis... 1.034 NE
i A L :4m ’L"fS 1 | » 7 Bootis... 1.00T »
AR 2 e ey . 9 a Bootis... 0.870 »
Z Librae ‘ » f Bootis... 0.984 »
» p Bootis... 0.778 »
DC ey PP ]9 57 ]7'".0 s | % =2 BOOtiS.-. 0.932 »
RBevevroriireers 15" 10" 48 .81 ‘ » ¥ Bootis... ©.933 »
) «2 Centauri e = Bootis... T1.175 »
Jlﬂ?rf/:*}r f?jy"m.\‘mmrfa do chronometro | 4 7 Bootis,.. T.142 »
staeral de 29 : 30 de Junho r » z Bootis... 1.012 »
Por = Bootis (adiantamento). 5'.43 ’ r J Bools k- i2 o
= Bootis : o | » p Bootis... ©:go8 »
{? Ccntal;].-i.......“..-...-.. 5-05 A 2 Bu{)tis... 1.063 .
% Boot ‘fz?_ » " Bootis... 1.064 »
tevesssrraaas sanarraan D- i
TR e ot A 5:37
ERBOOHETI, L5t rcstent  Bi03 Média...... 1%.cor NE



B ABOOtIS G e s

EB00HS: - e

B 10 )« W e PRI

& BOOtISvsaisainssiss
o Bootisiiisisiesaaes

2 BOOHS . aoiressses

P —

T EBOOTIR, Joveoriarinaeiss
N EBOO& G scvi s vivsinss

I

a-Boats= RS
EBOOHS

P BOOHS sy ensshsnses

r‘
e

h m

14 44
P ¢ T

Fio médio.........
r‘

Qe

i cos (¢—0
pa==g o e S = — 2".982
15 cos d

|

el
tn

e

2 BOOMS e reent

|
o
-
wn
-1
"

b Bootis..ciesaraes

disraenrl — 0.TAT ¢
viverss — 0.155 B Libre i
ceveses — OL137

Collimagao e aberracdo dinrna

”
— 0. S @ '
o ARl L L e

15. cos @ 15

Azimuth da luneta

£ Centauri € = Bootis
CORRECGOES

.o

7-100
6.706

to

ssrssansens

T (o — a)— (1"0 = )]
COos @

= 1."034 NE

£ Centauri e 5 Bootis

CORRECGOES

1;
R T

Fio médio.....ee..

h m n
14 44 6.7006 IR

# = 1."co1 NE.

a (LAbree i

]

Fio médio.........

g N AT oo e i iiseessvns

sessssssnens

ssssssasasns

sessasiasnas

....... — O..O_}l | 6 Centauri....cosesmvesasesses
....... — 0.041 & IBOOES ool ahinsaassne
....... — 0.0%78 @ TiABI® ivivisvaisass sasimenene
....... — 0.04T O TBODLE ;i iseainavirsaeasoins
....... — 0.041 AT by o P Y R T e

h
14
14

CoRe agell
sen(d—d’)

........ o

h m

4 37
L

— 0:319
— 0.143
0.205
0.143
0.195

- o.'o?g
0.045
0.041
0.045
0.039

L
0.158
— 0.041

8.720
8.521

— 0.'157
— 0.041

33:540
331342
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Z Centauri e a Bootis
CORRECGOES

t’ — oI55
PR D, e

Fio médio......... 14 sg 46.420
L ns N T £ 46.224

m L]

h
eesreesse T4 44 6.706
% = 0."870 NE.

" h

# Centauri e f Bootis
CORRECGOES

LN O
r F 2 ot e o'155
=IO

| I m

4 o v ‘ Fio médio ........ Toain 27.870
foiveiciinseiiiiiiarannsss 14 44 6.706 | RNy L [ 27.674

k£ = o0."984 NE.

Z Centauri e p Bootis

CORRECGOES

' L B e e — of137

e R Fio médio.......... 15 15 14.050
B tie uarssraineisione  TH 44 61706 | T e ey vinana rTn M LR IR 2 B U

A= o0.778 NE.

7 Centauri e £* Bootis

CORRECGOES

w o o A Fia médio:.....esene 15 28 19.370
AR (v tvaetvecse 14! 44 6500 2 Tre S JENE 15 28 19.182
k—0o%32 NE.



, s i :
BT Gtai s sxvsssinnss mab ages. X 44 6706 e

# = o%33 NE.

4 Centauri e 7 Bootis

s h_._m_ ol 4
e PR e TR T RO 15 20 11.9_12 I fo..”.-—---.--gi-;'.u'.-..u'

¥ -'_-':-l, ‘l’

s 14

o* Centauri e / Bootis

. L :
samesiassisiessiassess 15 20 11,912 e
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«* Centauri e <! Bootis

i L] ] h
R O it PT0 Sn et L e s s S e 15
£ = 1'063 NE.
«* Centauri e ¢ Bootis
- h m i in
L eh caa v e o ahenzoterrigrese S R T e b
£ = 1%64 NE.
Estado absoluto do chronometro sideral
dft=a—7¢ —r{’—sen (g_—t?)_
= 9 cos 4
= Bootis Sl esisonanionstonssu - XA
LRt sssiees TAY 309 S'.szl 47 (adiantamento).. o
sen (¢—3) a* Centauri
A s § e -+ 0.689
et s e L sva'un . I3 41  46.990 e T R R R R0 TS L6
d¢ (adiantamento).. o 48 22.220 kfe_n (¢ —2)
7 Bootis cosge
: e A = B ossesrvsnsernssassanasss 14
fg wonees consineniiiins 148 377 33.342 Jd# (adiantamento).. o
sen (g—a) o 08
cosg e <? Bootis
foososseisneies e 1349 11 740 : o
J7(adiantamento).. o 48 22.308 OIS SR ISR 5
, 560 (e—0)
# Centauri : " cos @
fa S 14I- 44™ 6_?05 B oadsnnnsaryassssssssanns 14
sen (e—i7) r/ (adiantamento).. o
cioéa_" ....... — 1.197
¥" Bootis
Tt L T B ARNTRY
df (adiantamento).. o 48 22.332 b S tireati s LS
« Bootis .{w
5 cos 4
SRy e O T TIOTs 14" 582 46.224 0 Y,
%_]_ 4+ o.721 Af(adiantamento).. o
e T rattotivha s rasers, T, 10!  24.310 # Libre
d¢ (adiantamento).. o 48 22.635
: A S DA A A 758
J/ Bootis y . 5en (o=2)
£ DTG i g 15h° 9% 29674 EosT I I s
(sen ¢—a) f cavarsnerresssasannesns I5
cos g 77 9:730 d¢ (adiantamento).. o

21:? r9..182
:1“7 52..612
21 5.0940
48 22.454
20" ‘II..gIZ
= e

3T 47-947
48 22.733

28" 191182

-+ 0.871
39 57420
48 22.633
47 52..612

-+ 0.867
59  30.780
48 22.699

50™ IO.. 896

-+ o.244
10 48.810
48 22.330

5
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DIA 23 DE JUNHO

Estado absoluto no instante da reduccao

CHRONOMETRO SIDERAL
Parkinson N.” 3496

- ol Estado | ST Estado i
assagem pelo archa |
ESTRELLA | | absoluto propo- ah.soluto : v. v
fio médio na passagem | ‘.iono| no instante |
meridiana da reducgio
| (adiantamento) (aulinntamentn) | |
— — ———— [
o1 h m L] h m L ‘ = h m L] n
e VirginiS......| 13 44 28.25 | o 48 2.391 |} 0.169 | 0 48 2.560 | — 0.040| o0.0016
@ Virginis...... l 52 I.18 | 2.328 |} o.140 2.468 | — o0.132| o0.0174
a Virginis......| I4 7 '9-83 2.457 |-+ 0.082 2.539 -—c.m.a::(ui 0.0037
£ Varginis...... ' 16 51.71 | 2.546 |+ 0.046 2.502 | — 0.008 | ©0.0001
= Bootisi.....:. 29 49.40 2.677 — o.004 2.673 | + o.073! o0.0053
7% Bootisi. ... 37 T4.11 2.652 |—o0.032 2.620 | 4+ o0.020| o0.000%4
F Centauri......|[[14 43 46.90] 22041k viisenshsaliser e srveranes | Soreey Thins pralsaan RVt Erh e
o Bootis.........| T§ T4 54.21 | 2.795 |— 0-175 2.620 | -} o.020| o.0004
o' Centauri......|[[15 19 52.29] 2 BFON I rbnnstiay e s
* Bootis.........|| 15 27 50.95 | 2.957 |—o0.225 2.732 | + 0.132 | 0.0174
'?Chama:leonllsi[lz 59 45.70J| Y o e e e e
| | =
Il I m L] b m L] I]u m ]
Meédia......... 14 28 48.58 | 0 48 2.600 [...cirins ] o 48 2.600 | &= o'o1g | 0.0463
S brAR .046 . + o0.055 .
& ==0 6;4:}Vi°i’—3_—l_-09055 Lo 22 — +o'o1g
J—1 i
DIA 24 DE JUNHO
o S \1 h m 56 ! h m a » h m ] ]
@ VITgINiS..,..sf T4 7 15.1, | © 48 7.931 | -}-0.448 | 0 48 8.379 | — 0.046 | o0.0021
7 Bootis.-.......l 37 19-4g | 8.120 | +0.334 8.454 | 4 o0.029 | o0.0008
/& Ophiuchi.....| I7 40 21.9 8.759 | —o0.358 8.401 | — 0.024 | 0.00006
a' I—Ierr:nlis......' I 87 32:8% 8.889 |—o..;:3 8.466 | -+ oc.oq1 | ©.0017
I
% ‘ h m [ h m L ‘ l
Média........ | 16 5 37.36 | o 48 8.425 | o 48 8.425 | & o?ot.;i 0.0052
] - 0%028
r—0.6745 Sl L T $ ——— — =+ o%I4
V4_I o'o T g
h m s h m |
Instante da reducgio a 23 14 28 48.58 Estado absoluto correspondente o 48 2.600
» » » az24 16 5 37.36 » n » o 48 8.425
25 36 48.78 Adiantamento...... 5.825

Adiantamento em 1 hora o'227.




67

DIA 28 DE JUNHO
Estado absoluto no instante da reduccao

CHRONOMETRO SIDERAL

Parkinson N.° 3496

! Estado | |  Estado

Passagem pelo | Marcha
ESTRELLA absoluto prapars ablsoluto v. v
fio médio na passagem cional no instante |
| meridiana | da reducgio
.II | (adiantamento) | (adiantamento) .
¢ I h m ] h m 8 5 h m s i ] 3
a Bootis......:..|l 14 58 42.56 | 0 48 18.773 | -} 0.082 | 0 48 18.853 | + 0,113 | o0.0128
«* Centauri...... [[15 20 8.85]| 1037} cvuesvens|coveisnishs dasunssi|rie O W e I
@ Libr:e.........l 15 32 49.39 18.621 | — 0,007 18.614 | — 0.138 | o.0250
g libre.......f 15 50 7.71 18.922 ‘—0.075 18.847 ‘ -+ 0.075 | o0.0056
|
RS o S s [ e e
Média......... 15 30 13.22 |0 48 18.772 R | 048 18.772 | =+ 0,057 ‘ 0.0434
2 4= oo
r—=0.6745 Vo'o4°4 = = ologg Ty =—- 99 _ = 0057
3k v 3
DIA 29 DE JUNHO
e || h m . h m [ A h m ] L]
= Bootis.........|l 14 30 8.72 [0 48 22.220 | fo0.7112 (048 22.332 | —0.136| o©.0185
Ul Boutls.._......." 37.33:54 22.308 | +o.092 22,400 | — 0.008 | o0.00406
£ Centauri...... [x4 44 7.10]| T ket i R L sk oyt HE e o
a Bootis.........l[ 14 58 46.42 | 22.035 i -0.037 22.672 | | 0.204| o0.0416
J Bootis.......... | 15 927.87 | 22.454 | +o0.009 22,463 | — 0.005 | ©.0000
« Centauri....... (15 20 12.31]| T 5| Pt e [ SO OO Pl I TG, P e T
= Bootis ......... [ T5 28 19.37 22.633 | —o.040 22.593 | + o.125 | o.0156
¢ Bootis.........[l 15 47 52.80 22,699 | —0.090 22.609 | 4 0.141 | o0.0199
Blibre......... 15 59 11.13 22.339 | —o0.120 22.210 |['— o 258| 0.060606
" [ h |: n -n_ m " h m ] "
Médla......i T 130 i3l a8t A6R i il 048 22.468 | - o.042 | 0.1668
! ! ———— — —.
6 + o042
= 0.6745 1/0.16:821_0,_,”2 o= =1
=T V7
h m s h m §
Instante da reducgio a 28 15 30 13.22 Estado absoluto correspondente o 48 18.772
» n » az29 15 13 2.83 » » » o 48 22.468
23 42 49.61 Adiantamento...... 3'696

Adiantamento em 1 hora o156
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Registro das transmissoes de Cabo-Frio

Signaes de Cabo Frio para o Rio de Janeiro

23 DE JUNHO

1.* Transmissio

h m
Serie. ([ e e 16 14
| PSSR 15
S ._\j P 16- 15
e 16
Shicl o, 16 16
e T R 17

2.* Transmissio
h m
Qeita j ............ 16 22
Ve 3 22
Serie: { R 16 23
.......... ! 23
Sases: fecretsebas 16 24
p e arare 24

3" Transmissio
h m
Serie. { S KOL 130
AT : 30
Serie. [ e G
eyt o 31
Sarie: { ............ 16 :.:

Serie.

Serie.

24 DE JUNHO

1.* Transmissio

h m
6 Ta
68 T3
13
6 14
14

1.» Serie,
2.» Serie.

3.» Serie.

el (7L
tntn #

[#¥]
tntn tnun

iy @

50
15
50

15
50

5
30
6o
30
6o

30
6o

a

1.* Serie.
2* Serie.

3.> Serie.

1." Serie,

2.," Serie.

3.* Transmissio

h m
47
47
6 48
48

6 49
49

2." Transmissio

) h
IR 6
)% .
(s 6
e X =
fasenuaiig 6
e
3.* Transmissio
h
Etenars 6
A B o
flstarssanciss 6
0 ey,
............ 6

20 DE JUNHO

1.* Transmissio

h
' (e ecnosn
Lilgsvenions
¥ Wk
e :
|f ey o
I heag o s
2." Transmissio
h
(U 6
15 evesreies
e o 6
 esssaatiss
(G ) 6
=
o a
40
o a
40
o a
40

m

LSRN )

[+]
vy tnn e

LF)

n W

m
39
39
40
40
41
41

43
43

44

45
45

20
6o

20
6o
20
6o

30

3o

Io

Al s g gy

e E a

Qe



Transmissao de Cabo-Frio

CORRECCAO PARA AS HORAS ABSOLUTAS

| |
=} 0
E e R REORAT Instante Marcha Estado
Data E |5 E 73 de Média da serie | da Intervallo | propor- susRIY Correccin
@« S a'm inter- r P .p do
g [ 2 = 2 reducgdo cional | chronometro
5 o rupgdo
& ! |
5 h m s ‘ h m 8 h m » [ 5 h m ® h m 4
DBE- A (1.8 26 |45 a'so|16 14 50 14 28 48,58/t 46 1.42|-} 0401 |0 48 2.600( 0 48 3.co1
% b R RN S ST T - | R PO (PR ¥ | --o0.405 |8 ” 3.005
; R L ke S et L s AR n n » [ 48 N ‘ - 0.400 (» » N 3.000
= M 3T |45 algel 16 22 32.5 [a n n 1 53 43.92|-o0.430|» » 3.030
5 - s 31 55 a 6o » 23 " » » » » 54 ) - o434 | » " » 3-934
. 1 B S| 1ok | ey R | » » w |l g " ‘ ~+ 0,438 [4 “» » 3.038
-2 3|z 36 |4z a 50|16 ‘30 40 » » » 2 I 51.42 |-~ 0ig61|s 3 N 3.001
o eI [l (BRELOE TS T T I T S 0 » » " 2 n -+ 0,405 fiass " 3.003
> Tl o e TS 2 » » 3 » 3 0 -+ 0.469 | » ¥ i 3.000
s h m & h m 5 | b m L] [ h T . & h m s
c;a;- LY T.*| 26 |40.a 456 12 45. |14 28 48.58|15 43 56.42|--3.571| o0 48 2.600| 0 48 G.rgr
@ » |28 200 |50 455 |» 13 » Wi n Ly 44 " - 3:575 | % & i 6.175
s B 3.: 3T [lsdanidsesss)d T4 noo » | »o 45 » | - 3.5;i)| »oon » 6.179
= 2.1 3L |40 a 456 18 4z2.5 | » » 15 40 53.92 FEgil o " 6.194
= p 2| 3T lgoiacssily - 19 ¥ noo» » | » 30 N - 3.508 | » » » 6.198
i) e e B e | o o S L TR ) » y ET W |i=-f=3:601| 8 » » 6.201
= 3% T.%| 36 |40 a45(6 24 40 »ooo » 15 55 5I.42 | -+ 3.616| » » n 6.216
T ] z.: 30 |50 a 53 | s A5 D 8 » » 56 » i 3.619 | »  » ] 6.219
i e AT S ST ; 3 26 » noo» » i LT ] - 3.62 nooa » 6.224
5 h m ] h m § h m 5 [ h m 8 h m 5
B 1A 1.*| 26 |1o@ xsl6 30 I 15 30 13.22|15 9. .78 |4 2.363|0 48 18.772(|0 48 =21.133
2 ¥ (2.4 26 [20-8 250l 4o »oo » » 10 3 EEEEe6 Y 8 » » » 21,138
i »‘ 3.: B3T3 4 feanee Vool AT N EH ) » T & ¢ 5. [ H=2:36g |2 » B 2TT
et 251 L 3T [(Tolalasilie 43 7.5 Ay » 15 I3 1,78 | + 2374 (» » » » al 21.140
g » |2 31 |=zoia 2gi®m 44 » 33 » » 14 w2377 (0 » B b 2L.149
= o |z N i RPTI TR 10 R » x5 o [=2.380]w » w |» » 2rnI52
= 3:Mrh 36 (104 15(6 47 =20 »oo» » 15 17 6.78 |- 2.385(» » » o » 21,157
= n Ml 36 |zoa 25 [ 48 CRREE » » 18 no |4 2.387(» » » STl o
b Ml 4T lLeccaoadtal 49w » » » » 19 » |- 2.300|» » » a 21.162
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2.* Serie.

3.* Serie.

1. Serie.

r.* Serie.
2." Serie.

3" Serie.

70

Registro das recepgoes em Cabo-Frio

Signaes do Rio de Janeiro para Cabo-Frio

23 DE JUNHO
1.* Recepgio
h m n
......... 16 51 206.78 a
......... 56.78
......... 16 52 206.86 a
......... 56.86
Perdida.
2.* Recepgio
h m s
......... th 58 s506.91 a
......... 50 3L.9I
......... 16 59 350.95a
- 7 0 3I.0%
o 50.9o0a
......... 1 3I.90
3." Recepgio
- = m 5
Perdida.
........ 17 45 57:0 4
......... 46 37.0
srssveess, 17 406 57.04 a
e 47 37:04
24 DE JUNHO
1.* Recepgio
Perdida.
Perdida.
Perdida.

3.* Recep

S (B

1.* Serie.
Uonsivinash
2.t Serie. §
s St:ric.1 \ e

[+F]

o

h
7

2.® Recepgio

h
Serie. { = @
{Joich Lol | 6

Serie. -

Serie. 1

h
Serie.g €
Serie. 1 B
S : ......... 6

20 DE JUNHO

1.* Recepgio

Serie. Perdida.
Serie.  Perdida.
Serie.  Perdida.

2.* Recepgio

h
Berie, L S0
Serie { ol = 7
e { b/
m 5
4 17472
47-47
5 17454
47-45
6 17.452
47.45
7 17.48a
47.48

39

40

0.92 a
35-92
0.92 a
35492
0.91 &
35:9X

17?43 a
47-48
17.46 a
47-46
17.47 8
47:-47



=L Recepedo em Cabo-Frio
COR-RECGKO PARA AS HORAS ABSOLUTAS

TL

w
" 0| £ 5 P‘:;::“ ’ Instante Marcha Estado
Data ? ;:E E%ﬂ fotars Meédia da serie da Intervallo propor- abﬁgéuto Correccio
é zZ 8 rupcdo ‘ reducgao cional chronometro
s » | h m s | B m s |h m 8 5 h m 4 h m 5
=, y o 65 Py 26 [36 a 41 | 16 5T 41.78 | 14 28 48.58|2 22 53.20|-}0.541|0 48 2.600| 0 48 3.141
@ 2 | 2.8 26 |46 a 51 | » 52 bl » n " » 23 53.28 | - 0.544(|» » » 3144
o) T B 5 R IR s i s e s vy antblheest e T A T e oy s slsPevre s snasaall|sats vkt An e eE
2 2813.% 31| 6% 1x|x6 59 1491 | » a » |2 30 '26.33| + 0.569|n » » 3.169
5 mi [t 31|16 021 (X7 © 14.03| » » » 31 26.35(-0.573 |90 » » 3173
:. » | 3.0 G0l ciciveeeni| . X EdGOilERT a » » 32 26.32(-fo.577 (0 » » 3.177
L= G S 12 75 30 |\sviase T R T R D e | Ly e T o A BT A L e | Lo b b L s i
£ ||z 36 |17 a 22|17 46 17.50| ™ » 17 28,92 | -0.747 | » i 3.347
» | 3. 71|l ey il TR A o i1 » 0 » 18 28.90 | - 0.751 |5 » » 3 :;51
— —— |— — ——
ket | P [lses s | | A A PR e e T | o s A o (S LT barat Mmoo el® S |
g o A P i R TR LR Vet
S o | o ot el e (RS R »earte v |a sty sy N EESREIP AN o
« O | Rl R iV s s | K yesi ds dis s e s bR e sa R e se gl L (e svalsnans AN : Pl il Ly 2 I :
o . h m 8 h i 8 h m s 5 h n 5 | h e
= 2:% | 3t|toa15|6 38 18.92/14 28 48.58|16 9 30.34 |- 3.668 0 48 2.600|0 48 6.268
2 S - B 3f |20 a 25| » 30 18.92| % » » 10 30.34 |- 3.672 [» » » a  6.272
= e 2O el 0 40 IEIgTSD » » II 30,33 - 3.675 (8 » 1 »  » 06.275
o 3| 1.8 36 |10 a 15[6 42 21.42 0 9 » » 16 13 32.84 |+ 3.683 |» » » » w6283
=i U (R P 36|20 a 28 (2 43 21.43 | 2 » » » 14 32.85|- 3.687(»n » % » »  6.287
[ ‘_ 41 ﬂ seeseens | »_4| 21 fi He ¥ j_ n I3 3zi -+ 3.600 |» » » »  6.290
1.8 1.° R Y !... ----------------- ! ------------------------------------- a e onotoers Ve eras 0| (e S .
2 T [l S | o Sabird) [ssssurinsevensranent : awesisiaseia || luasnmaseess RUTRT YAk b e | S P e s A 0| A e
% n I:S-‘I ------- | e s e | b A T T | ST -E- --------------- . b e i e s hepbaanees | Ea e sienaves Seirael
h 1 L] h mn 5 A m L 5 I m 4 h m &
2 2" 1.: 31|27 a32 6 59 354815 30 13.22|15 29 22.26 [+ 2,416 |0 48 19.029| 0 48 21 445
E ’ 2', 3I ,37 1 427 © 3546 » » & 30 22.24 ) 4 2,419 |» » 5 B 21448
X » 3." 6155 1 35.47 ‘ » ) gL 22.35 2.421 (* n » »n  21.450
o T l.. 36| 27w 327 4 37.97| =2 » » I5 34 24.75 2,429 | " * » » » 21.458
& o 5 36|37 8 42 ST 3 35 24:73 |+ 2i4z2|® P » » » 21.461
o Al tycnd || G; 3705 [N » 30 24.73 |+ 2.434|" N » » 21,463
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Registro chronographico das passagens meridianas
JUNHO DE 1884
RIO DE JANEIRO

Passagem pelo fio médio
ESTRELLA —
Dia 23 | Dia 24 Dia 28 Dia 2
s = h _m- s 5 __h:__m s | h I m_ _; h m s
a Apodisiiiiica. S G T I T SR e o peE ey I4 T 14.533
L T Tt e | (RS 1 3 & o7, M O R e s s S e e A s oy Rl
3 Lyrm..........----- 30 G e I TR s (R e e e [CRSPPPRTPPT
e _.\({"{[m_________“ B 22 HoIZT leesssessesnssansnnslssnnessvinanasasins [savessanss venenes .
£ Aquile ........... B ol A A it - (rr et ary sy ey e o ST et
L ATETE B by ey | (O et 12 46 46.003 cedaien
E VATEIDIS. 1o ve-crenl[sesvansvanansnsass 12 56 28.07 Feball ki ot o]
N BOGEIS it v ons |[ian e mass e s hoess 13 16,56, 00T | viihai Rt it e s s
T VALPINIS  cansveon || Sesteanididihoress 2 T BT e [ L seorarsresnansanaes
@ BoDLIS e ivnn|livitvarsivovensene b bl L e B SR B R et s
1 TN e e | oot rr o | AR HSe S WOl | WP o AL 14 38 25.91
£ Serpentis....vivesffesess RO Y S PR N Y HE. 15 12 42.964|15 12 42.078
R e e o RO e e L R v 26 22.876| » 26 21.911
a Op]um:hi_._._._“ .................................... » 35 57.184| » 35 56.244
¥ Hereulis ool eessnsnss SEonpayit LA ou e, SO D44 29.274| v 44 28.696
ER D INTCHIY, i, [0 e rsgs Vs vasras tafranaesunsanassavdns | » 58 27.637| » 58 26.723
8 T2 Ty gros s en O | DORRRRE R IR PSS OO 23 AT 13261 civvseavias i il
a Triangulis aus- |
BRI R e S e bt 16 4 %.087
2 Ophiuchi,....conllsronnerossasomesas ety s [ERSTE e T » 19 51.071
7 Ophiuchi ........ "| .................. R O Lt A » 31 24.19
a' I-Icrculis..........i............. ............................................. » 37 2.074
Indicagdes médias do nivel
Dia 23 de Junho 4 ’ ‘ p "
Origem @ B vooovvierees . 100:00 41.0 Origem /0 oy vmmies 194.5 37-0
D ey ety 188.5 39.0 L D Ty, LRIl ZEes
A A T 189.0 41.0 IR O M e S T
Origem:a O u.yiviiinsnas 193.0 42.0 Dia 29 de Junho
» SREN Y Tas i fa E80aN BOeE T i i
» SRR e 192.0 41.5 Origem a E ......... 196.0 39.0
Dia 24 de Junho B o0 s IQL.O 34.0
d d » T S o o) 196.0 39.0
Origem. a Ol e 19150 4I.0
] ) A 190.0 39.0 Ongem a @0t 193.0 30.0
» ) 18 2 e T 191.5 39.0 » 32 Iy sebenins o 1040 300
Dia 28 de Junho ‘ » 9 O i 193.0 360
B e e (O 199.0 35.0 Origem a O ...... 196.0 36.5
R o 195.0' 310 o B suweee 1045 35-5
PSS ses 1000, 3550 (€ P 196.0 36.5
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Collimagao

Pontaria sobre o collimador

MEDIA DAS INDICAGOES MICROMETRICAS

Dia 23 de Junho Dia 28 de Junho

v d ¥ d
Circulo a direita (fio coll.”™).. 8—47.0 Circulo a direita (fio coll.”).. 8—6o.5
A O e S e Al Ve e < et 8—33.0 Posicio do 4° [0..ceceveieees. 8—48.5
Circulo a esquerda (fio coll.”™) 8—23.0 Circulo a esquerda (fio coll.”™) 8—36.0

Dia 24 Dia 29

. v d
Circulo & direita (fio coll.”).. 8—45.5 Circulo 4 direita (fio coll.”) . 8—55.0
Pogicdo do’ 4.% 0.1 oe.imiee 8—33-5 Posi¢io do 4.° fio.cciciieieee.. 8—43.0
Circulo 4 esquerda (fio coll.”) 8—=z1.0 Circulo & esquerda (fio coll.”) §—31.0

Aberragao diurna

0".31 cos ¢
e e
15 COs 0
- | P

A DOIIE Tt ey ecsts tueaic s v secenr 000 L SR RenLiS e s 0.0I9
T B3] ¥ S e e T I 0.020 B Scorpil.eisat s e R ey oy 0.020
78 B¢ e AT as sty 0.023 g O phiuchi ol ST 0,019
5 IR A s s 0,020 | & Ophiuchiv.iiieieiciiiiieines 0,019
EE N QUIRI e eosaasabaies TP 0.020 7 THErcllIS, o vty fesay tor . 0.020
RV IEDINTS. 1 vo s Shayescite haewmoind 0.019 R OCOLTI . o5ty el Bagl s 0.021
N L N e . ©0.019 : « Triangulis Australis.......... ©.053
T ENATEIRAS s ss tuiennssrisa saat snsore s DIOTH S phtichi S e Seiveesaiees 0.019
OIS T merswirssmaneensisasrrs 0.020 L B OPRNChL . canisiesisassined 10020
GUBOREIS s ceves seassmiisy esnmiozegont 1IN e ar e 0.020
peHydE S aiog T |

DIA 23 DE JUNHO
Calculos subsidiarios

Para o Apodis........... |"\7;-1101: delziiinee ge I

O mais elevado.........

Para as outras estrellas { Valor de 7....

£ mais elevado.........

a2 Apodis (Cat® Stone)

78°
I4|I

227,88 S
39" -433

33
387

1".2953 X 169

i——2".19

‘ (/3 Libl‘ﬂ:‘
DC e £E2 Fagtinn 88 RN
! Wiioresionsivass  TAY e aok iz o
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7 Lyrm Atrazamento do chronometre sideral

BeL e 33° 130 832 N entre as passagens de

RS a0 a8y 48 5680 . . "

: a Apodis e « Libre..... ...... o.o14
¢ Aquilie
_ » & Byl e o202
DC .occvereeee 14° 54 52758 N » e & Aquil@.....c.ne ou2qr
e 18 54™ 247438 » €% Aquil.......... 0.277
Y Aquilwe

DE 122 4T’ 4238 N Asimuths da luneta meridiana
M 319t 0P FrL688 ; [ .

S e a Apodis e a Libra,..... o.422 NO
farcha approximada do chronometro NG [ovn e e Ea
sideral n.* 2630— Ch. firodsham g S Oits

: » e ¢ Aquile..... 0.465 »
23:24=2%010 » e L Aquilw..... 0.453 »
em atrazamento

Média o*. 451 NO
Inclinagao
7 cos (e—23) Y < o
= — .+ g— L o'.g7 ——
7 15 R T S Rk 2 .19

(s T T -+ o..rS.; S A e — 0.110
TR et s rvesose  100.087 ¢ | E AGUIIR. ves s cocennansoncenses — o.121
BRI e as s vscor s israsvans — 0.097 |

Collimagao e aberra¢do diurna
y o €=—0".3L.Cc05d (e Bl el
i 15 cos 4 e Ty

ERANodIEIE N e S 0.680 | e 7. 111 L R e
BT e SO st A oo L AQUIHR occitiiviroisensess I TI3G
B Lytm......... S s TRy sy + 0.161

Azimuths da luneta
a Apodis (p.s.) e « Libra
CORRECGOES
4 - oTIS4 1 SLERE aay - 0.067
7 L 0.680 ¢’ + o.140
Fio médio............ 4" 1™ 19.163 | Fio médio......... 4t 12" 1ITioj0
& ot e S, ST P 5 e T4 1= TAC2TY

(' — ) — f:",—f") cos J.. (Es 'T._
cos ¢ sen (0—4d")

ki —rotq2z NO;
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« Apodis g A Lyre
CORRECGOES
£iiicivisnn eaesuiee — 0".097
R ST (OrP AT TS T + o0.161
Fio médio......... 18" 13® 31.66
e e 148 1® 20%027 o yiesasisatsiirsnsasel IR M LSS RO A

k = o'-463 NO

« Apodis e ¢ Aquile

CORRECGQOES
| it (s €2
P o ek -+ o0.139
Fio médio..coersss 18" 22 5,331
Z, . 14" 1™ 20%02 ek T eiasscratpeetul O i 2 L g

£ = o".465 NO

a Apodis e ¢ Aquile

CORRECGOES
Ll it urvibusayenanes — o'.r21
| A T ) EE + 0.139
Fio médio.......... 18" 27™ 48.300
B ravs veasiievacsesnns | TAT A% S20RORERBINIAL o Fagass 18" 27™ 48 .604

&= o".453 NO

Estado absoluto do chronometro sideral n.° 2630 — Ch Frodsham
Ab— s il E""_(_":ﬁ_]_
2 cos ¢
a Apodis ‘ a Librae
h m B h m L]
L T coeeeres 14 1 20,027 | Boresasvasiinanodsatsnsiss LA TN ad ]
sen (¢—0d) : sen (e—1) =

e T + 1.876 ‘ ey pe 0.060
Bissiasnasonsssnnansrss « I4 33 41.273 ([ R T LT I4 44 30.712

4 ¢ (atrazamento)... o 32 19.370 | 4/ (atrazamento)... o 32 19.495
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'i? Lyrm
h m #
R A e 18 13 31.679 j 18 54 24.438
sen (¢g—2) 7 (atrazamento)... o 32 19.573
£ eosd ~—=ipia48
Woom » £ Aquile
@ivisisisssssarsnnaninnys 18 45 50,8
4 £ (atrazamento)... o 32 19.569 LA s
i R eV avist S Y 18 27 48.329
¢ Aquile sen (p—3)
hoom . e T — 0.277
ok S I8N ast e T cos:o
sen (r',o‘—J) oy e iesrnech detnensndeirs LT O S T AR
cos ¢ | 47 (atrazamento)... o 32 19.638
DIA 24 DE JUNHO
Calculos subsidiarios
R 8 G S i 17.2953 X 063
£ mais elevado............ i— —0".82
a Virginis 7 Bootis
DC.. Jos- iasismzolios S
L T e I3t 1™ #i2g DC. 18° 58" 45".05*N
£ Virginis B oo 13* 49™ 11°.70%
DO o2 oY sl S
7, L 13" 28® 49%.23 a Bootis (Arcturus)
= Virginis
DG 22 lGie il N, | D] GG R i 192 gy a3t 6 N
Mrsvinase-nriass 13" 55™ 46°.985 R e ranies 14" 10™ 24*.365
Inclinagao
ja s 3 s (ng) G L
15 cos 0
a VIrginis,....ovvieen .. — o..054 BG4 e T e 01.043
COVITEIntS..... s s aenssenses - == O/OED a Bootis (Arcturus)......... — 0.043
¢ VAR O SR — 0.050
Collimac@o e aberracdo diurna
S Br— QAT COS W w bkl <
L= 15 €05 0 S = e
ERVITEARIRT. v ok sakasa i -+ ofrgS ‘ 7 BODLIS,cdatrmcserenasthitoneys - OLXAZ
e AL Gyl Jel s R -+ 0.135 & BOOtS cevesentrepangunassnnas = CLTH3



Azimuth fio médio, dia

2Fiwrear
Distancia do fio médio

sesmis sassssnsssan

Azimuth do 4.° fio.....

Posigio do fio coll . em
relagio ao 4.° fio no
dia 23 =12"X 0" 042

Azimuth do 4.° fo.....

80

Azimuth da luneta
Posigiodo 4.° fio emre-
o422 N: O lagio ao coll." nodia
24=—r12%25X0%042 o5135 + O
o.i54 + O Azimuth coll.” dia 23. 1"08c0 N O
ot576 N O
' Azimuth do 4.° fio.... o%5665 N O
Distancia do 4.° fio ao
fio médio...... sevees O%T54 B
o504 + O
o576 N O Azimuth do fio médio
dit ‘24 wioveiciiveven.s 041250 N'O

Azimuth do collimador 1’.030_ N O

Estado absoluto do chronometro sideral n.” 2630

a Virginis

Tasereresssesereasvnavens K2
sen (e—a)
cos ¢ ¥
e T 13
d £ (atrazamento)... o

£ Virginis

L

AT P e RS e e 12
gzt

€OSs 4
Moeiiectsentnsnnssnnsnnes 13
J 7 (atrazamento)... o

7 Bootis

h

g 13

sen (¢—id)

V4 cosd e

Valor de 7.....

H=a—"t, — 1k

— 0.008
9 7-290
32 2I1.300
3";': 28. 141

— o0.176
28 49.230
32 '21.26%
I"lI() 50?965

— 0218

sen (¢—a)

cos a4
h
@eresinsanssararsnransss 13
d # (atrazamento)... o

= Virginis

T s swensan sesmsssinesens 13
, sen (¢—d)

cos 4 B
L sanssssnssnsrstsnsscesss 13
4/ (atrazamento)... o

« Bootis
h
[ AR &
sen (¢—ad

§ 50 (e=0)

cos g
LTI T & |
4 ¢ (atrazamento)... o

DIA 28 DE JUNHO
Calculos subsidiarios

£ mais elevado........

£ mais elevado........

1".2953 X 2*)
i=—2"59

(para 2 Hydri)

1".2953 X 0475

i=—0".99

49 II1.795
32 21.148
z“.l; 25:864

— 0.191
55 46.985
32 21.312
38 3.599

— 0.325
10 24.365
32 25.181



TG rtr i,
2 S AR
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¢ Serpentis

4% 49" ‘43".09 N

sesen ISY 45" 47873
£ Scorpii |
serraceressss TO° 20" X350 S ‘
15" 58% 44" .941
¢ Ophinchi ‘
sheieveess 30 23" 3750 B
Sevisassasaea,  TOY B%  agtiozy

v Herculis :

1B [0 P 19° 25 427.83 N
Mooiiosisenins (6" 36% 50%.8g2 ‘
£ Ophiuchi ‘
RaGRsTIT o oY NTgt | 456 8
Mo 16" 30" 49" .530

& Hydri |

DCiiiseiirne 77° 83" 56735 S |
ABivinnae 0% 9P 37 725

Marcha approximada do chronometro
stderal n.* 2630 Ch. Frodsham, de

Por

n
"

n

Fio

Alrazamento do chronometro sideral
entre as passagens de

# Hydri e = Serpentis......... 07309

» ey Herculis........... 0.308
Astmuth da luneta

£ Hydri e ¢ Serpentis......... 0.402

» e Heraulis.,..ioiic oi532
Média o*.512 NO
Inclinacdo

i cos (g—38) . !

NG 15 cosd 2 iT T 2+59
ei=—o0'"".97
£ T Berpentis... st — 0.057
i SEOTPI S assisacvsanetoans . — o.068
¢ Ophinchic.ccoiiii.. — 0.061
£ Ophiuchi..iiiss. — 0.064
7 Herculisaisnasaam — 0.051
2 Hydn ... Sr e T T — 0.473

Collimagao e aberracao diurna

—0.31 cos ¢

s
F i ; —=-40"154

28:29 de Junkho 15 cos @ 15

CHIS L 5 ol 1 S N o:STS 7 S_.L’W-‘C'_"tls ":L” 0.136
& SCOI‘]IH,...-.......‘.. v 0.055 7 %ror‘pn.t ................... - D.!.;‘J
¢ Ophivehi..ssenn....... 0.031 a (-]l’h]”‘:h[ ............... R o.rog
£ Ophitchice,..ssessnees 0.904 = (..‘])hlllf_‘.hl................... + o.13

7 HerenliSaias dininnrm . ——=0: T3
Média (atrazamento) o%.g17 # Hydri.msiomiainiiei. - 0i644

Azimuth da luneta
A Hydri (p. 5.) e ¢ Serpentis
CORRECCOES
o oo — 0.473 | F A= — 0.057
z eress + o.644 ?’ Kedaasts -+ 0.136
médio......... 23" 47" 13.261 | TFio médio........e T3Y 12® 4219064
(TR R weel 23 47 13741 | e Is. a2’ d3of3
P (2'—a) — (4—24) €os 4. cos &

cos ¢

sen (8'—d)

A= o%492 NO



# Hydri e y Herculis

CORRECGQOES
| z
| / asse — 0.051
AR TR - 0.143
" - . Fio médio........ . I5" 44™ 20.274
AR o Gy R R o P4 15 44 29.366
k= o".532 NO
Estado absoluto do chronometiro sideral n." 2630
I s ey T f'_f’f"‘]_
Cos o
= Serpentis v Herculis
h m " b m ]
T tate s arlienaarametyel Lo NTAN AT O4 S Tpivesseannssancens sessn Th Af L BGLI00
sen (¢—1) .  Seni(e—0)
l—-——C-JS-T-— — 0.239 cos — 0.366
T T D Sadisvags &5 uASe 4873 R Y O L TV 16 16 50.89z
4# (atrazamento)... o 32 22.06g d¢ (atrazamento)... o 32 21.892
& Scorpii 2 Ophiuchi
h m " h L L]
e e s ey =y s I5 206° 22.951 fosnreasacneesans 15 58 27.91m1
sen (¢—3) £ pRNP=9)
& S 3 — o0.032 s : — 0.113
s s as e rsktecian AT 5 INE S INIAATOAT B3 e eRana e s e I6 30 49.550
4¢ (atrazamento)... o 32 22.022 4 # (atrazamento)... o 32 21.961
& Ophinchi Z Hydri
I m L] h m ®
i, ( I5 35 57-258 | R S 23 47 '13:432
sen (e—id) g sen (e—a)
& cosd e — 0.171 | e T ~ - 2.001
B lsvianssevimriiees X0 18 1Q.02T [, G PR R BN AR B 1 05 v i 1
d# (atrazamento)... o 32 21.934 | 4 ¢ (atrazamento)... © 32 22.292

Valor de zivoises
O mais elevado...........

DIA 29 DE JUNHO

Calculos subsidiarios

1."2953X 2% 5
f=-3."24

}P:u‘a a Apodis

wae
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Valor de 2..iiu0uee 1."29530."5

O mais elevado ............. 7=-0."65 }Pam a Triangulis

A e e (o U B o e o 1".2953X0%.63
£ mais elevado....... i——o0."82
a Apodis £ Ophiuchi
DC.. 789" szl aYiTe ] S o e O 10° 19° 48”1 S
R... 14" 33™ 4o'.914 &R... 16% 30" 49.%56
e Serpentis e Triangulis Australis
DG iisisnsassveses 4° 49° 432N DC.. e 082 48" 497%30S
R... 158 45™ 4.8y R.... I6h 36T 31tss
& Scorpii % Ophiuchi
DC.. 19° 26 1375 S DE:ciicmsvinws 9283 FOEAEN
R... 15" 58" 44.%94 AR... 16 52® 713758
¢ Ophiuchi 7 Ophiuchi
PERt T A Lagt aatie § 18] 850 15° 34 42'.85
et 16" 8® 19.%02 A 1 3™ 4678
v Herculis a' Herculis
) S eyt o 19° 25 430N 1D) 8 147 4% sxliaN
al... 16" 16™ 350."89 R...  dr O | 75

DIA 29 DE JUNHO

Calculos subsidiarios
Marcha approximada do chronometro AL ; e 5
sideral n.* 2630, Ch. Frodsham. a Triangulis e # Ophiuchi... o.008
Bl » e a' Herculis.... o0.018
) 93 ” n e y Herculis.... o.0r1
RO PRI v Rt v el ona viinsies 0.675 » e = Serpentis... o.022
IR R SCOTR Sl s iise,  OLTAD
3 X
: c gE:::z::: :gi: Asimuths da luneta
AT O DRIUCHY s s ceassssestons o1 0008 Pora Apodise = Serpentis... 0.523
AN RITEHI . e sy ernees 0.776 » e £ Ophiuchi... o.584
Média (atrazamento) 0."8or » € (?' I‘IC]‘CUIIS-.-- o.610
Atrasamento do chronometro 2630 u 'I‘rlz:ngulrs : :. 3211‘1;::]:1 zg;i
entre as passagens de 4 . e y Herculis.... 0.504
a Apodis e ¢ Serpentis... ©.040 » e ¢ Serpentis... o0.401
» e 2 Ophiuchi... o.078
» e @’ Herculis.... 0.087 Média.....oee 0.'541 NO



=

TR oS Tt e
PN (v s ivvsissyunviazss
ERRSETPENLIS /voiassnnsnenvinrass

13

S COT PSS eeasaenesvis
¢ Ophiuchi. ..
v Herculis. ...

i cos(e—2a)
cos &

13
-+ o0.614

—lO
-—'0

— o0.058
— 0.052

I
|
040

84

Inclinagao

.054

— 0.043

Collimacao e aberracao dinrna

__c—o'.31cose

£ Ophivchi-ccimiiniins
o' Triangulis ol
4 Ophiuchi.....coeveeenanse
7 Ophiuchii..iieseiiinn
@ Herculis. sevadisiiriierivees

s;i=-43."24; r=+40."65; 1—=—0."82

— 0.054
-+ o.080
— 0.047
— 0.056
— 0.045

L o138
-+ 0.373
+ 0.137
-+ 0.140

+ 0139

-049
-+ o.136
42.078
42.143

m s
— 0.047

-+ 0.137
19 51.071

e . . *1c
15 cos & 15 O I54
s
REATONIG i e ses s se v -+ 0.680" | £ Ophiuchi.....civieenaiians
g Libra.... - o:x37 | a Trangolisaiciasaiaas
B SErPEN TS it vatssavaiits -+ o.136 | 4 Ophiuchiccooiiiiiaiaiiniae
SR R S e T 4 0.143 | 7 Ophiuchiv.iiicreesoninns
g ‘Ophituchy’. .. ..ozt 510,135 It T B T S e
7 HerculiS..ueeereessnasenese + o143 |
Azimuths da luneta
a Apodis (p.s) e = Serpentis
CORRECGOES
h m s h
¢ A - o.614 B rnsseswenae
o4 -+ ©.680 R s
Fio médio............ T4 X a4iERS Fio médio......cc..as 135
¢ A e e e 4 1 15.827 S T e e R R 5
o (a'—a) — (#',—1) cos d. cos &
T cos ¢ sen (&' —a)
& = o523 NO
a Apodis e # Ophiuchi
CORRECCOES
h
Bisvrse woine
C e |
g A-oemed Fio médio...cceaueee 16
T Ninansass it eaviszans 14 T 15.82% Z 16

19 5i.169



Rl ingitis Avstralis ()" e & Ophiachs
' CORRECGOES

m

+ o.080
+ 0373
4 7.087
4 ':' 540

pameqesns

- R TR R
é-i-——-'-@'-_.s_ﬁ-i NO

L
'g 54o | i.................... rs Iz 42.143
%= o'401 NO




a Apodis
h m 53
7 P Onr ] e I4 I 15.827

M - 2.251

cos &

s anavseiesasaeniaeenst TAY 1331 40IDTH
4 £ (atrazamento)... o 32 22.836
# Libre

h m s
Zg snsevessnvanamainnsess 14 38 25.729
ol mal ) N — 032
cos o
R chasa s fe et AT E T O ST S YD)
4 ¢ (atrazamento)... © 32 22.049
= Serpentiis
h m s
£y vavsevavan ceessareneee 15 12 41.659
sen (e—id)

b = Ly — 0.25
- cos d 53
T vaR iyt easssth EG AN (N B
4 ¢ (atrazamento)... o 32 22,958

3 Scorpii
h m s
L lvevenes LTS ATED: 15 26 21.928
sen (g—3a) »

e B R 0.034
Z s e e dnarsnasssnnasd LEUEEINL/040
4 ¢ (atrazamento)... o 3z 22.978

d Ophiuchi
h m 5
Ly sivsesvinnvensanssess 15, 350 55.065
=0
&s—e-n—-(f’p‘ ) — o.181
COS5 0
By a e vnaiisd seresaseass SLOINSSESTOLOAD
d 7 (atrazamento)... o 32z 22.874
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Estado absoluto do chronometro sideral n.” 2630

dt=o—1, —

, sen (9—)

cos 4
£ Ophiuchi
h m §
S AR T .. 15 58 =26.567
sen (g—a)

— e s — o0.120

cos d
@ yrisssasenmmaniaseanaeas 10 30 40.560
d¢ (atrazamento)... o 32 22.873

e Triangulis Australis

h 5
T3 sasiasssisreassinsvanag TOG LN SioiE
seén (g—a)
g T .
Eod -+ 1.075
Evaesinnsiiiinsaieensss 100 36 37.250

d¢ (atrazamento)... o 32

22.635
4 Ophiuchi
h m 4
e 4 R (R i
sen (g—d)
A= ... — o.
cOos o %238
O e vivien 16 527 13080
47 (atrazamento)... o 32 22.713
% Ophiuchi
h m 5
Fo sneasivaniavessacvonss: T0OL IT 245730
;{M—ﬂ- — o0.072
cos &

Gishessseiaiinivaanasssea R T/TINE GUIEA G OB
4 ¢ (atrazamento)... o 32 22.778
o' Herculis

h m §
B sk se T cveves 160 27 b8
S—E“—("’—TE)- — 0.340
COS5 o
B s s mrsarerbiassanessarm= L e O S HO AR
d # (atrazamento)... o 32 22.599
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DIA 23 DE JUNHO
Estado absoluto no instante da reduccao
CHRONOMETRO SIDERAL N.” 2630 CH. FRODSHAM

% - Estado ‘ Mareha Estado
T T / assagem pelo  absoluto : absoluto 5
ESTRELLA || fio meédio na passagem llri‘;ﬁzrl- no instante V. ¥

[ meridiana da reducgao

I h im s h m s | s h m 5 I
a Apodis........ 14 1 19.163]o 32 19.370] + 0.2770 32 19.647] - |
a Libree.,.......|l14 12 11.070 19.495 | -+ 0.261 19.756 | + 0.188 | 0.0353
SOyt Lol 18 13 31.66 19.569 | — 0.077 19.492 | — 0.076 | 0.0058
e Aquilm.... .- [18 22 5,131 19.573 | — 0.088 19.485 | — 0.083 | 0.0069
£ Aquile........|[18 27 48.309 19.638  — 0.097 19.541 | — 0.027 | 0.0007
S . h m i 5 h m 3 = ih" m & 5 s
Media.....o..uo. 17 18 59.042 0 32 19.568 o 32 19.568 | -k 0.043 | 0.0487

Média das comparagoes da pendula sideral Roskell com o chronometro
n.” 2630 durante as observagoes :
Pendula...... 18® 356 o
Chresid™.. 18 31 30.054

Differenga.... o' 24 20%946
Estado absoluto da pendula 45 17" 51™ 13%400...0c0... — 0" 7% 358501
Marcha em 1 h%..ciaumiaiin, AT T RO TP g = — 0.040
= ot -} 05086
¥ — .04 00487 — +o'086; r,—————=—:=F 0043
[ ST (o V_ 5 P i Vo4
DIA 24 DE JUNHO
R - ) e o !
[ Estado | Nareha Estado | |
TR T 3 'Passagem pelo,  absoluto absoluto 2
ESTRELLA fio médio | ma passagem I‘f;’ol’noa‘"l' no instante | i b4
|f ‘ meridiana ‘ £ | da reducgdo | [
|
Il
o B e h m s h m s s |h m s 5 5
a Virginis...... [12 46 46.003/0 32 =2I.300 + o.o36io 32 21.345| -+ o.101 [o.0102
¢ Virginis......|r12 56 28.070 21.265 - 0.026 21.291| -~ 0.047 [0.0022
7 Boolis......... |13 16 50.901 21,148 — 0.007| 21.141) — 0.103 | 0.0106
* Virginis....... [13 24 25.820| 21.312 — 0.015 21.297) + o0.053 | 0.0028
@ Bootis.........i 13 38 3.463h 21.181 — 0.036) 21.145| — 0.099 |0.0098
v |ll m s [n m s Ih m s | 5 3
h[édla............!li"; 12 30.851 1'0 32 21,244 io 32 21244 -+ 0.028 |0.0350

Média das comparagdes da pendula sideral Roskell com o chronometro

sideral n.® 2630 durante as observagoes:
Pendula......  I5% 57% 4oL
Chr."sideral, 16 22
Differenca:... o 24® 22%

Estado absoluto da pendula 4s 13" 44" 30033 -c0erer w0 7" 5{)';3‘)5
Marcha em 1*....... e T L i G O AR O = — o040

r=—=0.6545 Vo_.‘o356 = ololyf; Po=- V’_ —=— 0028
4




DIA 28 DE JUNHO

| Estado M ‘ Estado ‘
p : 3 oluto AIShA absoluto
ESTRELLA Pa;iai:glﬁgelo naal;sassk:gem HEETES no instante V. R
meridiana cionat da reducgio ‘
[h m s 1Ih m s s h 'm ] | s |
e Serpentis.....|15 12 42.964 lo 32 22.069 | 4 o0.0140 32 22.083 | | 6.107 | 0.0114
#' Scorpii.......|15 26 22.876 22.022 | + 0.005 22,027 | -}~ 0.051 | 0.0026
4 Ophiuchi....|15 35 57.184 21.934 | -} ©.000] 21.934 | —o.042 | o.0018§
y Herculis.....||t5 44 29.274 21.802 ‘ — 0.005 21,887 | —o0.08¢ | 0.0079
£ Ophiuchi....|15 58 27.637 21.961 | — o.014 21.947 | — 0.0069 | 0.0040
A Hydni........|[23 47 13.261] 2z -303| 21.989] 1
. II| m 5 h m s | h m s |
L[édl:l............!lga 35 35.087 | © 32 21 976 | Io 32 21.976 4 oloz5 | o'oz283

_ Média das comparagdes da pendula sideral Roskell com o chronometro

sideral n.° 2630 durante as observagoes :
Pendula ...... 17" o2®
Chr.* sideral. 16 38
Differen¢a.... o* 24" 14%.618

15."0
0.382

Estado absoiulu da ln.ndula as 16% 57 8:.7 . — O 8% gh332
Marcha em 1*.. N P TOS T T  s Cea Yra e — — 0.042
|- 0057
#=10.6745 o*nzb — ok Fy— — oloz3
Y o =
DIA 29 DE JUNHO
: St
! | Estado ‘ aicha Estado |
ESTRELLA ||Passagem pelo, absoluto o= absoluto v v
fio médio na passagem P 01:1411 | no instante
meridiana - da reducgdo i
hm e 5 :h m et 8 |T-_! s |
“ ‘\i)OdlS ....... h T4 oI 14.533 o 32 23 36] _|_ o. 0(360 32 22, 909] s .
g Libreis il | 14 38 25.910 22,049 | - 0.043 22.992 | -} 0.153 | 0:0234
= Serpentis....| 15 12 42.078 22.958 | -} o.021 22.979 | -+ o.140 | 0.0196
2 Sl‘-(*l"})ll-.:.... 15 26 21.911 22.078 | <4 0.013 22.0991 | --0.152 | 0.0231
ﬂ Oph!m:hl 15 35 56.244 | 22.874 | -+ o0.007| 22.881 | 4-0.042 | 0.0018
£ Ophiuchi....[15 58 26.723 22,873 | — o.006 22,867 | }-0.028 | o0.0008
a Triang. Aust.\16 4 7.087] 22.635]| — 0.010 22.625] ‘
& OI’h}“Ch[-- -[16 19 51,071 22,713 | — 0.020] 22.752 | —o0.087 | 0.0076
i ?{l?hluth----. 16 31 24.190 22.778 | — o0.020/ 22.693 | —o0.146 | 0.0213
& cl‘i"!i:-llﬁ 37 2.074 22,502 [ — 0.030, 22.560 | —o0.279 ‘ 0.0778
Médi “ I m s h m s h m § -I s 5
- lsrorsserensdi£5 47 "1-375 © 32 22.839 jo 32 22.839 | + 0.055 | 0.1754

Média das tump'u:u oes da pendula Roskell com o chronometro sideral
durante as observacocs ;

Pendula v 16h qu™
Chr.sideral. 16 g

5'000
59:505

Differenga... o 24™ 14%495

Estado absoluto da pendula #s :6" 19" 538980 ieviie =— of 8% 8f3sr
UL S L ot I D I e = — 0,042
= -}- 0107
r=0.6745 V" L75% — =Moo J"a:_.—v'- b_— —=+ o055
7




Serie..
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Registro das transmissoes do Rio de Janeiro

Signaes do Rio para Cabo-Frio

23 DE JUNHO

1.* Transmissio

h
15

15

sene n

h
5
P |

16

n

50
51

I =

tntn wtn
ta

3

Transmissio

58

i Transmﬁs.iu

DIA 24 DE JUNHO

16

16

n

4-4

45
46

1.* Transmissdo

h

5

»

=LA

5
»

2.* Transmissio

Serie.... {
v e
Serie. ... 1
Serie. ... {
Serie... {
Serie... {
Serie.... {
Serie... {
Serie.... "'
Serie... {
Serie... {
Serie... {
Serie....

.
uin

=n

PENDULA SIDERAL

51.026
21.026

51.026
21.026

[F N

oy -
L

A

0 00 00
oW
BN

]

th 1w W W tn W

S =
Q
Won
(]

21.003
01.003
21.003
01.003

21.618
51.618

21.618
51.618

21,618
51.618

21.618
56.618

21,618
56.618

-0

3"

[#3]

5

Setie.... § ==
g {

DIA 29 DE JUNHO

1.* Transmissio

h m
5 42
» 43
5 43
» 44
5 44
» 45

h m
S
n n
5 54
n
5. .55
n n

h ms
Serie.... { i =
S
Serie.... { 2 on
['ransmissio
la m
T S
6
Serie.... { 2 j
: AT
Serie..... { i i

21.622
56.622

s
21.624
o1.624
21.624
o1.624

21.624
o1.624

13.901
43-901
13.901
43.901
13.901
43-901

]
13.901
48.901

13.901
48.901
13.901
48.901

13.901
53.901
13.901
53.90K
13.001
53-901



Transmissao do Rio de Janeiro
CORRECQRO PARA AS HORAS ABSOLUTAS

! Marcha

2 " |
Al g § ‘ Instante Estado
Data 'd B £ .o Média da serie | da Intervallo propor- abs:l:;uto Correcgio
E 7] ,é' : ‘ reducgdo | cional pendula
L] o
& |
h m 5 m & ! ] 5 h m 5 m 5
-+ 15 51 6.026 |17 351 13.409 2 08.792 | —o0.074 |+ o 7 58.5091 7 58.517
3 » 52 6.026 » 51 08.792| —o.074| »» 2 58.517
i » 53 06.026 » 50 08.792 | — o0.074 noy 58.517
32 15 58 38. 522 » 44 37.206 | — o.070 qow - » 58.521
g » 50 38.52 » 43 37.296 | — o.070 Fio¥ " & 58.521
= 16 o 38.522 » 42 37.296 | — o.069 » oo 58.522
3 » 45 41.003 ] 58 33.815|—0.039 nowo» 58.552
o » 46 41.003 » 57 33.815 (— c.038 O] 58.553
5 » 47 41.003 » » 56 33.813 IFg 0.038 »oy o 58.553
h m = m 8 h m 5 [ | h m s m s
2 5 37 39-118/13 44 39.933|7 59 1.420 —03’0 © 7 59395 7 59.975
g . n 38 39.118 0 » |» 58 1I1.420|—o0.317 2 » n 59.078
n—.g'é‘ » 39 39.118 » » 57 I1.420 |— o. 313 o ] 50.082
2% » 42 4u.634 » » 53 §9‘914 [—o.31{ » » 0 59.084
3 , 43 40.624 » » 54 59.914|— 0.309| » » » 59.086
ol , 44 40.624 » » 55 59.914|— 0.308| » » 50.087
h m 5 m m s 5 h m s m 5
2 5 58 31.401 19 53. SgS 10 13 14.146 | — 0.429 8 8351|c 8 7.922
E » 50 31.401 » 12 14.146 | —o0.428| » » » 7:.923
o 6 00 31.401 » | » 1T 14,146 | —o0.428 | » » » 7.923
LR » 3 33.901 » » 8 11.646|—o0.425| » » » 7.926
& » 4 33.901 » » 7 11.646 | — 0.425 | »om » 7.9206
o n 5 33.901 n » 0O 11.646 | —o0.424| »n » n 7.927

06




2.* Serie..

3.* Serie..

TR Bevies,

2.* Serie....

3. "Serie....

1.* Serie...

1." Serie.

2.8 Serie,

3." Serie

h
ceeeil L TETH,
DY [ pe A i

vas 15
A [ e

o A
T » 19
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Registro das recepcoes no Rio de Janeiro

Signaes de Cabo-Frio para o Rio

23 DE JUNHO
1.* Recepgao

m

orer g i
aeTat oD, 1O

2.* Recepcao

h m
vses 159 BT
daee » »
e 150 22
wee n »
vees 15 2
» »

3.* Recepgio
h m

25

30

24 DE JUNHO

2.* Recepgio
h m
5 I7
» 13

5 19
»- 20

59.449
29.449
59.463
20.463

20.410
54-410
29-433
54433
20.431
54.431

44.413
24.413

45:929
20.920
45:939
20.939
45.922
20.922

Serie....
Serie....

Serie....

Seriei...

Serie....

Serie....

Serie....
Serie....

Serie....

.* Recepcio

3
h m
{ R
veen » 24
Bere s =N e
1 wee M 25
(SR
1 » 26

29 DE JUNHO

1.* Recepgio

h m

{ vee 539
S » 40
2,* Recepgio
h m

{ S L
N AR e )
{ w15 43
o UGN

3.* Recepgio

h m

{ vee 545
W S 4h
{ 5 46
n 47
sase b el
st ¥ AN

40.936
20.936
40.917
20.917
40.909 3
20.909

56.754 2
26.754

56.5722 i
31.722
56.734
31,734

56.5762
38.762
56.778 A
38.778
56.734 3
38.734



Recepgao no Rio de Janeiro
CORRECQF\O PARA AS HORAS ABSOLUTAS

]
‘% - g & Po:tos Instante Marcha ‘ Estado
Data g‘ | & §§ int:r- Média da serie da Intervallo propor- abs:l:;uto Correcefio
é L] Z s  iBoAb reducgio cional | pendula
— | —

= it ] ] R [ — et B s dtrig o LA I SRR C ] . Lt s o LA W

] ' | h m 5 h m 5 h m s s HE— 8 h m s
et T I 204 25|15 I5 14.449(17 51 13.409 |2 28 0.360 | —o0.104|0 7 58.501| 0 7 58.487
2 I Ol T ) e [ » 16 14.403|» » » |» 23 0.350|—o.104|n » " 58.487
) 2:8 28 2t | rod 15 |5 2146 910‘ B » |2 21 27.908|—o0.003 |» » 0 58.498
’:‘ v 28] 31 |204 25| » 22 46.933| » » » » 20 27.88: | —o0.003|» » 58.493
= P FE R e S » 23 46,031 | » » » |» 19 27.877 | —o0.003 | » » » 58.408
- 3 L% 36 (104 15|15 29 4.413|» » ¥ |2 14,30:4051 — 0.088 |n » 58.503

| b m !-_ h m > _;___ h m 5 | s h m l h m £
2 2 1. 31 |rod 15|5 I8 3429 13 44 39.933|8 18 37.109 —o0.333|0 7, 59.395|0 7 59.062
i » |28 3r 203 25 |8 19 3.438| »n = » » 17 37.100 | —o0.332|» 2 » » » 50.003
= » |32 36 |.eeees O 1 » |» 16 37.116| —o0.332|» » » » » 50.063
== 3.4 1.8 36 (104 15 (» 24 0.936] » » » » 12 39.602 | —0.328|» » » » n 50.007
< » |28 36 |20d. 25|» 25 ©.917| » » » » 11 30.621 | —0.328 |n » » » an 59.007
o ol | 7 e » 26 0.909| » » » |» 10 39.629 |—o0.327 [ » » » # 50.068
| i | e | s ~ ) : ma ep —
1% [ 2.2 |eovesnens frisesnees S teresorsanncsasneil e cesmeersrarnires | ouns s srwassrsusreceners [vavsneusnsesnpeny .
<+ | | P O P o I e ey 220 [ PP R W P et (e % s S e aleen s o AT e

gg i [ h m s h m 5 h m ] ] h m s h m 5
; »elg | 32 cereeenan | 5030 11754 16 19 53.808 |10 31 33.793|— 0.442|0 8 8.351| 0 8 7.909
= e A= 3r IO A I5 | seaseasanacnnnanen | verrene Ty i [ cantevrer TR e e it | e R AT T
| ¥ |25 3r |208 25(5 43 I4.222| % @ » 10 28 31.325 |— 0.439 |» » " 7.912
T 0 |3:2] 3O | cevenes coo |9 44 T4a34 ¥ » »n 27 31.311 |— 0.438 |» » 3 7.013
= 3212 36 [104 15|» 46 16.962 » »  » » 25 28,785 |— 0,438 (» » » 7.913
e » |2* 36 |20d 25|»n 47 16.778| » » » 24 28.769 [— 0,437 |» » » 7.914
A lga| 41 |- seinme | 97 248 15.734‘ noo » n 23 28.957|— 0.436 |» » ] 7.015

6
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23 DE JUNHO
1." Transmissio 2.* Serie ‘ 1.* Transmissdo 3.* Serie
|
Transmissiio ! Recepgio Longitude Transmissfo Recepgio Longitude v
[Oabo-Friol [Rio de Janeiro] E:10 v [Cabo-Friol [Rio de Janeiro] E:0
|

I m _a —_h__ r;F :- 2 hom . 5 b m _s I I m_ n h m B "
15 27 31.995 | 15 22 57.929 | © 4 34.066 (+0.005 | 15 28 31.991 | 15 23 57.929 © 4 34.062 |- 0.021
32. 58.939 | 34.056 — o.005| 32. | 58.959 | 34.032 [— 0.009
33 59-929 34.066 |+ 0.005 33 59.969 34.022/—0.019
34 | 23 o0.929 34-066 |- 0.005 34 24 o.96g 34.022 [— 0.019
35- | 1.909 34.086i—{— 0.025 35- 1.979 34.012{—0.029
30. 2.930 34.056 — 0.005| 36. | 2.929 34.062 |- 0.021
3%- ' 3.029 34.066 - 0.003 37- 3.959 34.032 |—0.009
38 | 4.929 34.066 |-+ o.005 38 | 4.939 | 34.052 |-} 0.0T1
39- [ 5.900 34.086 |+ 0.025 39. | 5.950 34.032 — 0.000
40. | 6.929 34.066 |- 0.005 40. 6.979 | 34.012 [—0.029
41. 7:929 34.066 - 0.005 41. 7-949 34.042 |-} 0.00T
42. | 8.929 34-066 (-}~ 0.c05 | 42. 8.979 | 34.012 |—0.020
43- 9.929 | 34.060 |- 0,005 43. 9.929 34.062 |+ o0.021
44. 10.949 | 34.046 —o.015| 44- 10.0929 34.062 |- o.021
45. 11.929 34.066 |-+ 0.0053 45. 11.91Q 34.072 |- 0.03T
46. 12.940 34.046 | —o.015 46, 12.969‘ 34.022|—0.019
47. 13-959 | 34.036j—0.oz5§ 47. 13.939 34.052 | 0.0TT
48. 14.949 | 34.046 —o.015] 48, 14.959 34.032 |— 0.009
49. 15.959 34.036 |—o.025 49. 15.929 34.062 |- 0.021
50. 16.929 | 34.066i+ 0,005/ 50. 10.949 34.042 |+~ 0.001
{51. 17.949 34.046 —o.015| 51. 17.929 | 34'062.+ 0.021
57 23.939 34.056 |— o.005| 52, 18.979 34.012 .l-l—-o.czg
58. 24.920 | 34.066 |-I- 0.005 53 19.939 34.052 |+ 0.011
59. 25.929 34.0066 |-}- 0.005 54 20.979 34.012 |—0.029
15 28 o. 26.929 34.066 | o.c05| 55. 21.979 | 34.012 |—0.029
I. 27.939 34.056 |—0.005| 56. 22.929| 34.062 |-}- 0.021
: , | 57 23.929 34.062 |+ 0.021
|+ o0.002| 58. 24.929 34.062 |- o.021
Média de 26 signaes o"4"34%061 50. 25.929 34.062 |- 0.021
15 29 O. 26.949 34.042 |+ 0.001
1. 27.949 | 34.042 |+~ 0.001
|+ 0.002

| Média de 31 signaes o"4™34."041
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23 DE JUNHO
—_— — s '
2.* Transmissio 1." Serie ! 2.* Transmissio 2.* Serie
Transmissio Racepgio Longitude v Transmissao Racepgao Longitude
[Oabo-Frio] [Rio de Janeiro] E:0 |  [Cabo-Frio] [Rio de Janeiro] E:0
b s h m 5 h m & " h m h m s h m 8 |
I5 34 11.970| 15 29 27.906 | 6 4 34.064 |10, oo»-rs 35 1 966 15 30 27.936 | © 4 34.030 —o. oo5
12. 28.886 34.084 | to.022| = 12 28.936 34-030/—o.005
13. 20.886 34.084 |--0.022 Xg: 29.936 34.030 —0.005 [
14. 30.886 34-084 L o.022 14. 30-800 34-070 —|— 0.035
15. 31.880 34.084 (-0.022| 15. 31.936 34.030 l—o. 003
16. 32.876 34.004|-to0.032/ 16. 32.920 34-040 - 0.005
T 33.916 34.054 |—o0.008 7. 33-966 34.000 —o0.035
18, 34.886 34.084 [4-0.022 18. 34.910 34.050 |+ o.015
19. 35-930 34.034|—0.028 19. 35.910 34.050 |--0.015.
20. 36.936 34.034 [—o.028 20, 306-936 34.030 |— 0.005
{ 21. 37-396 34.074|--0.012 21. 37.916 34.050 - 0.015
27. 43.916 34-054 |—o0.008 22, 38.936 34-030 — 0.005
28. 44.956 34.014|—o0.048 23. 39- 956l 34.010 — 0.025
2g. 45.896 34.074 |+oc.012 24. 40.930 | 34.030 — 0.005
30. 46.896 34.074|-1-o.012 25, 41.926|  34.040 -- 0,005
31. 47.896 34.074|4-0.012) 26. 42.930 34.o3oi—o.oo5
32: 48.936 | 34.034 [—o0.028| 27. 43.936| 34.030 — 0.005
33 49.896 34.074 |-+0.012 a8, 44.936 34.030 —0.005
34. 50.016 34.054|—o0.008 29. 45.916 34.050-}- 0.015
35- 51.806 | 34-074|}o0.012 30. 46.936 34.030 | —0.005
36. 52.886 34.084 |+-0.022 { 31 47-936 34-030/— 0.003
37 53.806 34.074|-+o.012 37 53.930 34.030(— o.005 88
38, 54.800 34.074 |}-0.012 38. 54.936 34.030 |— 0.003 T
39- 55.906 34.004--0.002 39- 55-936|  34.030 —0.005
40. 56.936 34.034|—0.028 40. 56. 956| 34.010 |—o. 025_
41, 57.036 34.034|—0.028 41. 57.036 | 34.030 — 0.005
42. 53.916 34.054 —o0.008 42, 58.936 34-030 |— 0.005.
43 59-936 34-034|—o0.028 43. 59.936 34.030 — 0.005.
44. 30 0.930 34.034 —o0.028 44. 31 0.916 34,050 |-}- 0.015
45. 1.896 34.074|-}0.012 45- 1.916 34.050 |- 0.015
46. 2.906 34.064|40.002 46. 2.906 34.0060 |--0.025
\+0.003 - 0.002

Média de 31 signaes ohgn36.'062 Média de 31 sigraes o'4m34.%035
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23 DE JUNHO

2.* Transmissio 3.* Serie .‘ 3.* Transmissio 1.* Serie
|
If
Trangmiesi pod Longitude ‘l Transmissiio Reonpgiio Longitude L
[Cabo-Friol [Rio de Janeiro] E:0 [Cabo-Friol [Rio de Janeiro] E:10

b m a b m L I b m s s ‘ h m ] h: m ] I L m s s

15 36 r1.962| 15 31 27“936 0 4 34.026 |— 0.005| 15 42 16.9309|15 37 42.908| 0 4 34.031 |-} 0.018
2. 28.936 34.020 |— 0.0035| I7. 43.938 34.001 |— 0.012
13. 20.936 34.026 |— 0.003/ 18. 44.938 34.00I —0.0I2
1:;. 30.936 34.026 ——o.oo§] 19. 42.932 34.001 —o.oI;
15. 31.9306/ 34.026 |— o0.005| 20. 46.91 34.021 [ 0.00
1. 3:‘926! 34.036 -} 0.003 21. 47.918 34.021 |- 0.008
17. ;3.936| 34.026 |— o0.005 22. 48.938 34.00T |—0.012
18, 34.({3.(: 34.026 |— o.005 23. 49.938 34.00I [—0.012
10. 35..‘56 34.076 '1:* 0.045 24. 50.938 34.001 [—o0.012
20, 36.880 34.076 |- 0.945.1 25. 51.938 34.001 [—0.012
21, 37.030 34.026|— o.005) { 26. 52.938‘ 34.00I |-——0.012
22, |. 38.0936 34.020 |— o.005| { 32- 57.938 34.001 [— 0.012
23, 39_93? 34.02((; —0.005} 33: 58.922 34.01: —g.gc;:
24 40:939 34-920, 70005 34- 59-93 S his T
22. 41 t)lg 34.042 —+ o.o15 32. 38 c;.gg,g gi.gzi 12.2;;
26. 42.93 34.026 |— o0.005 36. .89 - :
27. 43-966 | 33-996 [— 0.035| 37 2.938 34.001 (— 0.012
28. 44.936 34.020 —0.005| 38. 3.038 34.001 —o0.012
29. 45.930 34.020 |— 0.003 39- 4.928 34.011 [—0.002
30. 46.036 34.020 |— 0.003 40. g.g3§ 34.001 :o.orz
31. 47.936 34.020|— 0.005 41. -'938 34.001 (—o0.012
32. 18.036 34.0206 |— 0.003 42. 7-93 34.001 —0.012
33- 49.960 33-996 [—o0.035|| 43- 8.938 34.001 — 0.012
34 50.030 34.026 |— o.005| 44. 9.332 34.00: Iz.g:;
35- 51.910 | 34.040 -} o.o15} 45. 10.89 34.04 =
36. 52.936 | 34.026|— 0.005] 46. 11.908 34.031 [+ 0.01
3. S el S sl SeEa
3o. 54.030 34.020 |— o.005| . . . O
39. 55.9006 34.056 [+ 0.025| 49. 14.918 34.021 —|—o.o:§
40. 56.8806 34.076 |- 0.045 50. 12.893 34.2g: ig.gu
41. 57.930/ 34.020 |— 0.003 5I. 10.93 34 "oa8
42. 58.930 | 34.026 |— 0.005 52. 1;.383 34.051 io.o38
43- 59.930 34.020 |— 0.005% 53 18.89 34.04I |- 0.02
44 32 0:.936 34.020 |— 0.005 54. Ig.gog 34.gg: tg.gif
45. 1.930 34.0206 |— 0.005 55- 20.93 34 ¢ 48
46. 2.936 34.026|—o0.005 56. 21.878 34.001 |} 0.04

B I 0.007] |4+ o.002
Média de 36 signaes o'4®34%031 Média de 36 signaes 0"4®34.'013
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24 DE JUNHO
2.* Transmissio 1." Serie 2.* Transmissdo 2.* Serie
Transmissio Recepgiio Longitude Transmissio Recepgio Longitude v
| Calo-Frio) [Rio de Janeiro] E:0 [Cabo-Frio] IRio de Janeirol E: 0

h m s h m 5 hm l 5 | b 5 | hm & | "

5 30 18.800 | 5 25 44.991 |0 4 33- SI5 o, 006 5 31 .18.802 | 5 26 45012 © 4 33.790 — 0.01h
19. 45.961 33-845|-+0.036 19. 46.032 | 33.779 |—o.036
20. 47.011 33.795 [—o.014 20, | 47.032|  33.770 |—o0.036
oT. 48.011 33.795 —o.014 | 21. | 48.012 33.790 —o.010
22. 49.001 33-805 —o.004 | 22, 49.012 33790 —o.016
23, 50.021 33.785 |—o.024 | 23. | 49.992 | 33.810 |1 o0.004
24. 50.901 33.815 [--0.006 24 ; 51.012 | 33:790 —o.016
25. 52011 33.795 |—o.014 25. | su982 |  33.820 |4-o.o14
26. 53.011 33.795 —o0.014 26, i 53.012 | 33790 —o.01h
27, 54.021 33.785 |—o.024 27. | 54.002 | 33.800 |-—0.006

{ 28. 55.021 33-785 |—o.024 28 | 55.002|  33.800 —0.006
134 26 1.011 33-795 |—o0.024 | 20: | 56.012|  33.790 |—o.016
35- 2,001 . 33.805 |—o.004 | 30. | 56.982 | 33:820 H-o.014
30. 2.971 33-835 |-+-0.026 31 58.012 33.790 |—o.01h
37. 3.981 33.825 |-0.016 | 32 50.032 33.770 |—0,03ﬁ
38. 4.961 33-845 |--0.036 | 33 50.082 33820 |4 o.014
39. 6.011 33-795 |—o.014 || 34 27 I.0I2 33-790 |—o.016
40. 7.011 33-795 (—o.014 35- { 1.962 33840 -+ 0.034
4T. 8.001 33-805 |—o.004 36. | 3.052 33-850 |- 0.044
42. 8.991 33-8135 —j—o 006 | 37 4-012 33.790 |—o0.01b
43- 10.001 33-805 |—o. 004 f 38 4.962 33:840 |4 0.034
44 11.001 33-805 |—o.004 { 44 11.002 33-800 i—o.ooﬁ
45. 11.90g1 33.815 |4-0.006 | 45. 11.992 | 33.810 |4 0.004
46. 12.901 33.815 [-4-0.006 | 46. 12.972 | 53.830 |- 0.024
47- 13.981 33.825 | +o o16 | 47. 13.992 | 33.810 |- 0.004
48. 14.981 33-825|-+-0.016 || 48. 14.992 33.810 4-o0.004
49. 15.001 33. 815 {--0.000 | 49. 16.022 | 33.780 |— 0.026
50. 16.991 33.815 |--0.006 | 50. 17.002 33.800 |— 0.000
5T. 18,011 33 ;95]—0 O'I.]. 51, 17.952 33.850 |- o.044
32. 19.001 33-805 [—o.004 | 52. 10.042 33.860 ‘—1— 0.054
53 10.991 33.815 |+-0.0006 | 53 19. 982. 33 820 oot
14-0.002 | '|;l; 0.003

Média de 31 signaes 0"4"33."809 |

Meédia de 31 signaes

04"33."806

—_ e e
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24 DE JUNHO

2.* Transmissdo 3:" Serie ‘ 3." Transmissao 1.* Serie
[
Transmissio Recepgio Longitude Tranzmissio Recepgiio Longitnds
[Oabo-TFrio) [Blo de Janeiro] B:0 ‘ i | Cabo-Frio] [Rio de Janeiro] E:0 v
h m s |bhom s h m 8 I h m 8 | h m 5 hm H s

5 32 18.799 | 5 27 45.063 |0 4 33.736 —o. 07, 5 36 13.784 | 5 31 39.-971 |04 33-813 [} o.032
19. | 45.993 33.806 |—o.007 14. 41,001 33-783 [ 0.c02
20, I 47.013 33.786 |—o.027 15. 42.021 33-703 |—o.o12
21. | 48.013 33-786 '—o.oz;: 16. 43.031 33.753 [—0.028
22, 49.003 33.706 |—o.017 I7. 44.021 33.763 —o.018
23 | 49.963 |  33.836 | fo.023 18, 4.071 | 33-813 |+ 0.038
24. . 50.0993 33.806 |—o.007 19. 45.971 33-813 [} 0.032
25. 52,023 33.776 —o.037 || 20. 47.021 33.763 |—o.018
26. 52.003 33-806 (—o.007 || 21. 48.001 33-783 |-} o.co2
27. 53-993 33-800 | —o.007 22. 49.031 33-753 [—©.028
28. 55.013 33.786 | —o.027 { 23. 50.011 33-773 —0.008
29. 55.963 33-836 [H-o0.023| | 20. 55-981 33-803 [ 0.022
30, 56.953 33:846 [-0.033 ' 30- 57-011 33773 [—0©.008
3%, 57.953 33-816 |4-o. SR Shic 57-971 33-813 [+ 0.032
32. 58.963 |  33.836 [+o.023 32. 59.041 | . 33-743 [—©.938
33 59.963 33-836 |-{-0.023 33 59-971 33.813 |4 0.032
34 28 0.973 33. 816 +o 013 34. 32 1.021 33.763 [—o.018
35 1.963 33.836 |4-0.023 35. 2.001 33-783 [+ ©.002
36. 2,903 33.806 [——o 007 36. 2.971 33.813 |4 0.032
37- 3.083 33.816 +o 003 || 2 4.001 33-783 |-} o.002
38. 4.983 33.816 |~—~o 003 || 38. 5.011 33-773 |—0.008
39: 5.963 33-836 |+o0.023 | 39. 6.041 33-743 |—0-038
40. 6.053 33.810 [-0.003 40. 7.021 33-763 |—o0.018
41 8.013 33.786 |—o.027 41. 8.021 33.763 —o.018
42, 8.963 33.836 |[J-0.023 42. 0.001 33-753 |4 0.002
43- 9.903 33.836 |+0.023 43+ 10.021 33.763 [—o.018
44 10.963 33.836 [+0.023 44 11.011 33-773 [—0:008
45- 11.963 33.836 [{-0.023 45- 11.951 33-833 [ 0.052
46. 12.983 33.816 [-+-0.003 46. 12.971 33.813 |-} 0.032
47. 13.963 33.836 |-}o0.023 47 14.021 33-763 [—o.018
48. 14.963 33.836 [-{-0.023 48. I5.021 33.763,/—0.018
49. 15.993 33.806 [—o0.007 49: 16.011 33.773 |—0.008
50. 17.003 33-796 |—o.017 50. 17.011 33.773 |—0:008
5L 17.993 33.806 |—o.007 5I. 17.971 33:813 |4 0.032
52 18.993 33.806 |—o0.007 52. 19.001 33.783 |+ ©.002
53- 10.993 33.806 |—o.007 53, 20.001 33-783 |-+ 0.002
|j_-_o.ooz lj;o.oog

Média de 36 signaes o"4"33."813

Média de 36 signaes c"4™33.7781
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24 DE JUNHO

3.* Transmissdo

2."* Serie [

Transmissio | Recepgio Longitude
[Oabo-Frio]  [Rio de Janeiro] | E: 0 |
1 oy | 1 T e
h m 5 ! h m 5 hm s 5
5 37 13.781 |5 32 4o0.012 |0 4 33.760 —o0-.028
14. 41.012 33.769 —o.028
15. 42.002 33.779 —o.018
16. 43.012 74.760 —0.028
17 44.022 33-759 |—0.038
18. 44.962 33-819 H-0.022
19. 45.062 33.819 |+-0.022
20, | 46.962 33.819 |-}-0.022
21, 47.962 33.819 |--0.022
22. 49.012 33.769 (—o0.028
23 | 49.982 |  33.799 -o.002
24. [ 50.002 73.789 |— 0.008
25, | 51.082 33.700 |--0.002
26. 53.002 33.779 [—o0.018
27. 54.012 33.769 |—o0.028
28. 54.092 33.789 (—o0.008
29. 56.002 33.770 |—o0.018
30. 56.902 33.789 |—o0.008
31. 57.992 33.789 —o.0038
32. 58.992 33.789 |— 0.008
{33. 50.062 33.819 |-} 0.022
39 33 5-982 33-799 |o.002
40. 6.982 33-799 |-}-0.002 |
41; S.012 33.769 |—o0.028
42. 8.992 33.789 —o.008
43. g.972 33.809 |-}-0.012
44. 10.982 33.709 {--o0.c02
45. 11.962 24.819 |-0.022
46. 12.962 33.819 J-{-o.ozz
47. 13.962 33.819 i—|—o.022
48. 14.962 33-819 }+o0.022 |
49- 15.952 33-849 f-0.052
50. 16.952 33-799 (-}-0.002
51. 17.962 33.819 -l-0.022
52. 18.972 33-800 !—[—o.mz
53 19.982 38:799\e.004

-+0.002

Média de 36 signaes o"4™33."797

Média de 41 signaes o'4™33."787

3.* Transmissdo 3.* Serie
Transmissio | Recepoio Longitude
(Cabo-Friol | (Rio de Janeiro] ‘ E:0 b

h m 5 h m & hm s B
5 38 13.776 | 5 33 40.044 |0 4 33.732 —o.055
14. | 41.014 33.762 | —o.025
I 42.024 33-752 —0.035
16. ‘ 43.004 33.772 —o.013
17. 44.014 33.762 | —o.025
18, , 44-974 33.802  t-0.005
19. ‘ 45-994 33.782 | —o0.005
20. 46.974 33.802 | |-0.005
21. ‘ 48.004 33.772 |—o.015
22, 48.974 33.802 | 4-0.005
23. 49.974 33.802 | --0.005
24. 50.074 33.802 | -+o0.003
235, 51.974 33-802 | 0.005
26. 52.994 33.782 | —o0.005
27 53-994 33-782 | —0.005
28. 55-004 33-772 | —0.015
20. 56.004 33.772 | —0.035
30- 56.984 33-792 | +-0.005
3T 58.024 33.752 |—0.035
32- 59.004 33-772 [~ 9:985)
33- 34, o0.014 33.762 | —0-025
3t 0:974 33.802 | --0.003
35 1.974 33.802 | 4-0.005
36. 3.014 33.762 | —o0.02§
37 3974 33.802 | -}-0.005
38, 4.974 33.802 | --0.00§
39 5.974 33.802 | 4-0.005
40 6.974 33.802 | 4-0.015
41, 7-974 33.802 | 4-0.015
42. 8.974 33.802 I-i—O-O‘S
43 9:974 33.802 |f-0.015
44 10.094 33-782 | —0.005
45. 11.974 33.802 | 4-0.015
46. 12.984 33.792 | 4-0:003
47 13.974 33.802 | +-0.015
48. 14.974 33.802 | f-0.015
49. 15.074 33.802 | J-0.015
50. 16.974 33.802 | +-0.015
51. 17.974 33.802 | }-0.015
52. 18.984 33.792 | 0095
53- 19.984 33.792 | +-0-005"
|+ 0.002

L}
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29 DE JUNHO

1.* Transmissio 3:% Serie H 2.* Transmissio 2." Serie
Transmissio Recepgiio Longituda v | | Transmissio Recepgin Longitude
[Oabo-Friol [Rio de Janeiro] | E:0 | | rOabo-Frio] |I[Rio de Janeiro] E:D X
h m s h m s h m s s lh m 5 h m E hom 5 5
5 52 38.859 |5 48 4.700 |0 4 34.159 —0.037 || 5 55 38.851 |5 51 4.663 [0 4 34.188 [—o0.026
39- 5-710 34149 |—o0.047 | 39- 5.643 34.208 | —0.006
40. 6.660 34.199 |+-0.003 ‘ 40. 6.673 34.178 |—0.030
41. 7.640 34.219 |-0.023 41. 7.664 34.188 | —o.020
42. 8.670 34.189 |—o0.007 || 42. 8.687 34.168 |—0.036
43 9.660|  34.199 [4-0.003 43 9.643 |  34.208 |—0.006
44. 10.660 34.109 |+0.003 44 10.654 34-198 | —0.016
45- 11.660 34-199 (+-0.203 45- 11.647 34.208 | —o0.006
46: | 12.660 | 34.199 +o-ooxl 46. 12.667 34:188 | —0.026
47- [ 13.670 34.189 —o.007 47- 13-643 34.208 | —o.0006
48. 14.640 34.219 [-}o0.023 48. 14.643 34-208 | —0.006
49. 15.680 34.179 [—o.017 49. 15.653 34.198 | —0.016
50 | 16.650 34.209 |4-0.013 50. 16.653 34-198 | —0.016
51. 17.640 34.219 |-+0.023 51. 17.643 34.208 | —0.000
53: 18.670! 34.189 {—o0.007 || 531 18.643 34.208,| —0.006
53- 19.660 | 34.199 |-+0.003 || 53- 19.653 34.198 | —o.016
54- 20,660 34.199 |[0.003 || = 54 20.6273 34.228 | -o0.014
55- 21.660 | 34.199 |+0.003 | " 55- 21.633 34.218 |+o.oo4
56. 22.630 | 34.229 |-+0.033 || 56. 22.613 34.248 | +o.024
S 23.640 34.219 |4-0.023 || 57- 23.613 34.238 | +o0.024
58. 24.680 34.179 [—o.017 | { 58. 24.617 34.238 | +-0.024
50. 25.650 34.209 [+0.013 [ 56 4. 30.613 |  34.238 |-F0.024
g3l oL 26.680 34.179 |—0.017 || e 31.613 |  34.238|-}o0.024
1. 27.670 34.18¢9 |—o0.007 6. 32.613 34.238  +o.024
2i 28.680 34.179 |—0.017 7 31.633 34-218 | }-0.004
3 29.670 34.189 [—0.007 8. 34.613 34.238 | +0.024
4. 30.650 34.200 |-0.013 || 9. 25.613 34.238 | J0.024
5 31.650 34.209 [40.013 | 10 36.617 34.238 | {0.024
6. 32.680 34.179 |—0:017 | TLs 37.615 34-238 | 4-o0.024
£ 33.650 34-209 (H-0.013 2. 28.633 34.218 | }-0.004
8. 34.670 14.189 |[—0.007 13. 20.633 34.218 | -0.004

-+ 0.002 I |+0.002

Média de 31 signaes o"4™34".196 l Média de 31 signaes c"4734%.214
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20 DE JUNHO
2.* Transmissio 3." Serie 3.* Transmissio 1.* Serie
|.
Transmissao Reoepgio Longitude | Transmissio Reocepgao Longitude v
[Cabo-Frio] | [Rio de Jansirol E:0 | [Cabo-Frio) | [Rio de Janeiro]! E:0 |
| |
h m s h m s h m 5 i h m 5 b m s h m s M

5 5638.848|5 52 4.054| 04 34.194 —o.007| 5 58 38.843| 5 54 4.664 0 4 34.179 |- 0.011
39- 5.654 34-194 —o0.007 39 5.684 34.159 —o0.009
40. 6.664 34.184 —o.017 40. 6.0644 34.199 |-} 0.031
41. 7-644 34.:o4|—|—o.oo3 41. 7-714 34-129 |—0.039
42, 8.624 34.224 |+o0.023 42. 8.684 34.159 |— 0.000
43. 0-634 | 34.214 -+-o0.013 43 9.634 34.200 |-}- 0.041
44. 10.654 34.194 —o.007 44. 10.634 34209 [-}- 0.041
45. 11.644 34.204 |-0.003 45. 11.684 34.159 |[— 0,009
46. 12.604 34.184 —o.017 46, 12.604 34.149 |—o.019
47- 13.634 34.214|+o0.013 47. 13.664 34.179 [+ 0.011
48, 14.654 34.194 |—o0.00% { 48. { 14.684 34.159 |—o0.000
49. 15.654 34.194 [—o0.007 54 20.654 34.159 |—0.009
50 16.634 34.214|}o0.013 55. 21.714 34.120 [—0.039
5T. 17.624 34.224|10.023 | 50. | 22.684 34.159 [—0.009
2. 18.654 34-194 [—o.007 57 23.684 34.159 |—o0.009
53- 19.054 34.194 |—o0.007 58. 24.714 34.129 |—o0.030
54. 20.044 34.204 |--0.003 50. J 25.054 34.189 |-} o.021
55. 21.054 34-104 I—-o.oo;:! 59 oO. 206.684 34.159 |— 0.000Q
56. 22.664 34.184 —o.017 I. 27.684 34.159 |— 0.009
57- 23.634 34.214|-}o0.013 2. 28.714 34.129 (—0.030
58. 24.634 34.214 |4-0.013 3 29.684 34.159 |—0.009
59. 25.0644 34.204 |-}-0.003 4. 30.074 34. 169 -}- o.001
57 o©. 26.634 34.214|-+o0.013 5 31.734 34.109 |— 0.059
1. 27.634 34.214 |-}-0.013 6. 32.604 34.179 |-+ o.011
2% 28.654 34.194 |—o0.007 7 33.614 34.229 |-} 0.061
3 29.664 34.184 |—o.017 8. 34.674 34.169 |-} 0.001
4- 30-694(  34.154[—0.047| 9- 35-674 34.169 [4- 0.001
5 31.624  34.224|-}o.023 10. 36.674 34.169 |-} 0,001
6. 32.644|  34.204|+}0.003| 1. 37-674 34.169 |- 0.001
7 33-654 34.194 |—0.007 | 12. 38.674 34.169 |- 0.001
8. 34-634 34.214 4}-0.013 13 39.004 34.179 |4 o.011
9- 35644 34.204 |-}-0.003 14, 40.684 33.159 — 0.009
10. 306.644 34.204 |-}-0.003 15. 41.674 34.169 |-}- 0.001
I1. 37-644 34.204|--0.003 16, 42.684 34.159 |—0.009
12, 38.634 34.214|+o0.013 17. 43.664 34.179 [+ o.o11
13 39.664 34.184 —o.017 18, 44.684 34.159 |— ©.009
|- 0.002 | -} 0.003

Média de 36 signaes o"4134.°201

Média de 36 signaes o'4"34.°168
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29 DE JUNHO

3.* Transmissiao 2% Serie I 3.* Transmissio 3.* Serie
Transmiseiio Reospgao Longitude Transmissio Recepgiio Longitude v
[Oabo-Frio] . [Rio de Janeiro] Ei10 | [Cabo-Frio] [Rio de Janeiro] E:0

| |

h m (] h m . h m & ® | b m 5 h m 5 h m ¥ &

5 59 38.841| 5 55 4.685|0 4 34.156/-0.008][ 6 o© 38.838| 556 4.716|0 4 34.122|—0.967
39- 5.715 34.126 —o0.022 | 39. 5-686 34-1521—0.037
40. 6.685 34.150 |4-0.008 40. 6.686 34-152 [— 0.937
41. 7-705 34.136 —o.012 41, 7-646 34.192 |4-0.003
4z, 8.735 34.106 —o.042 42. 8.656 34.182 /—0.007
43- 9.655 34.186 |-}-0.038 43. 9.616 34.222 |--0.033
44 10.685 34-156 |4-0.008 || 44- 10.656 34.182|—0.007
45. 11.705 34.136 —o.012 || 45- 11.646 34.192 |- 0.003
46. 12.745 34.096 |—o.052 46. 12.616 34.222 |- 0.033
47. 13.665 34.176 |+0.028 47. 13.626 | 34.212 |- 0.023
48. 14.695 34146 —o.002 | 48. 14.626 34.212 |+ 0.023
49. 15.705 34.136 |—o0.012 49. 15.646 34.192 |-~ 0.003
59- 16.715 34-126 [—o.022 50. 16.626 34.212 |4 0.023
5L 17.695 34.146 |—o0.002 51, 17.646 34-192 |-+ 0.003
52. 18.715 34.126 [—o0.022 52. 18.656 34.182 —o0.007
53 19.745 34.096|—0.052 53 19.616 34.222+-0.033
54- 20.735 34.106 (—0.042 54 20.636 34.202 [+ 0.013
55- 21.663 34.176 -}-0.028 55. 21.666 34.172—0.C17
56. 22.695 34.146 |—0.002 56. 22.686 34.152[—0.037
57 23.685 34.156 |}-0.008 517 23.656 34-182 |—o0.007

 58. 24.705 34.136|—o0.012 58. 24 626 34.212 |4 0.023

6 ol 4. 30.675 34.166 |-+0.018 50. 25.666 34.172 —0.0I7

- 3 3X-725 34-116 —o0.032 Lo 26.646 34.192 |- 0.003

6. 32.695 34.146 [—o.002 || 1. 27.656 34.182|—0.007

i 33.075 34.166 |-+-0.018 2 28.666 34.172|— 0.0I7

8. 34.665 34.176 |-+0.028 3. 29.616 34.222 |+ 0.033

9: 35.665 34.176|-+0.028 4- 30.646 34-192 |+ 0.003

10. 36.675 34.166 |-}-0.018 5. 31.656 34.182|—0.007

11. 37.685 34.156|-+0.008 6. 32,666 34.172{—0.017

12. 38.685 34.156 |--0.008 7+ 33.656 34-182 —0.007

13. 39.665 34.176 |-+0.028 8. 34.616 34-212 +°-°2§

14. 40.715 34.126|—o0.022 9. 35.646 34.192 |-} 0.003

15. 41.665 34.176|-0.028 10. 36.646 34-192 (- 0.003

16, 42.615 34.226|+0.078 oL 37.646 34.192 [+ ©0.003

1 g 43.695 34.146 [—0.002 12, 33.242 31222 igzcl’g
Lt ; .146 [—o.002 13. § 34- -

e 44:095 .3'4 5 ;i ig_oge 34.182 [—0.007

. +0.003 s, 41.646|  34.192 (4 0.003

Média de 36 signaes o'4"34% 148 6. 42.676 34.162 —0.027

17, 43.616|  34.222[-0.033

18. 44.676 34.162 —o0.027

| 0.002

Média de 41 signaes 0"4"34.189
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DIA 23 DE JUNHO

o | | |
8 = | |
& E aie Hora Hora Longitude | | 1
(M o o " | V. v
B 7] gg transmittida recebida O:E |
= = i [
h m s h m [l h m [ A .
e Tk 31 1558 49.543 [16 3 23.639 | o 4 34.096 | — o.ofio | 0.0036
& v » 4 23.716 | .1 -+ o.o1 0.0003
» 2. 3 » 50 49.543 4 23-7 34173 7 3
3 ¢l 36 16 6 19.543 | » 10 53.741 34.198 | -} 0.042 | o.0018
» 2. 36 » 7710.543|» 11 53.757 34.214 | | 0.058 | ©0.0034
» R 4T » 8 10.544 |» I2 53.723 34:179 | -} o.023 | o.0005
4.* 2.8 31 » 53 19.556 | » 57 53.653 34.007 | — ©.059 | 0.0035
» 3 31 » 54 19.556 | » 58 53.689 34-133 ] —0.0% | 0.0005
> . h m [ | ] §
Média de 237 signaes.............. L vepr ] o4 34.156 : #+ o.013 | o.0136
| |
A + o032
r=0.6745 V°'°I36 —-Fo0i032 Vo= S =i olors
6 V7
DIA 24 DE JUNHO
5 5 E m 5 e -Tﬁ-_.lj-:_.- T M I ,__
2 1% 31 545 20.693 | 5 49 54.652 (0 4 33.959 | + o.012 | o.o0001
» 2.7 31 » 46 20.696 | » 50 54.648 33.952 | | o.005 | ©.0000
» 2 36 » 47 20.700 | » 51 54.635 33.935 | — o.012 | o0.0001
38 e 36 » 49 20.702 | » 53 54-637 33.935 | — o0.012 | o.c001
» 2. 36 » 50 20.704 | » 54 54.643 33.939 | — 0.008 | o.co0t
» 3.8 41 » 51 20.705 | » 55 54.670 33.965 | + c.018 [ o.0003
b m . | o _u vl
Média de 211 signaes............. ...... cavensnennnaiea O 4 33.047 _{ 0.003 0.0007
*.0007 -+ c'oo8
r=0.6745 I/m}' = - o'o08 T —— =200z
5 V6
DIA 29 DE JUNHO
h m 5 h m W | b m il & | . i
N s g 3t 6 6 21.823 | 6 10 56.035 | © 4 34.212 | -+ 0.028 | o0.0008
» 2:% 31 » 7 21.824 | » 11 56.012 34.188 ‘ |- 0.004 | ©.0000
» 3et 36 » 8 21.824 | » 12 56.020 34.196 | -~ o.012 | o0.0001
i > s 36 » 11 21.827 | » 15 56.012 ‘ 34.185 | -i- o.c01 0.0000
» - P 36 » 12 21.827 | » 16 55.98¢ 34.162 | — 0.022 | ©°000§
» gy 41 » 13 21.828 | » 17 55.987 34.159 | — 0.025 | 0.0000
. . h m 5
Média de 211 signaes...... shiiissrivanansisnnsenassenanss] O 4 34.184 | & oloof | ofooza
|
S aanls =+ ool -
r=0.6745 V—__o‘cs’oz = o= o013 roz—_ﬁ 3 = = o%06
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23 DE JUNHO DE 188
3 4
a |
' gl ) )
Transmissio| Berio | Direogio | 525| A e A B 0 L
| = =
. E N e
= | | h m 5 T
X3 T E: O 26 | o 4 34.059 [|
" B ] 31 34.041
2.* L. " 31 34.062 |
n z: » 31 34.005
» 3" » 36 34.033 :_
|
g8 i » LR 34.002 |
191 |
MEdIR. .., [oneen]io A gaiofell p " 4 .
+ : o 4 34.100 0_056
205 1.5 O:E | 31|06 4 34096
» 2 » 31 34.173
3.0 I.® 0 36 34.198
» 2. » 36 34.214
» 3." » |41 34179
4. 2.0 » 3t 34.097 |
n 3" » |3t 34-133
r 237
| I\lédla....l........ o 4 34.156i
DIA 24 DE JUNHO
i .| h m s
2.4 T E:0 ‘ 31 | o 4 33.800
2. » 3T 33-806
» 30 » 30 33.813
3" E" ) 16 33.781
» 2. » 36 33-797
» 3. » 41 33-787
211
Média.... | ccees| 0 4 33-799 | h m s s
[ [o 4 33.873 | 0-074
| h m ] |
e 0: E 31 | © 4 33.9590
Y g » 31 33-952
gar » 36 33-935
.t » 36 33-935
3.0 2. » 36 33:939
T » 41 33-965
211
Média.... [seveenes] 0 4 33.947
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DIA 29 DE JUNHO

e - —
Transmissio, Serie | Direogdo EQEQ Ae A 1 (A42) (8]
e 5l R - .
| h m s
1. el E: 0 26 | o 4 34.196
zi* 2if ' » 31 34-214
» 3 I » | 36 34.201
i 2 ‘ » 30 34.168
» 2.5 » 36 34.148
» | qes | » 41 34.18¢9
| | 206 h m 5 s
i | Média....l........ © 4 34.186 | © 4 34.185 | 0.001
| h m s
2 ' i 0: E 31 | o 4 34.212
» 2." » 31 34.188
» TN EANR 36 34.196
[
g 05 | » | 36 34.185
» 2.2 » 36 34.162
3.* » 41 34-159
| 211
J Média....j........ o 4 34.184
RESULTADO FINAL
h m 5
Longitude dia 23......cvienvenenenns © 4 34.100
» L T s I x e s o 33873
» X 200 i ansasnatachsransseauies 34.185

o 4™ 34%053




LATITUDE DE CABO FRIO

OBSERVACOES E CALCULOS

Do
CariTAio TENENTE

FRANCISCO CALHEIROS DA GRACA






POSICOES MEDIAS

EM 1.° DE JANEIRO DE 1880

dadas pelo — Catalogue of Stars — de Stone as estrellas que
serviram para a determinagao

DA
LATITUDE DO MORRO DA GUIA
EM
CABO-FRIO.
=yl | | | ,
'E—S a§u | Declinagio 8 | Precessio . u;:::‘:;:w Ascensio recta r Precessiio l(g:l:;:to
=] | |
| | . | |
o .o e - _h_m 3 s :_
7996 | 30 25 2.43 | 4-15.656 ........ o | 14 34 42.01 |—{—3‘56?.S s
8084 | 15 32 30.97 | +15.121 | -} 006 | 14 44 14.46 | 4-3.3165 | —0.007
8148| 3 51 24.31 | {14.731 heshidn o’ 14 50 54.93’ +3.1335
8293 | 41 55 25.06 | 4 13.634 [icieeiiona| E5 8 40.48 |--3.9527
88go| 43 37 27.82 | + 8.945 |.cceiiiiiais 16 14 1.64 I-{—.; 2127
gori| 2 4 1.92 | + 7.670 | -+ o.31 | 16 30 3.30 |+3.1169 [ —o0.026
I [
g6or | 15 19 19.34 | + 2.555 | 4 0.04 | 17 30 42.95 |+43.4356 | —0.004
g702 | 30 33 12.78 i R AV b ey | 17 41 33.28 |+3 8589
9828| 8 10 42.84 | + o0.302 | + o.o1 | 17 56 32.87 | +3.2644 | +-0.c01
9989 | 37 32 10.88 | — I.IT4 Lcoieiiinnins 18 12 43.64 |+4.0979
10117 | 18 38 38.54 | — 2.493 |-ecrevnencans 18 28 34.42 | +3.5109
10204 | 27 6 43.77 | — 3323 |eececcerenn | 18 38 9.47 !+3.7474 --0.004
10308 | 21 15 45.00 = 4-389 | - 0.03 | 18 50 34.25 |-3.5799 | — <001
10447 | 24 22 55.80 | — 5.883 ... ceennnns 19 8 14.37 |+3.6516
.' ' |
8018 | 34 40 56.17 | +15:495 |sesseeeass | 14 37 3;_:.87 |+3.65?6
8137| 10 55 27.85 | +14.769 | + o.03 | 14 50 15.50 | +3.2409 | —0.001
| |
8261 | 19 20 10.62 | +13.843 | 4 0.04 | 15 § 22.94 |-+3.4117 | —0.002
8362 26 15 29.40 | F 13171 Liiveeeaninnn, ‘ 15 15 46.93 | --3.5697
8764 | 20 32 34.88 | + 9.999 ! ............. | 16 o 22.26 +3.5of(36
8830 25 10 15.34 | -+ 9.440 ‘ ............. ' 16 7 37.14 |-3.6205
8950 8 6 5.83 | 4 8.37m el 16 21 :8.82 4-4.2452
9067 | 37 55 32.34 | + 7-213 J vee| 16 35 41.00 |+ 4.0443
9306 | 21 23 47.61 | 4 5272 [eenns 16 59 1.89 |-+3.5777
0483 | 24 7 55.71 | 4 3.675 liserrisrvaes] 17 17 46.13 | 4-3.6611
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& o
':‘E-gg Declinagio 8 Precessio H::L?;‘;“ Ascensio reota | Prevessiio u;::’;?;w
(=]

o . " ” ;" h m s 5
0653 [ 21 37 22.82 | 4 2,070 [ciseveivions 17 36 14.30 | +3.5094
9712 24 9 57.50 | - 1.520 |irenin 17 42 37.16 | +3.6703
10181 | 9 9 56.44 | — s.111 | 4+ o.or | 18 35 42.14 | 4-3.2854 | —o.001
10273 | 36 25 50.02 | — 3.074 |-secerceerecs 18 45 42.96 | +4.0395
10384| 5 3 43.80 = 5.181 | 4 o.07 | 18 59 52.84 | 4-3.1867 [ —o.0c03
10498 | 40 50 22.76 | — 6.493 |-+:ceaneneans| 19 15 34.20 —+4.1657
8oor | 32 15 4.90 | 15.640 |. I4 35 ©0.44 | +3.6003
8069 | 13 38 54.16 | +15.207 |-evreiaanenns 14 42 44.46 | +3.2839
8274 | 31 4 10.95 Il ++T3.724 [eeecrnonenas 15 7 16.42 | 4-3.6597
8367 | 14 42 17.29 | +13.134 | — 0.03 | 15 16 20.25 | +3.3374 | —0.003
8650 26 23 25.62 | }-710.892 |..cenenrnenns 15 48 25.15 | }-3.6293
8743 | 19 28 32.55 | +10.143 | — o0.02.| 15 58 27.62 | | 3.4802 | —0.002
9344 | 15 34 29.18 | 4 4.894 | — o.12 | 17 3 20.78 | 4-3.4337 | }-0.001
0307 | 30 12 54.70 | 4 4.400 |.cevieerenean 17 9 13.68 | +3.8319
0558| 32 58 4.80 | 4 3.031 lcvervarense. { 17 25 13.94 | +3.9205
0037 | 12 48 34.52 | — 2,220 [svisseesinn 17 34 40.17 | +3.3744 | —o.007
9802| 9 45 26.30 | 4 0.663 | + o.o1 | 17 52 25.26 | -}-3.3021 [—o0.001
0855( 36 1 36.71 | 4+ 0.I50 |.cvivsessaans 17 58 17.26 | }-4.0446
160193 | 8 23 32.17 | — 3:222 |..cveieranens 18 36 59.09 |--3.2670
10205 | 37 24 58:23 | — 3.935 [|-cereeernrans 18 45 16.33 | }+4.0752
10411 | 21 12 45.39 | — 5.413 | + ©0.03 | 19 2 37.50 | +3.5720 | —o0.004
10479 | 24 25 34.62 | — 6,313 [-ieinseinrecs 19 13 23.74 | -}-3.6486
gobo| 17 30 31.26 | 4+ 7.208 | == 1003 16 34 38.15 | 4-3.4651 | —o0.004
9283/ 28 24 05T | AL 5452 foaveesicoan 16 56 54.02 | -+3.7680
9442 | 40 59 54.82 | -} 4.017 [ 17 13 46.87 | +4.2100
0512 | 4 58 44.93 | + 3.450 |-eceeeierinns 17 20 15.80 | }-3.1870
0004.| 30 59 30.50 | — IL.184 |.crierienues 18 13 31.66 | +3.8739
10072 | 14 38 26.77 | — 1.953 | + o.02 | 18 22 21.45 | +3.4199
10200/ 37 29 ,39.30 | — 4.215 [s-evityaniaa 18 48 32.19 [ 44.0750
10433 '8 8 10.30 | — 5710 |isececrvrinae 19 6 10.08 | }3.2556 | ~—0.001




PROGRAMMA PARA AS OBSERVACOES
.« | 8 1£%
228 | E Ascengio recta Declinagan B Distancia zenithal | -§_§ Pontaria
S | |25
:L h m s a ’ # a9 ’ o ‘ . ) 3
7006 | 7:6| 14 34 58 30 26 12 733 12/ | S s 26 17
8084 |=2:3| 14 44 29 15 33 38 Foag a2z || N
8148 |[5:6| 14 51 9 3 52 3 [ 19 o 3 |N 19 1 58
8203 (76| 14 8 58 | 41 56 26 [ 19 3 26 |S Z
8890 ‘ 6:7| 16 14 20 42 38 8 20l dst = 8l S e =
gorIT |6:7 16 30 17 Z 4371 2048 23 M |2 SR
gbor |5. | 17 30 58 | 15 19 31 733 29 | N . .5 o4
9702 | 7. | 17 41 50 |" 30 33 20 740 20 | S
9828 | 6:5i 17 50 43 8 10 44 14 42 16 | N :
998q | 6:7/| 18 13 2 37 6 | 14 39 6|5 : B
|
10117 |6:7| 18 28 50 18 38 27 Jh ¢TI N! AP el
10204 ’ 3: 18 38 26 27 6 29 L5133 200 [ S
10308 | 5. 18 50 350 21 15 26 1 .37 34| N - -
10447 |6:7.| 19 8 31 24 22 30 1 29 30 | S | 33 32
| |
8018 | 5. | 14 37 54 | 34 42 5 | 11 49 5 |S |
8137 ‘5. 14 50 30 10 56 34 11 56 26 | N | et
8261 |5:4| 15 5 38 X0 2T ST 2 2 3L 48 \T[
8362 | 7. 15 16 2 26 16 2 3 2 28 | § 3 27 38
8764 |[5:6| 16 o 38 20 33 19 2 19 41 | N 2 18 49
8830 [7:6| 16 7 53 25 10 §7 T o AR B (s | .
8gso |5:6| 16 21 33 L Y T4 46 17 | N _
9067 |7:6| 16 35 59 | 37 56 4 | 15 3 4 [S J” Gl
9306 | 7.6| 16 59 18 21 24 I3 1 28 49 | N % 6
09483 | 7:6/| 17 18 2 2 8§ 12 I R -
9653 | 6. | 17 36 30 | 2r 3% 32 o T 0 G (ST S
Q712 T 17 42 53 24 10 4 T o O
1oI81 (15 (18135 57 | 9 9 42 | 13 43 18 N}, o, o
10273 | 7. | 18 46 1 | 36 25 33 | 13 32 33 | S <
10384 |3:i4| 19 © 7 5 3 20 | 17 49 40 | N 17 83 17
0498 |3:4| 19 45 53 | 40 49 54 [ 17 56 54 [ S
8oor |7:6| 14 35 16 32 160 14 9 23 14 | 8 6
806g | 5. | 14 42 59 13 40 2 g 12 58 | N SRS
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-1 W

Sl =y ” Grandesa

B

(=L FH]

1 L2 -

-1 tn

S o
St

o

oo ui

o~

Ascengio Tecta

h m 5
I5. 7 33
15 16 35
5 43 41
15 58 43
I7 3 45
Gy R
17 25 31
1734 55
17 52 40
17 58 35
18 36 14
18 45 34
19 2 53
19 13 40
16. 34 53
TO SN TT
17 14 3
17 20 30

18 13 49
36

18 22
18 48 30
19 6 25

Declinagio 8
2% R T
14 43 10
26 24 14
19 29 18
L5 3% 50
3o 137 T4
32 58 18
12 48 44
9 45 29
36 1 37
8 23 18
37 24 41
21 12 21
24 25 6
s b
28 24 34
410013
4 59/ ©
32 59 25
14 38 18
37 29 =20
8 7 54

Distancin zenithal

14
14

20
3T

40

-

21
31

- N
L5 S - o+ O 4 -

£a S

18

(PRI
-1 =

39

5 6
34

25
42

20
6

> 0

la-

flo re
iva ro zenith

Posig
t

W7 Ui =z

wnz

W7 iz e 2w

tn =

on

7

Pontaria
8 40
3 27
FAR L)
10 4
13 8
L4 3P
1 36
5 20
1§ o
§ 10
14 40

12

47

33

43




OBSERVACOES
FEITAS NO MORRO DA GUIA

PARA A DETERMINACAO DA LATITUDE

Julho
de 1884

14

15

Estrella [
R e
g eS|
Numero | g B
(=] T‘j -

7996 S
8084 N
8148 N
8293 S
8890 S
goI1 N
glor N
g702 S
0828 N
9989 S
10117 N
10204 S
10308 N
10447 S
So18 S
8137 N

8261 N |
8362 S
8764 N
8830 | S
8950 N
9ol S
9300 N
9483 | S
9653 | N
Q712 S
10181 N
10273 S
10384 N
10458 5

Micrometro
Leitura Dift,» DZ
S..rsr = iR
3»;9[ 5-700
5.200 S
6.595 9
5:394 © 1.10
6.499 + ;
£574 | _ 856
7410 :
6.446 : .,
5.395 + 1151
6.129 R
5.823 + 3
?'506 0
4300 -+ 3.099
4575 2.20¢
bagd | T 2599
7:450 -+ 3.032
4ed424 = 3-93
6"43 2
5.701 -+ 0.442
2573 — )
0.414
8.654
3.408 -4 5.186
5:529 =0 I
6.318 0,789
7:935
3.816 i v4:BL0
4444 — 2.980
7-424

N

6.8
42.5

42.5

42.8

E
T =1
n

5 o

'S
0o

s
BIEN
SVt

42.5
8.8

8.4
42.3

43.1

8.3
43-

Nivel

8

-1
oW

1S
~1
L n

o+
S
tntn

S
~ &
N o~1

1S
&
o %

Inclinagio

— 0,275

©.375
0.450

0.500

0.450

0.450

-+ 0.450

-+ 0.525

-+ 0.825

+ ©.675

+ 0.550

B T LA
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= . Estrella Micrometro Nival
%2 e Ilg"g‘;élm uuuuuuu - o i | it ket
.2 | Naomero g_ﬁ S| Leitura Dif* DZ N I 8 Inclinagio
ME e
s v 3 = 1 d d | == _|
16 | S8oo1 S 8.100 ‘ 41,2 7 :
8o6g N 3:758 4: 342 7.9 42 -+ o0.425
» 8274 S 6.565 S e 41,8 6.9
8367 | N | s5.317 EA48 P W E (e e
» 8650 S 7.613 e 42 6.7
8743 | N | 4.378 eI A A
» 9344 N T Ol e L 77 43-1 l :
0397 6.406 L0235 12.1 6.9 SiSi0408
» 0558 S 0.140 . S 42.1 7 -
9637 | N | 5.581 °-503 7.6 | 43 ettt
» 980z | N | 5.598 | : 8.1 | 43.3 L ol
9855 3 Bk 0.008 taa 7.3 -+ o.450
» 10193 N 5.4062 o W R 8. 4%z ;-
| 10203 | s 6.370 0.908 425 7.3 - ©.350
| | b =
| w :
» TO4T1 N 7.617 . 7-8 43 2
228 3 =
‘ 10479 |’ S | a3 | T3 42.4 6. | SI0:4%5
17 | gobo N 4.017 8.3 42.2
i 9283 ‘ S 8.033 = diolb 1.1 7. -+ ©.600
» 0442 ) 8.604 e 41.7 7.4 -
9512 | N 3.102 5-412 8.7 429 + 0.623
|
v |
» 9994 | S 4.413 . 41.4 6.8 -
10072 N 7.559 + 3.146 8.1 42 9 -+ o.700
» 10290 S_ 4.230 3 ey 41.8 7. s
10433 N 7.600 33 8.5 43.1 + 0.790
Valor de uma volta do micrometro....cooevrinivinne.. 151.675
. - . . !
» 5 A1visA0 Aol nivel . e e s 1.000

COEFFICIENTES DE REFRACGAO

{f':
| f{{

L2}

0.0168
0160
0173
0180
.0190
.0203

Vi oW oW O,

L I T




DECLINACOES APPARENTES

NO

MOMENTO DAS OBSERVACOES

DC apparente = & + icos d -} t d¢' -+ g cos (G + «) + h cos (H -+ «) sen 2

a2 .‘ |
é g Gntﬁclngo i cos & tad gioos [G+a| |hiooslH+alsend DO apparente 8.
"2 | Bione
14| 7996 | + 2.725 ° RO e e ‘ 30 26 16.699
8084 | + 3044 | + 0032 | — 3.979 | — 5.091 | 15 33 37-676
n 8148 | + 3.153 0. — 3.521 | — 1.268 -| 3 52 24.858
8293 | + 2.351 o. — 2.283 | — 12.133 | 41 56 31.0635
» 3890 | -+ 2.287 0. 2.325 | -— 10.285 | 43 38 9.
gorr | -+ 3158 | - 01606 | 4 3.433 | — o.504 [ 2 4 27571
|
|
» | gbor | 4 3.048 | f o002t | + 7.456 | — 2.539 | 15 19 2r.714
o702 | -+ =2.721 o. e &l == 451 | 30 33 12.808
| .
» 9828 | -+ 3.128 | - o.o05 | + 9.026 | — 1.074( 8 10 32.943
9989 | -+ 2.506 o + 9.956 | — 3.779 | 37 3L.57-717
¥ | ror17 | - 2.994 o. -+ 10.815 | — 1.555 | 18 38 16.334
10204 | 4+ 2.813 | — o005 | -} rr.3ir | — 1.840 | 27 6 18.139
» | 10308 | + 2.945 | } 0.016 | 4 11.921 | — 1,074 | 2T I5 I3.740
10447 -+ 2.879 o L 12.730 | — 0.584 | 24 22 17.22]
13 8018 | -+ 2.700 0. —  4.482 | — 10.960 | 34 42 10.880
8137 | + 3.225 | 4+ 0016 | — 3.616 | — 3.385 | r0 56 30.994
» 8261 | 4 3.009 | 4 0.022 | — 2.564 | — G.og1 | 19 21 11.670
8362 | -+ 2.945 0. — 1.834 | — 7.960 | 26 16 28.917
» | 8764 | + 3.075 o. |+ rnzaa|— 5593|2033 16i036
8830 | + 2.972 o. i -+ 1.834 | — 6.384| 25 10 54.882
L] 8950 | + 3.252 o. I 4 2.703 | — =z2.070| 8 6 35.323
9ol7 ‘ -+ 2.501 0. | + 3.792 |— 8.468 [ 37 56 3.253
» | 9306 | -+ 3.038 o | + 5.378 | — 4.453 |21 24 4.695
9483 | + 2.998 o | -+ 6.611 |—— 4.437 | 24 8 5.218
» | 9653 | + 3.054 0. + 7.784 | — 3.482 | 21 37 23 748
9712 | + 2.997 R L 3.662 | 24 9 56.046
¥ | 10181 J - 3.243 | -+ o.003 | 4+ 11.182 | — 7.254| 9 9 36.840
10293 | —+ 2.643 o. | + 11.6g90 | — =2.190 | 36 25 22.857
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_gg Catalogo ‘

kil do foosd | tag

=.2| Stone l

15 | 10384 | ~+ 3.272 | -+ 0.038
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£ mais baixo........ 7= -} 0".648 » do fio médio, c=—s'" 490
z Leonis v Leonis
DC..cccrveinnes 7° 577 12".8 N DC..oovvvvneeree 0° 1T 3475 S

I sy ¢v ntis ok 10" 50™ 6824 vl ' 3™ 5%526

d Leonis 2 Leonis
DC... 21> 9 34 N DCitesssnnivie 520 1o iat CSEN;
R.... 11 /= 1%.224 R e 11 43" 13'.425

r Leonis = Virginis
BBy 30 29 874 N DE: - e b R A
M. * 22  3.242 RISt aenss I g5™ o%734




¢ Corvi

PR a1 2 Hegl Sty F U
Mennatanl T 42 xglorg
£ Chameleontis

| B i, RN 782 4o’ 390 &

R, e NG N T A R R
£ Hydri

DC.ocoveines 77° 53" 56776

e o Ig® a4%a4p
A Corvi

et 22° 45" 5270

ividianes 12" 28" 23166
7' Virginis

I B i (S e

sy T2 asBlsiona
¢ Virginis

DC...... e R S S )

7 T Ry 0 S Tl L
e Virginis

DEL yre gl S ianitia

M anaee, 12t 5680 20t T
8 Virginis

et AT s A s

s e ] 30 4™ 1%gza
a Virginis

1B O e o) 107 33" 48%A

L3 L naakey 33t g™ 10%356

Marcha approximada da pendula

sideral de 15 :16 de Abril

Por ¢ Corvi (atrazamento)..... 4:.-
ORI S o s a s yesssu -3
VT RINIS basr o vsanainis st /g
¢ Virginis......... e T 4.2

132

O VIrEINIS

Média (atrazamento)......

as passagens de

Média...... 1."059 NO

Por/s Virginiges: it sivenacas

(G5 1V N et 220

434

]
4-34
3-74

- 5:23
30.40

Atrasamento da pendula entre

ZChameeleontise x Leonis...... o0.219
» ¢ Leonis...... 0.192
» = Leonis...... o.150
» v Leonis...... o.123
» # Leonis...... 0.086
» = Virginis..... o.051
» y' Virginis.... o0.073
» d Virginis.... o.115
» e Virginis.... 0.135
A Hydri e 0 Leonis.....o.c.esses  0.346
» e COorviizseveassevinas OO4D
» B COrviL, e viseserenes (0,029
n 7' Virginis............ ©.049
» ¢ Virginis............ 0.134
» £ Chameleontis.... o.024
Asimuth da luneta meridiana
2 Chamzleontis e = Leonis... 1.102 N0
» ¢ Leonis... 1,017
» T Leonis... 1.090
» v Leonis... 1.101
" £ Leonis... 1.070
u = Virginis. 1.073
» 7' Virginis. 1.067
» 4 Virginis. 1.068
» ¢ Virginis. 1.063
# Hydri e v Leonis..c.oie... 1.029
» e Corvineissei-. 1.025
» £ COrviv. sesersss 10.904
» v Virginis......... 1.066
» ¢ Virginis......... 1.058
» A Chamaleontis. 1.066
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Inclinagao

3 cos (g—a)

)

L]
Fo 1Ty N O

"

[V

15 cos d

LEONI5=05 e avssincd srcasinss
15773 oy P R A Pl
L OIS Siasrisessevnsisisaea
ISEOT1S Reeeys v b vrrrpeaowres

-+ o037
+ 0.033
+ 0.039
-+ o.o40
-+ 0.0335
-+ 0.038
-+ 0.047

i=-}0".648

HYATL S .
B Corvitiai i
7' Virginis.....
& VIIginis. iesisiinrnarrnses
AT W b B
(1) A R e e S
SV ATINIS e s

srsssssnmnaaan

sescrasanna

Collimacao e aberracdo diurna

, ¢—o'.31cose
=
15. cos @

0.389
0.413
0.386

B ONIS . Sy ccrnannansisrssss
LOTIE o viiorannnianas
167707 1) Lo
DS gy isn s dansiiianios

¢
I—s_.—o .366

e ydur. SE e enent
171 60) s RPN
r Virginisi....o...cos
NS g 11T R e e e

sessmsaas

ssassasa

— ofo39
-+ o0.047
-+ o.040
+ ©.039
-+ o0.036
-+ o.041
-+ 0.043

s
1.655
0.418
0.385
- 0.387
0.394
0.386

0.301

# Chameleontis......

'
Bl satounsnanines

Fio médio.........

k

1

6h

— 0.385 ‘
LeoniS.ccciveaieieiniesiionss — 0.399 e VAYEINISITiGaseasven
Virginis .veveseieosaerseess — 0.388 G NI ZINIS  sissssaassssscises
O5 st O e gy ~— 0.416 GAVIT IS s covesvsnensrvats

1.962
Azimuth da luneta

7 Chamzleontis e = Leonis
CORMECGOES

-4 07124
— 1.g02
. 24.860

23.022

i saatsirnanssnnys

F S L et
Fio médio..ccvenias

cos 4 cos '

_ (@—=a)—(6—4)

6

cos @ " sen (—d7)
A=1"102 NO

£ Chamzleontis e 4 Leonis

CORRECGOES

i)
S TR T T

Fio médio......

m L

o 23.022
k= 13%017 NO

-+ 0.037
— 0.389
48.340
47.988

£ 4™
4 47

L]
-+ 0.033
— 0.413
4" 56™ 42.570
4 56 42.190
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4 Camaleontis e = Leonis

CORRECGOES
' £iosva
T T T .
Fio médio..coveinnnse
i s s aeieny o0 OF LOR SO W b Tt T

k= 1"0go N O

7 Chameleontis e v Leonis

CORRECGOES
i Pyaserviss
AR e L
Fio médio......
R e et rat Seat 6" o 23%22 ORI T B

(]
2= 1%101 NO

i Chameleontis e § Leonis

CORRECGOES
L srasnrytarabnies
e Pvriesveinceeronse
Fiomédio.......... .
 oasatns Haune - waiars 6" o™ 23%022 r RN S

.= 1’.070 NO

# Chameleontis e = Virginis

CORRECGOES
‘ 2 ot i

+
Eoaensvsssssnnrnvees

Fio médio..ceeerseses

' h m (]
2 i Archl e (e e 1 R e O

£=1"%073 NO

f Chamleontis e 3! Virginis

CORRECGOES

r T

Fiomédio.....cveuses

B R beuranichnnaornansss OF -OR 25%022 Fiarerssras basranast

k2=1%067 NO

5

3

-+ ©%39

— 0.386
10"  44.550
10 44.203

- o'o40
— 0.385

5" 19" 46.790

5

19

46.445

+ olo35
— ©.399

5% 31® 54.800
AL

54-436

-+ o'038
— 0.388

5" 43" 41.920

43

611 2 4m

6

24

41.570

-+ o'o40
— 0.385
32.890
32.545
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g Chameleontis e 4 Virginis

CORRECGOES
h m s
Eecovannarsnneaons —+ 0.039
2T O ) _— 0_387
sl s Fio médio............ 6 38 31.680
sy Rl o AR A 6 o 23022 S 6 38 31.332
£ = 1%068 NO
f Chameleontis e = Virginis
CORRECGOES
" h m s
f e + o0.036
e o — 0.394
S : Fio médio............ 6 45 10.200
{ rrt e S e SRR 6 o 23022 fpsrsnnnssnnnnnens 645 9.842
%k = 1063 NO
g Hydri e v Leonis
CORRECGOES
h m s
R — 0.039
e T e natbanr e + 1.635
Fio médio 6 8 17.860 o .
ta oy 6 8 19.476 Trvonassvorinanseas) | HE0 TS AASE
% == 1%029 NO
f Hydri e =« Corvi
CORRECGOES
h m s
fovvisesaevailiniis -+ ©0.047
B e criricesrees — 0.416
A . Fio médio....c...csoe 5§ 52 55.840
Foataaness 6 8 19.476 | A P O e ey
&= 1%025 NO
A Hydri e g Corvi
CORRECGOES
h m s
| Lo -+ o0.047
P TR T P — 0.418
‘Fio mé&dio...iwesesss 6 17 4050
h m 5 6
T lesnssmansre s G 87 x9.876 Lgupavinzie 6 17 3.679

# = o994 NO



B Hydri

e ' Virginis

h m " h
o Ik 40 TN GTER LGIAT0) b it s il s
A= 1%066 N O
f Hydri e # Virginis
CORRECGOES
\ h
ST SR
P
o o S 2 Fio médio..... 6
o - 6 8 19.476 R 6
£ = 1058 NO
# Chamzleontis e 3 Hydn
h m 3 h
T S A 6 o 23.022 Lot Asaseiie Sevrite 0
A= 1%066 NO
Estado absoluto da pendula sideral
i g L)
cos 0
z Leonis v Leonis
e e enesse AR VAR g 88 e A g i [ S
sen (¢—d) (sen ¢—1a)
PPN — O. ——————— ...
k cos 4 o:548 cos 4
T dssasssvserscasvsrel T NILD 6.824 O P T g
4¢f (atrazamento).... 6 11 19.384 4¢ (atrazamento).... 6
d Leonis f Leonis
L e e B0 2TT00 i S Yiveveuiietusaink
sen (g—7) (sen ¢—0)
S A — O. A ...
% cos 4 {92 cos 4
(O T T e D & ¢ 8 I.224 Qiiissincepistainnasssasic ik
4f (atrazamento).... 6 11 19.824 4t (atrazamento)... 6
= Leonis = Virginis
R e s A G {72 o A B b th e P R
sen (¢—2) sen (¢—0d)
y L iiees — 0.472 -
: cos 4 O cos @
Oesssssssnsssstnasssrrses 11 22 3.242 L ouanne vesssasvsavenveres LI
4t (atrazamento).... 6 II  19.51t 4¢ (atrazamento).... 6

m L]

24 32.545

-+ 0.041
— 0.386
52  42.710
52 42.365

8 19.476

19" 46.445

— 0.409
31 5.520
11 19.490

31" 54.436

— 0.677
43  13.436
11 19.667

43" 41.570

— 0.530
55 0.734
11 19.690



e Corvi

Loireexsssnnnransasseass §O
i sen (g"—(?) '
cos &

e

Z sesssasnrnsanas PR ¢

47 (atrazamento).... 6

2 Corvi
T Pesias dcilia sy 6"
p.Sen (g—a)
cos 4

sasdest

ssssnnn

*

6

Bossnsssnssnsassssssssnns

4¢ (atrazamento)....

7t Virginis

h
sen (¢—a
Faie=0)
cos o

df (atrazamento).... 6

8 Virginis

o . 6t

)
cos d

Batsnsririadsenrerninans, K2

4t (atrazamento)... 6

srssssesEnnann

CETT T

¢ Virginis

e R
rE ) R

cos d

H
52%  55.471
— 0.0:8
4 15.014
11 19.5061
7% 3.679
— 0.003
28 23,166
11 19.490

24" 32.545

— 0.398
35 5t.990
11 19.843

5
38" 31.332
— 0.482
49 50.720
11 19.870
45" 9.842
— 0.612
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12

Boyiunsivesssnsesrenssnsn

4t (atrazamento)... 6

4 Virginis

LA o AR LT
COs o

(G e e e

d¢ (atrazamento)... 6

a Virginis

) AT L e e T
sen (g—d)
C_ésa - e
S T )

J# (atrazamento)... 6

56

II

29.154
19.924

52" 42.363

—— Di328
+ 1032
11 19.895

it )

g Chamealeontis

et O
sen (¢—3)

cosdl
ocasanns sascsssannnsns i )

6

J# (atrazamento)...
g Hydri

sen (¢—1)

o2 saesses
Ciassassanasssnsssnsanses 12

Jd¢ (atrazamento)... 6

DIA 16 DE ABRIL
Calcunlos subsidiarios

Collimagiodo 4° fio 0".6282 X —10.%75

Inclinagiodoeixo 1".2953 X o%.3125

£ mais elevado

¢ Corvi
LBE s i e s
5, v by SO

i

= - o”.405

# Chamzleontis

78°
12"

59° 3”1 S
4" 15%10
40’ 39".3 S

1™ 47%256

»

g Hydri

L T ey
73 A R TR

' Corvi
ST Savearsersns ML 62
PR e san das el 12"

— 0.230
19 10.350
11 18.824
5
o™ 23.022
+ 4-460
1T 47.288
11 19.806
8™ 19.476
— 4.962
19 34.279
11 19.765

do fio médio ¢ = — 4.545

53' 56".4 S
19" 34%320

5'3' 44”_3 S
23" 57275
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pCorr Por a VIIEINIS. .coeuseesreonsessass ;:.47
1B B3 o b G e s S » L Virginis..... coeeecsne, 4,30
7 S 12" 28" 23%165 27.27
S Virginis Média (atrazamento) 4.°54
DC. o® 49’ 16”.6 S Atrasamento da pendula
720,10 I 12" 35" 51.990 entre as passagens de 3
4 Virginis f Chamaleontis e p' Virginis. o0.076
. X s » e & Virginis. o.120
DCorencesnrrnsrones 41. 1’ 10%3 N » e = Virginis. o.141
7 £4) e L g T 2" 49™ so%j20 3 e £ Virginis. ©.243
= Virginis g Hydri e ¢ Corvi....oseceeeee. 10048
o e » (o2 187 Do) ol FoR Ol o bl (e
e s | oGl
» e 7y Virginisi..cseeeess  0.051
0 Virginis » e !0 Virginis.....coss.r 0140
3 Bl ey e » e a VIrginiSi...ee... 0.188
g;‘ CEITIE 1} Dj... ‘E?%Ssb » ef \firginis......'..... 0.218
» e f Chamaleontis... o.025
g Fumnis Astmuths da luneta meridiana
TG Pt Tof s i3t A8lm S ” T, ‘
Rooecrcreeienen 13% 19™ 10%360 g Chamzleontis e y* Virginis 0.649 NO
» e 4 Virginis 0.659
¢ Virginis » e ¢ Virginis 0.641
DI, s soretea Ao s o% 267 TS » e £ Virginis 0.639
RBoooorervrrriensees 134 289 52,165 g Hydri e ¢ Corvi...c.eeneiens 0.698
¥ Corviint Dl e
Marcha approximada da pendula » gilCorviiii i 0:633
sideral de 16 :17 de Abril 5 y' Virginis.......... el
E » 0 Virginis........... 0.585
Por ¢ Corvi (atrazamento...... 4.86 »  a Virginis........... 0.679
AT D IS R Tl e e vasas N0 » £ Virginis.....eeies 0,711
R IVERTIIS «ernsatsnsinesamarart A3 S » p Chamzleontis... 0.674
WSHAVATEINIE, o sa e ooy doartans LT Mé¢dia......... 0."671 NO
Inclinacdo
& COTV1,veessmrsrmssrsaneyansee. == orozg FEVATFINIS ool thecens s tre st LS o..oz4
P Chameleontis.........oo... -+ 0.077 2 ViPEINIS ccuesivosvrvansivesee 1= 0:023
BEHy i saassenes 1= 0,024 0L ViTEINis o.spevensavesavnsrave) 10020
GHCOTVL vy aveectistisssalonines. L ==0i028 o Virginis..cocieivisine. - 0.027
BlCoryizdissatitiiiisi st ==l6inag ¢ Virginis.....coceeiiiiiiniss - 0.025

PRNVArpINIC. ey -} 0.025
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Collimagao e aberragao diurna

ElSRE e Ui e
15 cos d 5 -3°3

;

-

B COTVI . i ioaas s semiasunnines — 0.348 | @ Virginis......iceieiiiienins — 0.323
f Chamaleontis.............. — 1.641 VATRIIDS vevmsieriniviineass . —0:320
DR e o soers ises st | —F= 45 B VLTINS s ieashenrassisnneson —— 0323
PIEOTVE s s sssnoniinasssvabanns (— 0,335
B OLVIS iy a s ssainsasosievosi | — QUFKO
P VALEINS oo s eive s sonarnns — 0.322

"

-

VIrginis cocoavieriissaseasss — 0.327
Virginis,.coiscerineiinmee — 07322

vy R

Azimuth da luneta
f Chameleontis e y* Virginis
CORRECGOES

5 s
i ani v s L o077 | B et soneddns - c.025
¢’ — 1.641 T — 0.322

Fio médio............ 6* o™ 22.290 Fio médio............ 6% 24™ 28.660
Tstis el 0 | o 20:420 R e e 6 24 28.363
R (a'—a) — (£'s— 1) cos 4. cos é

S cos ¢ sen (6—0")

& = o649 NO.

f Chameleontis e ¢ Virginis
CORRECGOES

|  Teanaiey e dysare + 07024

: P P v — 0.323

5 Fio médio............ 6" 38" 27.450

£l eaaaneiavaevaa G0 O 90.720 Baversioasrasisiarear 1O RN GRIEEY

k= 0."659 NO

f Chamzleontis e = Virginis

CORRECGOES

s
Liiiisisarensy vous + o0.023
A A — 0.329
Fio médio....eesseee. 6" 45™ 5:860

(Rt |
B Seyaseessioyiy | GO0 C% 20,736 | o o Tl e
k= o641 NO,



Fig meédio, .izoeine, OO
FROE SN 6

Btten e siatsy 6
2 6
22, 6h
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£ Chameleontis e £ Virginis

CORRECGOES
St =+ 0.225
A — 0.322
] Fio médio............ ™ 17™ 28.630
o™ 20.726 Lisaimnvaritana Ty a8iaag

k= 039 NO.

f Hydri e = Corvi

CORRECGOES
5 8
— o0.024 Eliassheabaivesars) - ©0.029
-+ 1.354 $3ivivasanssnsaits — 0.348
87 13.430 Fio médio............ 5* 52™ 51.560
8 13.760 ‘ Fipesdbat Savistataier G URSEO S O TET T

% = 0%698 NO.

f Hydri e ¢ Corvi

CORRECGOES

! R e -+ o.sozs

' F s e S — 0.335

S Fio médioi:...c.eevee. 6* 12™ 33.660

8% 13.760 | T ey 6 12 33:353
%= o'734 NO.

f Hydri e @ Corvi
CORRECGOES
B

fo o e O e b -+ 0.029

e e — 0.350

. Fio médio.....syesess 6" 16™ 59.700

8" 13.760 Lty sunnronymnndst N OSILORRE 022

k= 0".683 NO

f Hydri e ' Virginis
8" 13'1760 l Loveisas e stinanear st O AT A :8?363
k= o'.qo0 N O



f.,l. 6"
gl b sk s penad 6"
245 6t
Gt ats s O

e Corvi
h
e ) .
cos 4
s Oy PR ¢
4¢ (atrazamento)... 6

141

B Hydri e

¢ Virginis

CORRECGOES

5

8= 13.760

(i

Fio médio............

=058 NO

f Hydri e

e Virginis

CORRECGOES

|

8 13.5760 ‘

Fio médio............

k=679 NO

g Hydri e £ Virginis

8" 13.760 |

&=o%q1r N.O

f Hydri e f Chamzleontis

SRS VE 60, —

£ =0%074 NO

Estado absoluto da pendula sideral

Jf:‘:a—fu—f

m [ ]

52 §I.241

— o0.0I2
4 15.010
11 23.781

- ofozﬁ
— 0.323
6" 52" 38.970
6 52 38.673
-} 0.!:327
— 0.327
gi am 46.880
7 7 46.580

7 i 28338

6" o™ 20.726

sen (g—d)
cos 4
a* Corvi
h m »

i e e R 6 (12 33:353

sen (o—a)
A cosd e — 0.085
o e e S L L LT
4 f (atrazamento)... 6 11 24,007



g Corvi
I m n
O S 6 16 59.379
, sen (¢—0)
) — 0.002
cos 4
L e asvabisiaapnnronsesey T2 28 23,168
4# (atrazamento)... 6 11 23.788
y' Virginis
h m B
e LA T e T r 6 24 28.363
sen (¢—3a)
cosd e — o0.252
R Y e 12 35 5I.990
47 (atrazamento)... 6 11 23.879
@ Virginis
h m ]
AT L OO Y PO R 6 38 27151
sen (¢g—4)
y SR, =
cos & ©-395
Birereverarseaniserssavess, T2: 40) 5020
4 ¢ (atrazamento)... 6 11 23.874
e Virginis
h m ®
I TR e 6 45 5.554
sen (¢—ia)
= — 0.388
Govaesssniassarassavsses 12 86 20,155
4 £ (atrazamento)... 6 11 23.989
¢ Virginis
h m (]
AN e a ey ss e ua A5 T £o s 6 52 38.673
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se )
kn—(?___) — o208
cos
Bl ws s e s vy E Sa4F b 13 4 1.935
47 (atrazamento)... 6 11 23.470
a Virginis
h m a
Z Menn e aeh i vees ety 7 7 46.580
sen (¢—4)
cos & il
Raaearcrasaansans 13 19 10.360
4 # (atrazamento)... 6 11 23.926
¢ Virginis
h m L]
s retsiiesana saaaee 71 Tl 28303
)
j et (?‘— ) — 0.2061
cos ¢
QL ratatritresnas 13 28 52.165
4f (atrazamento)... 6 11 24.093
A Cham=leontis
h m
S e O 20:‘726
sen (¢—0)
e .826
cos d 26
s ivivaraiaisnsnvessinasl | 12 TEN AL
47 (atrazamento)... 6 11 23.704
£ Hydri
h m "
Lottreasssseserimasestase 6 8 13.760
sen (¢—a)
cos & — Sk
@ivivitasssasdonesiensers 12 10 34:320
4 ¢ (atrazamento)... 6 11 23.704

DIA 17 DE ABRIL
Calculos subsidiarios

1.° Valor de 7.... 1".2953 X 0".8875 Collimagio do 4°fioo".6282X—5%75
£ mais baixo.. i=—-1".150 » do fio médio e=—1".410
2.° Valor de i.... 1'.2953 X o250 Collimagio do 4° fio 0”.6282 X — 17"
£ mais elevado i——o0".324 » do flo medio c=— 8".475
= Leonis v Leonis
DC.. ° 290 844 N BE 0° 1r 347.48 S
R ... b it T A LT R.. T Sy e T




/# Leonis

15° 12" 42".70 N
LT3t A% A T

= Virginis
T TR 66N
o LN B S

¢ Corvi

210 59‘ 3!!-24 S
12" 4" 15%.006

f Chamasleontis

B e
R....

............

------------

78° 40 39".68 S
12" TI® 47224
f Hydri

77° 33 56".04 S
o  19® 34%.361

é Virginis
10".40 N
50% 720

4° r
128 497

e Virginis

TI2
12"

29”.50 N
29150

34
56™

a Virginis

02 23t 878 5
13" 19™ 10364
¢ Virginis

o® ol 3612888
138 28% sativo

= Bootis

18° LA N
13" - 41™  49.830

Marcha approximada da pendula

sideral

de 17 :18 de Abril

Por v Leonis (atrazamento)... 3.70

143

ROE B ERONIS s ceises st vonsarays 3.'44
7 Virginis. c.oevneas 3.53
B OV e s v eetascsnnsnnessl 330
ERVATEITHS L ssetescossasarerana 4.08
CEVATEINIS e e 3.90
a Virginis...... ! 13:90
& Virginisiaiicoa. ves 4:0Q
30.06
Média (atrazamento) 376
Atrasamento da pendula
entre as passagens de
2 Chamzleontis e = Leonis... 0:130
» v Leonis... o.106
» £ Leonis... o0.075
» = Virginis. o0.044
» ¢ Virginis. o.099
» e Virginis. o.117
» £ Virginis. o.201
» r Bootis.... 0.235
# Hydri e v Leonis............ 0.127
» e. Cotviniivaiine. 0.040
» a Virginis.......... 0.156
» £ Virginis........... 0,181
g Chamealeontis e f Hydri... o.020

Aszimuth da luncta meridiana

2 Chameleontis e ~ Leonis... 0.641 N
» v Leonis... 0.672
» f Leonis... 0.643
» = Virginis. 0.643
» d Virginis. o.611
» ¢ Virginis. 0.616
» ¢ Virginis. 0.626
» = Bootis... 0.626
B Hydri e v Leonis........ess. 0.406
» e Corvi..ieieesansa. 0.445
» ¢ VATgImisan e 0.471
» ¢ Virginis........... 0.455
» B Chameleontis... 0.543
Média...... o'.569 NO
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Inclinacao
i cos (¢—10)

i=-+1".15¢2 = — —— i=—o0".324
15 cos o0
8 . L

1o ek e wosiee =+ 0.06g g Virginis...... Sovaamarsas Giees — O.OTQ

JEeomista G e -+ o0.071 e Virginis:..cceeoceeeaes iivasa | — 0018

I eOniS iris sntessivinciines et 50,002 @ IVATgINIS.suyes sis s ersrase =G 024
5 VATEINAS cceviervssbarasiorsns o 10,007 EHVITEINIS st iss searasnsnervas — o0.020

Caryisseceaos ey viies -+ 0.083 = BOOLIS ersansrsasess O — o.017

Chamaleontis......coeeves — o0.062

s Bitebs il oo e o -+ o.019

Collimagao e aberragdo diurna

¢ ; . ¢—o".31 cos & ¢
_ :—05,094 S — —— - :—0.’565’
15 15 Ccos d 15
TIBONIS . st recsrinsascsnnvests s O ELS 8 VirginiS.e.ceeessiseenasenses. — 0.587
U BeSa i e e et et o F 63 e VATBINIS: o oumevasiirsossansss — 10500
S T T PO TR =R 8 @ ViTginis . covicistivsittinsenn — D504
i g T e s S — o0.114 ¢ Virginis...... SRy (A — 0.584
{GLo) 5 (Ve Oy P LR — o.122 R ABOBHSIE s e et — o0.614
g Chamaleontis.. ........... — 2.976
S AURT e e e o -+ 2.604
Azimuth da luneta
# Chameleontis e ~ Leonis
CORRECGOES
Eoans TexT el e — o0.062 £ ~+ o.069
A - — 2.976 B e — 0.IT_.
13, T6) riTels 1ol e e 6" o™ 19.140 Fio médio........... 5" 10™ 35.280
ZAmLL A0 6 o 16.102 FRe o, e § 10 35.230

(«'—a) —(4—2) cos 3. cos 8.

£== cos ¢ sen (6—d')
£ = o".641 NO.
5 Chamaleontis e v Leonis

CORRECQOES
! B vvasaiy i —_— c:.oyl
& i yreetie iy -+ o.113
o T ) Fio médio,..isiesies 5% 10™ 27630
4 6 o 16.102 oV Ts et et 5 19 37.588

A —=0o%.672 NO
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cessssssastasane
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£ Chameleontis e § Leonis

CORRECGOES
L e s
el e AesaEs
i . Fio médio............
6 o 16.102 7 e S e 1o

&= 0".643 NO
f Chamaleontis e = Virginis

CORRECGOES

|
U e s fe pAna aly

s

L . Fio médio......... ..

6 o 16.102 by e ke
A = 0".643 NO

f Cham=leontis e ¢ Virginis

CORRECGOES

A s
= h Fio médio..cvearas

h
6 o 16.102 |
4 = o611 NO

p Chamaleontis e ¢ Virginis
CORRECGOES

LS hsss ey assbanas

Fio médio.......uus

h m 5
6 = ol 1bix0Z S T T
# = 0.616 NO

g Chameleontis e £ Virginis

CORRECGOES
L dsves S
B ey ie
Fa . Fio médio.......c.ve.
6 o 106.102 S S S

A = 0."626 NO

L]
-+ o.062

— 0.117

5" 31™ 45.540
5 31

45-485

- ofoﬁ;r

— 0.114

sll 43m 32‘720

5

43

32.673

8
— 0.01I9

— 0.587

6" 38™ 22.960
6 38

22.354

— 0.018
— ©9.597

6" 45™ 1.480

6

45

0.865

5
-— 0.020

— 0.584

7" 17" 24.330

7

17

23.726

10
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g Chameleontis e = Bootis

CORRECCOES
D e ainr ——"0.0LY
e OO — o0.614
W . Fio médio............ 7% 30™ 22.1%0
RS OO e ) 6 "o '16.702 T OO 7 30 21.530
£ = 0."626 NO
g Hydri e v Leonis
CORRECCOES
S e s ol + 0.5019
o A e e ~+ 2.604
Hiosmedivi oS Ly 16t T 8 iy 20 ¢
R 6 8 8.o053 oo 5 Ig 37.588
£ = o406 NO
g Hydri e = Corvi
CORRECGOFES
5
L g e -+ 0.083
£ et — 0,122
T Fio médio....ccvveens st z2™ 46.700
o O T L 6 8 8.053 v hessineatie i LR 2 A IO O X
£ = o445 NO
g Hydri e « Virginis
CORRECGOES
Fevbansbnessssatiany - o.sozt
Bl rassnsisabiaqes — 0.594
A Fio médio............ gh a8 A2i4T0
[ O D e T AR A T 7 7 41,795
k= o0%471 NO
B Hydri e £ Virginis
h m 5 h m s
LSSy 6 B w8053 i foesssiiiosansans, b ATV IO S I E

£ =0.455 NO
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g Hydri e @ Chamaleontis
b

m 5
T ezt se e e G RN R e | for

2= o"543 NO

Tasssesssanens

Estado absoluto da pendula sideral

sen (¢—iad)

A = = e e
cos d
= Leonis ¢ Virginis
h i s h
o O E s OO T T S (e T £ 1] G T G e L)
sen (¢—a - sen (¢—3
éw = — 0.253 .{-M:t—)
cos 4 cos @
it samnie N i 0 u B L B e L Oy Te e r ey, ]
d-f (atrazamento)... 6 11 28.245 47 (atrazamento)... 6
v Leonis e Virginis
h m 8 h
Z N ST e ves 0 50 100 37588 e iers satie o aay et (]
— o) sen (g—d
senio—d)) — o0.220 E— (e ~ )
cos d COs o
e b aeayaasl JIE 316 ool Bliesseviseesnsssosisason 12
4 ¢ (atrazamento)... 6 11 28.146 d¢ (atrazamento)... 6
7 Leonis a Virginis
| 5 h
T sy asveravaes 5 31 45.485 S P R P T T )
e sen (¢g—d
=0 (e=7) 1 — 0.3064 ,{'—{—P ) e
cos & cos d
e g M taeonoo (1T AR TRATH Ry L, L S 13
d ¢ (atrazamento)... 6 11 28,203 4 ¢ (atrazamento)... 6

= Virginis

h m 5 h
Ty cidvsrndmeniasseavisss 5 43 32.673 £y sevanrsrsarsisananiers ]
(¢— 8 sen (¢—d'
BB, _ 0288 s (e =0)
cos d cos ¢
Doverscnanensoncsanarsess II 55 0,716 B e anetn p e shaya et el L3
47 (atrazamento)... 6 11 28.331 4 ¢ (atrazamento)... 6
¢ Corvi r Bootis
h s h
G o SeRre tatlye are 5 52 46.661 A ] ST BN
== —
EEni(e—3) AE — 0.010 4 =0 (¢ =), .
cos d cos &
Qisperensensanes s s T2 L ) 55600 T X 70 13
4 ¢ (atrazamento)... 6 1r 28.355 4 ¢ (atrazamento)... 6

£ Virginis

m 1

o 106.102
m 5
38 22.354

— 0.259
49 50.720
11 28.625

m s
45 0.865

=—1a.390
56 29.156
11 28.620
m 5

7 41.795

— 0.124
19 10.364
11 28.693

m 5
17 23.726
— 0.221

28 52.170

11 28.665
30 21.539

— 0.392
41 49.830
11 28.683



£ Chamzleontis

h m 5
R PO L O L] 102
sen (g—4d)
cos & T 2:390
e S e e o U B O
4 ¢ (atrazamento)... 6 11 28.726

¢ Hydri

h m s
e 6 8 8.053
, —0
il o) — 2.666
cos 4
Qizariitionavarsassianscol MESANTO MR Z AT O
4 ¢ (atrazamento)... 6 11 28.974

DIA 18 DE ABRIL

Calculos subsidiarios

Inclinagio do eixo. 1"2953 ¥ o'.1125
£ mais baixo..... 7= -} 0.7'146

v Leonis

DB e renreiig oV T 2ufABl S
i S o e o S L T
/# Leonis
DG vt : 3 R R |
i L 43t r7% 408
= Virginis
L) s eaasees T ana N
4 B T2 eSO
e Corvi
DE . 21° 59 3RS
A 12" 4™ 15%002
f# Chamaleontis
|0 B A BT 78% 40’ 40”01 S
71 £ e 121 g
f Hydri
DO s e 53l ee 68 S
m.,.. o" 19™ 34402
o' Corvi
1B Gt vy IR? s A iag S
i A O T2l g s SR ol
f Corvi
DGR asessnise 222 45 upathal 1§
Vi L e 12t 28" 23%.163

Collimagio do 4*fio o''6282 X —25"375
»  do fio médio. c=—13""736

7' Virginis

BB S o2 4gh | ‘1656 NS
e P | El R L
¢ Virginis
IDC s 11° 34 296o N
Y e 122 E6®  20%T5q
¢ Virginis
DGk ecrasrs 4% 55 239".80 S
R s £ L L B
a Virginis
RIS menseno 10 33! 4BESIES
AR, .. 13" 19™ -107.368
Z Virginis
S D16 R e 0® o 36".09 S
PR TR 288 Leodirat

Marcha approximada da pendula
sideral de 18 : 19 de Abril

5
Por v Leonis (atrazamento).... 5.26

B IEDNIS s asesarssosasanasate 5.39
7o WATRIINIS ser e assas fhnansnun s AEL
& OTVILtese vobursvaansaraaiiy 5.48
i G0 B e P ey 5.36
BUCONVizerinicavenbnsboassrants 5.69
ANVIPINIS . a T Naiea

Média (atrazamento) 5%39
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07431 NO
0. 4606
0.449
©0.430
©.439
0.449
0.329
0.310
0.387
0.384
0.330
0.295
0.305
0.309
0.381

+ o.ﬁon
—- ©.009
-+ 0.008
- 0.009
-+ o0.010
- o.009

— 1.014
— 0.935
— 0.955
— 0.938
— 0.951
— ©.935

Atrazamenty da pendula Azimuths da luncta meridiana
entre as passagens de
{f Chamzleontise v Leonis..
f Chameleontis e v Leonis.... o.n15z »  Leonis..
» f Leonis.... o.107 » = Virginis
» = Virginis... o0.063 » 7* Virginis
n 7! Virginis... o.ogo d < Virg‘inFs
» ¢ Virginis... 0.167 # 4 ‘V“'g““s
z ¢ Virginis... 0,28 f Hydri e » Lem.us... ......
; . » E QO 0vsrerenss
£ Hydri e v Leon‘ls ............ 0.182 A 7 Corvi.. W
3 ST 2257, » BRCoryiii .ol
» (N Cleyuiat SR S 0.016 I 2 7' Virginis........
» BT E ey prirenn 0.033 | 4 0 Virginis........
» AVt s 0.061 4 « Virginis.......
2 ¢ Virginis.. ........ '0.167 | ] £ Virginis.. s
» o Virginis ........... 0.223 » f Chameleontis
» & VMarginisizi. 0.259
» g Chameleontis... o.029 | Média o373 NO
Inclinagao
e 2 80 (e=2), i=— 4 0".146
15 cos 4 !
-1
v Leonis..... ceiesneaees =1 0.000 B Oy R TR RN
A Leonisey. souis RS - 0.008 PVATEInIs s s
FRVITEINIRY o vatsograresmymss + 0.008 YT R o il
e@OrVIae i e = 0.010 O VT EINIS: Sorias. ersioapaarons
f Chamaleontis.......... .s = 0.028 NS o R S s s s A L
0 BRI b i e R — 0.009 N ATE N I e
O COYVI s veses Srisates L o.o010
Collimacao e aberracao diurna
PG OB COS L B s
15 cos d 15
3 -
DR eDNTE i aiseiaansy | — 0:035 Al COT VL sens ciayaumypasaribases
B Leonis......useeiess ey — 0.969 e T L g e Py v
RAVITEIINS. 01 svessones — 0.942 £ VATZINIS viuyysavemesnods
NGOttt — 1,009 0 ViATEINIS, o voaesarovnsssns
f Chammleontis.......c...co. — 4.764 @ Virginisiaamn e
BB AT e v0sor rseraranensesaen, =4 4278 L VApIDIS: Shasis s vasdaravivons

B OIS e ddteshs s

seen

0.972
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Azimuth da luneta

# Chameleontis e v Leonis

CORRECGOES
S o L R + o©0.028 . A SN -+ o0.009
St n Al NS — 4.764 S — 0.935
Fio médio v.eseens 6" o I7.200 Fio Medi0..seaseseees. 5% T0B 23igan
Ti thansemennenis UniON OS IETATEEA Livsvrionssnbanisens: B1 X0 ATEOW
P (d'—a) — (#'s—1;) cos 8. cos &'
e cos ¢ sen (6—d')
2= o431 N O
# Chameleontis e 7 Leonis
CORRECGOES
PR + o0.008
T — 0.969
. Fio médioi..cecersses 58 31 42.100
Gl 6y o raiieed i insesyinee BT N TIT A0
k=0%466 N O
# Chamealeontis e = Virginis
CORRECGOES
| Livorerisnensinenas —- 0.008
, A R A R — 0.942
CoR > Hio'mediou...vvi’ 5 43 2girgo
e etrer s oes e AR RN OIS T2t £ | Torereitoysrtinsnarn ARTRE D SRIQ RIS EL
k2 —0o%449 N O
# Chamgleontis e y* Virginis
CORRECGOES
- L}
' L - o.009
R T A — 0.935
R \ Fio médio....cceere. 6% 24™  20.160
E S acsasaraneree (0= O, 12,854 ] o) atsassitoy Aol BT 19.234

k—=o"%430 NO
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4 Chamzleontis e ¢ Virginis
CORRECGOES

;' PO e o), S 6.008

e e A e — 0.955

=13 A : Fio médio....osceueie 6" 44™ 57.400

T e N G SR O T2 o e A ] faressrsatssiiiserso DOS AR E G B
#= o439 NO

# Chameleontis e £ Virginis

CORRECGOES

Tiiiiesepornasenmus -+ o..ocg

e e — 10,035
¢ . Fio médio...ccooeeeee 7% 19" 20.240

A reidisn (o ISR S Loabeh s anesivayvesnst RN U ) Tl
£#=—0oc%449 N O

4 Hydri e » Leonis
CORRECGOES

8
4 Y OO TR — 0.0009

T T RO -+ 4.278
Fio médio.eeiseeesnss € 7™ 58.860

RN SR R MU 3-129 fvincevsaaseensiesl 51 IQ) . 231004
k=0"329 NO

3 Hydri e e Corvi
CORRECGOES
ARl [y} ~+ o.som
| FE I A e edons — 1.009
LI | Fiomédio............ 5" 52
& 3139 | foeersesssrianansss § 5
k=o"310 NO.

(=¥ 2

]
E ek sarveesse

g Hydri e &* Corvi
CORRECGOES

R S e ;.oxo

A AT L — 0.972

Fio médio...cceseenes 6% 12® 25,180

e sevent] HOPCNET: | 2120 Ll keeene 10, T2N 24218

h=o0'.387 NO



152

# Hydri e g Corvi

CORRECGOES
‘ PRI Lk
g
‘ Fi10/meEdioiaes.caeseas o"
(RO P D) 6% 8% 2f129 || e . L

A = 0°.384 NO

7 Hydri e ' Virginis

5
—}- o.011

— I.014
16™ 51.530
16 50.537

h m n I m &
R O A 6 8 3.129 | S S RO F 6 24 19.234
2= o0.*330 NO:
2 Hydri e @ Virginis
CORRECCOES
F A T - 0.009
Lt e vt — 0.938
Fio médio............. 6! 52™ 30.140
i ivesiessisnsdae O R N2 ST 20 B e tayaats 6 52 29.211
k= o0."295 NO
A Hydri e a Virginis
CORRECGOES
5
F Srrno A ~- o.010
AR o — 0.951
Fio médio............ gh g 28t
f v asa s aaweas 6l 8™ 3.120 Lorrosanr weveisnions (i TR 500
%k = o%.305 NO
g Hydri e ¢ Virginis
L R R S 6180t 1on 7 e B R /Al LS G 91
kA=0" 309 NO
# Hydri e [ Chamaleontis
o et oo O BIRE AN ra o A R R B S A B T B ol

k= o".381 NO
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Estado absoluto da pendula sideral

Bosasosnasssassasasnnanss 11

df (atrazamento)... 6
A Leonis

I tyiTisipeaisasstes o)

sen (tp—c?)

D L
cos 0

.......... e &

df (atrazamento)... 6

.......

= Virginis

O yeisssrsrsasanssnesnase I

4f (atrazamento)... 6

e Corvi
RO R T

sen (¢—a)
cos 4

(¢l s Syiweviseaicas 12
At (atra.z.a,mento) 6

#* Corvi
R O T e T L

sen (¢ — @)
cos 0
L esssssvassnsssssnssyre I

2
J7 (atrazamento)... 6

£ Corvi

B e ik
sen (¢ — n)
¢osd

Bvsssennannasonsenranees 12

47 (atrazamento)... 6
7' Virginis
F e T L R O
sen (¢ — 4
» Sen (¢ ')
cos 4

A —="a =i

16™ . 33.004

— 0.144

31 5.508

IT  32.648

31" 41.139

— 0.239

43 13.408

1T 32.508
B

43" 28.2560

— 0.189

5 0.712

Tr 2264y
5

52"  42.341

— 0.006

11 2.667
12 24.278
— 0.047

Sl RN E
II  33.162

5
16" 50.527
— 0.001
28 23.203
TIN et
24" 19.234
— 0.140

sen (g—d)

%
cos 4

o M b b o 12
d# (atrazamento)... 6

¢ Virginis

A T T e
— 8
% M) .....
cos d
[ P R A P PO

dt (atrazamento)... 6

0 Virginis

35 51.990
11 32.896
44" 56.453

— o0.216
56 29.157

11 32.920

s
oo tadi s an s d AT O 20 T
Fien (""_:_”_)...... e
cos 4
R oavesosnsssnsnsnas sesras 13 4 1.941
J¢ (atrazamento)... 6 11 32.846
a Virginis
s
R A eaas L 2372500
R 0) s b = oron
cos o

47 (atrazamento)... 6

£ Virginis

Ly vresevesassrsaneiinnes 7"
sen (¢—a)
T ir..
cos 4
(s e erasnaase crsannns 13

4¢ (atrazamento).... 6

19 10.3068

7 Chamacleontis

T R < e e
HLH ((rf—-!l}
cos d 5
sy basesesaivensdussauns 12

Jt (atrazamento)... 6

2 Hydri

A P P rer sl O
sen (¢—0
f———— }
cos d
e P L TR
At (atraz.amemo) 6

11 32.940
5
17" 19.314
— 0.145
283 52.175
1T 33.006
o 12.554
+ 1.571
11 47.192
11 33.007
5
3 3.129
— 1.748
19 34.402
I 33.021
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DIA 19 DE ABRIL
Calculos subsidiarios

Inclinagao do eixo... 17.2953%1%85
£ mais elevado...... i=—2".396
d Crateris
DG imiaai i @42 To) o i8ol'S

Bt TI2 T2 2k R G
= Leonis
DEaeivvign-. 37 29°  BfisalN
7s e oA S 8 e S L
v Leonis
| ] AR RIeS S TR - R S VI 1)
R 15 D el )
7 Leonis
) e e 152 12' 42."go N
7 vy AT, I1? 43™ 13.'402
= Virginis
B0 T o 72 rsl e e 8N
A e el I1° 5e0 oitv7o8
¢ Corvi
BEisnnainieey 212 50" 2aa G

R IR ot T o R g8

3 Chamealeontis
1 D] G e 782" 4o’ 4o.34 S
i AT T 2t 11™ 47160

7 Hydri

B avee s Pt G e e D
Sl OF  TO™ 34%443
8* Corvi
DE v NI 2l Aut e s
Aisrionsonienise. Ia% 239 grtavg
3 Corvi
DGsviniisevesvs: 1222 48 £2'40. 8
B iavnseiningre, L2%  38™ 23% 764

Collimagao do 4°fio 0."6282 X —27.%75

» do fio médio, c=—15."228
y' Virginis
INEN i L o2 o TOREAENS
i et 12" 35 s1'.9g0
¢ Virginis
DGz, T Yo S S (e
BB it 12" 49 50" 720

Marcha approximada da pendula
sideral de 19 20 de Abril

5

Por 7 Leonis (atrazamento)..... s5.11
= Virginis...... Miritasisizeaca b B, 20
B8 R s T Ny |
SLBorvis; s RO o 5.03
S T Glv) o' B GRS e 4.85
A et e o e 4.92
3 'VAtginiSee tisshbsanscansynascel XS

Média (atrazamento) s5.%04

Atrazamento da pendula entre
as passagens de

# Chamaleontis e + Leonis... 0.5174
» v Leonis... o.142

» /A Leonis... o.100

» = Virginis, o.059

» 7' Virginis. o.084

» ¢ Virginis. o0.133

# Hydri e & Crateris.,..... eyever 1O BRT
» b [LeOniS, . eusstaeest MO

» e {Corvi st oo g

» 0% COrVIs feasvasiviss  OLOTR

» B Eo1VIn s Q03T

» yE Virgimiss o ans 0.057

» # Chamleontis... 0.027

Azimuths da luneta meridiana

5
7 Chameleontis e = Leonis.. 1.142 N0
» v Leonis... 1.183

» ZLeonis.. 1.155



# Chamealeontis e = Virginis
7! Virginis
é Virginis
A Hydri e d Crateris.........
Y eomis.e

n

n

n

MeEdia..vreernens

Crateris.....

L~ |

T EONTE, yene fone veasisai
Virginis....... ety
oIV s devaivasbavmensass

= I

m

Collimacao e

£€—0".31 COS

155

1*.188 NO

.

Inclinagao

T S

cos @
— o-;163 i 3 Chamzleontis. ... cveese. —
— 0.143 (T 3 m ek ke e -
— 0.147 30 00oy s BT .. L —
— 0.130 B DTV i rasesnsienensarn —
— 0.139 YR VIEINIS . s eae
— o0.172 ’ O VTR o 2ot iasnenwaasboncs i—

aberracao diurna

, ;
es 15. cos J 15 = 3015
]
B CrateriSic. s sivservecavimeas i— 1,007 f Chamaleontis..ceevees coe —
TLICORIS. s usisassavasssbuashu— 22036 5 Lo by A v e T -
ORLLEON S oey s fnsentsrrarares —— L0 G C OV, - e seeassavassverse  —
e e S e e e e P I e el £ B GoTvil o iews vaavess —
ARVALEITIS st tehes ey vasvsnsnrs i E (R eV g s vee o b eave srenth =
I

o e wa e sre.s s omis

=

s

Fio meédio

sasssssssnasans

(d/—a) — (fi—2)

Otu
Q

.042 ‘

116 8 VAIgInIS...ecesvevesevasossos

Azimuth da Iuneta

Chamzleontis e = Leonis
CORRECGOES

— 0.458

— 5.268

9.200 |
3-564 |

cos 4. cos &

b=

cos ¢ sen (0—0')

A= 1°.142 NO.

2y

1.172 N0 # Hydri'e = Corvi....:cvases I
1.166 » 3 Corvi..ia. iz 1
1.161 » i E10) 614 Pre NP PORvTS 1
1.203 n 7 Virginis......... 1,
1.210 » # Chamealeontis. 1.

178N0

280

197

229
196

07458
0,143
0.105
0173
0.148
0.143

5:268
4751
1.075

1.122
1.034
22039



1
§ 0 a arsatavies

L
S e

]
U sos e ssioains
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7 Chamezleontis e v Leonis

CORRECGOES
Lirseanvaness
e P L R
Fio médio............
m &
o 3.504 L e S
k= 1’.183 NO
7 Chamaleontis e # Leonis
CORRECGOES
R X OO A
e T L o 1T
Fio médio............
6% OB LiatE64- | s T .
2= 18155 NO
# Chamaleontis e = Virginis
CORRECGOES
| B e
e X
Fio médio.eeeesseee
6" o™ 3°564 oo eensnussivssesis

=112 NO

g Chameleontis e ! Virginis
CORRECGOES

Fio médio v.ovevere.s

6" o™ 3564 Bt

£—=1%166 N O
7 Chameleontis e ¢ Virginis
CORRECGOES

Foos yessvane

LD PRy e M

Fiomiedio....ccueee ..

6 o 23'c64 ‘ D Panleyaeras
k= 1%161 NO

- c:.147
— 1.034
s 19™ 28.670
5 19 27.489

— o130
— I.072
5h 31 36710
5. 31 35.508

— o139
— I.042
43™ 23.880
5 43 22.099

— o'148
— 1.034
6" 24™ 14.840
6 24 13.658

— 0'143
— 1ie3h
6" 38™ 13.600
6 38 12,418



Fio médio...eeeere..

P e T

e iy a

:
A 21

L o R

6h

611
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# Hydri e ¢ Crateris

CORRECCOES

s L
-+ 0.143 o ne A — 0.163
-+ 4.951 9 oy — 1.067

.‘.,r.u
8

Sm

Su

Sm

Stn

56.570 PO INERI0. s csevenpe. | UL
1.404 dittessarrreesr st D T

k= 17203 NO.
f Hydri e o Leonis

8
e e S £ AT () e A )

1.464 |
k= 1%z10 NO

f Hydri e ¢ Corvi

CORRECGOES
LSRR RO — o172
Y T A R — 1.116
Fio médio...... cayse: | 5T pat 2mi8f0

1°464 Lt e A Ry 36.572

£#= 1178 N O

52

8 Hydri e ¢* Corvi

CORRECCOES
R R R Y — o165
Ll — 1.075
, Fio médio:........... 6" 12" 19.820
1.464 e e ey 6 12 18.580
%k — 1'250 NO.
f Hydri e { Corvi
CORRECQOES
Tivvsvsann Slevees — ON7Z
ey s Ry it — 1.122
. Fio médio............ 6" 16™ 45.840
1.464 RS g L e

2= 1197 NO



ﬁb

ceinsaminan thean
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g Hydri e ' Virginis

T

f Hydri e f Chamzleontis

8= IT::].().;]. e

6n

Tosnesnnioesrananosit

k= 17196 NO

Estado absoluto da pendula sideral

.;l(—_—a-—{o—l'

¢ Crateris
h m 0
LEaah Tt hanassneranne e 5 I 50.200
sen (o—o
A— —(?——D)— — 0.186
cos
Qrisvevsmonnarasionanasans TL X3 37-486
4 ¢ (atrazamento)... 6 11 38.382
= Leonis
h m 8
T LA R 5 10 25.1IIT
et (g—70) .
2053 sesasane — 0.520
BNt arss s sesyaeten B 222 AT
4/ (atrazamento)... 6 11 38.632
v Leonis
h m s
e s s s SsTa et webhenues 5 I9 27.489 |
sen (¢ — 7)
cos g e — 0.459
dSe R twsndveraiiississsiss. IT. 31 5.E02
4 ¢ (atrazamento)...... 6 11 38.472
A Leonis
h m s
R OO A RE RO 5 31 35.508
sen (¢ — d)
e retansn — 0.76
cos ¢ selis
(e Yo ATy I1 43 13.402
4 7 (atrazamento)...... 6 11 38.654

sen (¢

?)

cos 4

= Virginis

h
e i el r i v o e 5
5 0 (¢ — B)
e
avavans Stessadasiisnsssanan 11

4 7 (atrazamento)...... 6

s Corvi

B = vertesrea

Disaassrssonsassnnssnnsssnss 12

d ¢ (atrazamento)...... 6

d* Corvi
h
sen (¢ —d)
cos g e
O Y TR IR Y S
4 ¢ (atrazamento)...... 6
g Corvi
h
70 N 2 oA )
pEr@=9 el
cos d
Ly sasrsnnassnnsnsssnsananes « 12

4 7 (atrazamento)...... 6

6" 24™ 13.658

o 3'.564

m s
43 22.699

— o.602
55 o0.708
11 38.611

52 365?2

— 0.021

4 14.998
11 33.447

m 5
12 18.580
— 0.151

23 57.2']2
11 38.843

m 5
16 44.545

— ©0.003

28 23.162
11 38.620



7' Virginis
h
sen (¢ — 48)
g —C('J"Sa— Tessannan

{7 S

d ¢ (atrazamento)...... 6
& Virginis
h
sen (¢ —: )
W ---------

d ¢ (atrazamento)......

Inclinagio do eixo.
£ mais elevado......

# Leonis

DEY rsnis 15% 12

s Vi sysse I 43S
= Virginis

1[0, g el

R.... it 55®
e Corvi

DE:.. 21° 50’

R... T2h " Sam

A Chamsleontis

DC.. 78° 40’

R... ral sy
£ Hydri

DC 7153

R s cosavnies ot 10®
o' Corvi

DC.. T2 ra

R.... T2t 2alk

m s
24 13.658
— 0.447

3552999
11 38.779

38 12.418
— 0.540

405504720
11 38.850

159

g Chamealeontis

h m
A e 6 o
(sen ¢—a)
cos 4
@ veessssasssnsnnnainssas 12 II
d¢ (atrazamento).... 6 1T
3 Hydri
h m
LaTesresabresarsaons 6 8
sen (¢-—2)
jAsellY
cos o
@ .. L tossrons S T O BEEEL)
d¢ (atrazamento).... 6 11

DIA 20 DE ABRIL

Calculos subsidiarios

1”.2953 X 1%
1=—1"295

43".0 N

13%.396

7'.84 N
o".704

3ET S

14".994

40”.67 S

47128

54”-96 S
34".484

44".53 S
57".271

Collimagio do 4° fio 0''6282

3-564
4+ 5.003

47.160
38.593

L
1.404
— 5-566

34443
33.545

X —19%5

» do fio médio, e=—10"045

g Corvi
DC.. “22° 48
R .. T2t 28"
7' Virginis
L e reeass o® 49’
A eaasyns vasanby rgth gt
é Virginis
DC... A% e
R.. 12" 49"
¢ Virginis
D e vanaea- 132 Ay
Vi A 12" 56
¢ Virginis
19 CE s P e e 4% eal
m = Ish 4m
a Virginis
1] 6355 e TOSN 22
Ay 138 19%

g2itisis

23" 161

16".52 S

51%.990

10".55 N
50'.720

29".80 N
29%.159

39”.80 S
1.947

48".87 S
10%.376
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£ Virginis I3
BPE R T o2 o R o 2 NS
AR Tt S 8E ot TR

Marcha approximada da pendula
sideral de 19 :20 de Abril

Hydri e ¢ Virginis..,.....oer. 0.156

» a Virginis............ 0.209
» £ Virginis...-eeeeeer 0.243
» f Chameleontis..... 0.027

Aszimuth da luneta meridiana

L ]
? Chameleontis e £ Leonis.. o.750 N0

| s
Atrazamento)......veeeen 550 S
0) 504 ' » = Virginis o.734
' » 7 Virginis 0.776
Atrasamento da pendula ]
» ¢ Virginis o.736
entre as passagens de + ¢ Virginis 0.770
- . & 71 1 1
/7 Chamaleontis e 7 Leonis...... o.1o0 2 ¢ Virginis'o.790
;l

5 = Virginis... 0.059 7 Hydri e ¢ Cor\l 0.714
» 7' Virginis... 0.084 » a2 Corvf............ 0.777
» ¢ Virginis... 0.133 ! B C‘On"l':'“"""' 0.694
» e Virginis... o.156 | 2 1 V!rg?n}s......... 0.708
» £ Virginis... o.270 » 0 Vlrglms 0.723
g Hydri e ¢ Corvi......... sesses OLO54 # & \lrgzms 9193
n 8*Corvi..,.... ek o.0l5 ? < '\’irgm:s......:.. S fis
» [ Corvi s il a 0.031 » B Chamzleontis. 0.743
» 7o VATginiS . oossvess O087 || Média.........ocoe 07357 NO
Inclinacao
= L Eosﬁi. “_62 — 1“.295
I35 Cos o
BEECODIS ot i tsinessrsustan o — o.;oyo PVATEINIS Kesnssernsonosnsasel i o.080
7 WATEINIS: ocoviasimsnsssenson — D075 8 Virginis....cceasssenseasaees — 0.077
ELCaTHITE e veese — 0.003 e Virginis........ iversesanatss = GLO43
g Chameleontis......... veee — 0.247 ¢ Virginis....... Ssvssisasessss  — 0.082
BRHyd i St -+ o.077 a Virginis.....c.c.cceceeueiee. — 0.086
i B 0) 4 g BreyyEaves cisiein — 0.089 £ Virginis......ccceienneeenns. — 0,080
PRGOTYIS s e ar e asss — 0.004
Collimacao e aberracdo diurna
p £ 03T cos'p € A
15 cos & 15
1 10 Do) 1§ |- S s P e e AT 01714 VRIS G i iienasesennst | — 0:689
7 VITZINIS aicissarsesssareess — 0,604 ¢ Virginis....coieeeensnessinee — 0,602
3 B e s vers — 0.9744 & Virginis...,eeeseeee sagssene  — 0404
g Chameleontis.. ....cense.- — 3.511 0 VArniS:ceiearee sassrsaersn ——CHOGL
I e o oA + 3.105 @i VIFEINIS . iovsevavssasaessssl = OLGOT
o COTVi . verrese Sayedspesaasres — 0.717 £ VAIginiS..cesessenssssassasss — 0.689
BRCOIN sueseetipyinsaoyias veess — 0.748




Fio médio.........
e A
A P

L]

6"
6

R

6!1

()h

# Chameleontis e @ Leonis
CORRECGOES
— 0.247 Frossdannunyone
— 3.511 I T s
o™  4.570 Fio médio.......eeees
o 0.812 Z

g Chamaleontis e

o

¢ Chamealeontis

(o}

161

Azimuth da luneta

#—=o%750 NO

sesssssssnresnae
(=]

(«'—a)—(¢/,—72) cos 6. cos @
sen (0—d")

= Virginis

CORRECCOES
A N R
e By 3
4 Fio médio............
0.812 T T LT O

#=0734 NO

e ' Virginis

CORRECGOES
: Fio: médio............
o0.812 Liricsanbivoabsnsose

A=0""776 NO

g Chameleontis e ¢ Virginis

o

CORRECGOES

‘ L.
s

seserssanasana

| Fio médio.....ovuuv..

0.812 | 5

A=0"736 NO

a
— 0.070

— 0.714
£B 21™ 21.600
5 3¢ 30.816

L]
— 0.075
— 0.694
5% 43™ 18.68c
5 43 17.91I1
— 01080
— 0.68g
6" 24™ ¢.gz20

6 24 9g.151

— 0.077
— 0.6g2
6" 38® 8.480
6 38 7.711



{I

ol R Y

................

611

6

(= -

g Chameleontis e e Virginis

CORRECCOES

s
o™ 0.812

£ = o770 NO.

..................

# Chameleontis e £ Virginis

CORRECGOES

812

0.
k= o770 N O

g Hydri e = Corvi

CORRECGOES

+ o0.077
-+ 3.105

7" 51.570

7 54-752

k—o" 714 NO

£ Hydri

CORRECGOES

m

7 54.752

..................

4 Corvi

= o NO

2 Hydri

CORRECCOES

m

7 54-752

2 Corvi

Facrie, L v,
/A e
B0 MEdI0) oo rersenss
t

A =0"694 NO.

LR R TR S

G
6

=h

5
— 0.073

— o0.704
44™ 47.150
44 46.373

— o.080
— 0.68¢g
7™  9.910
17 0.141

== 07093
— 0.744
52™ 32.820
52 31.983

- 03089
— o.717
12"  14.790
12 13.984

— 0-:394
— 0.748
16™ 40.990
16  40.148
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A Hydri e ' Virginis

; h m [ I m ¥
e Al 6 7 54952 | Lgsosscinsinivensss O 24  Q.IB
4= o708 NO
# Hydri e @ Virginis
CORRECCOES
[Pl St ey = 0.“082
fifvastiveiienetassy — o.6g1
o e ; Fio médio............ 6" 52™ 19.670
Zy erarssravesnaas 6 7 54952 fyvevesiivansanans 6 52 18.897
£ =o0."723 NO.
£ Hydri e « Virginis
CORRECCOES
AR — 0.086
A e SN — o.7o1
Sy - Fio médio............ v 9™ 28,080
Zhvrra e ) 6 7 54.752 Bet v mate se e 7 7 25.203
£ = o703 NO.
g Hydri e £ Virginis
h m {1 h m 5
o e PR 6. 7 54.752 I G LT 7 17 0341
A=o0"714 N O
f Hydri e § Chamzaleontis
h m 5 h m %
R G 6 7 s54.752 | S P R 6 o o812
%k =0o'743 NO
Estado absoluto da pendula sideral
e il =)
cos 0
f Leonis = Virginis
BT Doria dreeisnansmieal (/DA AT 303.816 Liasesns eonsuvensvonaan pEE AR STHIOTY
sen (¢—i) , Sen (¢—92) d g
‘é__C();T_ ....... — 0.471 £ I o D e 0.373
B ey reiisastoees T 431 13.300 Widisiisesssrarnsrassass 11 §§ 0.704
4z (atrazamento).... 6 11 43.051 df (atrazamento).... 6 11 43.166




e Corvi

sen (g—a)
e,
cos ¢
Gosivreansnissnansnsnannns L3
47 (atrazamento).... 6

a* Corvi

R e O
(sen ¢—d)
Bt L e
cos o
€ cevvassoreasssnnsrnnnns 12
4¢ (atrazamento).... 6
f Corvi
h
sen (¢—7)
cos 4 -

4 7 (atrazamento)... 6

7' Virginis

I
e avsgaihs 6
sen (e—ao
pahle=t)
cos d
(e et (TR, ¢
4¢ (atrazamento)... 6

¢ Virginis

sen (e—a)
cos 0
Bivaianassnsassssannsssnns I

4 ¢ (atrazamento)... 6

e Virginis

I
,{.i‘n_—( g—9)

COs 0

164

52" 31.983

— 0.013
4 14.994
11 43.024

TR 13‘.984

— 0.004

1
23 57271
2 4 43-301

Jm(J 407 148

— 0.002
28 23.161
11 43.015
2 9.151
— 0.277
35 52.900
IT 43.116
3I3 ;;.}'u
TGl '
e ey )
IT 43.344

44 46.373
— 0.426

Aevinn

seassrnnaee 1

4 ¢ (atrazamento)... 6

¢ Virginis

h
Lo iTssewey eVt Caees 6
sen (¢—a)
& £ —— iaseess
cOs o
iaanssnsvasvesrsvsanssre s 13

d ¢ (atrazamento)... 6

a Virginis

h
Zo ereenresssrnsssnsssass 7
sen (e—)
Ao "
COos o
S SR 13

d # (atrazamento)... 6

£ Virginis

b
e 7
, sen (¢—a)
ST B
BSOS R TS S 13

4 ¢ (atrazamento)... 6

/2 Chameleontis

i
Cora

sen (¢—0a)

cos 4

ML assnnnasss

4 ¢ (atrazamento)... 6

h
I Y 6
, sen (e—1)
e A
L irses snaanssvassarinnnn I

56 20.150
1T 43.212
52 18.897

— 0.228
4 1.047
IT 43.278
7 27203

— o.160
19 10.370
11 43.243
I7 O.TATY

— 0.287
28 52.183
11 43.331
o ©.812

-L 3.104
11 47328
IT 43212
7 54.752

=k
19 34.484
11 43.185
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DIA 14 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reduccao

PENDULA SIDERAL DE ROSKELL

‘ Estado e Estado l |
absoluto archa absoluto
ESTRELLA “Pa;snai:::iigelo na passagem | Propor- | no instante V. ! M
meridiana cional | da reducgdo |
| (atrazamento) (atrazamento) | ,
— = —— — —
‘ h m 5 | h m s s 1_1 m 5 s s
v Leonis..........|l 5 19 50.18 | 6 11 14.967 | 4 0.197] 6 11 15.164 |+ 0.104| 0.0108
B Leonis ..o 3t 50:32 14.020 | 4 0.158 15.078 |4 0.018 | 0.0003
7 Virginis........! 43 46.42 15.012 | - 0.120 15.132 |4 0.072 | 0.0052
S BTV i e s evse| 53 0.0:30 14.092 | - 0.08q 15.081 |4 0.021 | 0.0004
ot COtViceonseead| 602 42.410 | 15.302 |4 o0.023 15.327 |+ 0.267 | 0.0713
e L @ls by P e A R 14.051 | - 0.011 14 962 |— 0.008 | 0.0090
r Virginis.. ..... 24 amieo 15.077 | — 0.014 15.063 |+ 0.003 | 0.0000
a Virginis........| 38 36.28 15.105 | — 0-039| 15.046 l— 0.014 | 0.0002
: \"il'ginis........|' 45 14.84 15.072 | — 0.081 14.991 [— 0.069 | 0.0048
0 Virginis........,l &2 47,33 15.150 | — 0.105| 15.054 — 0.000 | 0.0000
o Virginis........“ 7 | 15.017 |—0.155 14.862 '1-- 0.198 | 0.0302
¢ Virginis........|| = 17 37.63 | 15.142 | — 0.186 14.956 — 0.104 | 0.0108
g Chameleontis|[6 o 30.14]| 15-397]|
BRHydtisiiss: :‘LG 8 21.43] 1_;.395]'
h m 5 h m s h m s % | 5
Média....cocrearall 6 20 26.48/| 6 11 15.060 6 11 15.060 | o0.023 | 0.1526
|

r—=0.6745

Vn.‘1_5_2§ =1+ 0%070 50 7a

12—1

-} 0.079

_1:’ ;1_2_

== +0%023
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DIA 15 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reduccao

PENDULA SIDERAL DE ROSKELL

|
| Estado | Estado
h
Marcha bsoluto
= 1o/ @absoluto | ab.
ESTRELLA Pazsoag;l:gldj[;e na passagem | pPropor- | mo instante | V. | V2
meridiana cional da reducgio
| (atrazamento) | (atrazamento) |
[ = T
h m s ]] m s | s h m s s ‘ 5
x LeoniS.........| 4 47 48.34 | 611 19.384 | -} 0.230] 6 11 10.614 — 0.065 | 0.0042
3 o] 13 p {l 5 10 44.55 19.511 | - 0.159 19.670 — 0.009 | 0.0001
v Leonis......... ! 19 46.';‘1_1 19.400 -+ 0.132 19.#32: — 0.057 | 0.0032
B Leonis..coee.s.| 31 54.80 10.667 | 4 0.004 19.761 |- 0.082 | o0.0067
VAT EInIS: s I 43 41.92 19.690 | -4 0.058 10.748 - 0.06ig | 0.0048
el CoTviL eiees 52 55.84 19.561 | 4 0.030 10.501 — 0.088 | o.0077
[t} Cl_:}l'\«'_l........... | 617 4.05 19.490 | — 0.044 19.446 — 0.233 | 0.0543
rt Virginis.....o.| 2 2.8g 19.843 |—0.0h; 10.776 -+ 0.007 | 0.0004
b Vlrgmis........i 38 31.68 10.8;0 | — o0.110 19.760 |- 0.081 | 0.0066
e Virginis........ | 45 10.20 19.024 | — 0.130 19:794 -+ 0.115| o0.0132
[ V}rgin?s........ 52 42.7 19.805 | — 0.153 19.742 |—{— 0.06i3 | 0.0040
@ \171rglms......:. 7 7 52.11 19.824 | —0.200 19.624 — 0.035 | 0.0030
f Chamwmleontis|[6 o 24.86] 19.806]| |
B Hydrr e [[t’n 8 17.86] 19.765]| ‘
|
|I h m s I:: m s ! |:1 m s | s | 5
Meédias, ooiisias; ” 6 2 43.82 | 6 11 19.670 | 6 11 19.679 |4 0.020 | 0.1172
| | I
- | oojo ;
r—0.6745 t/ oN172 — 1w o%70; Yo —  —." 0020
12— Vv 12
h m s h m 5
Instante da reducgdo a 14 6 20 26.48 Estado absoluto corresp.f... 6 11 15.000
» » a1 6 20 4382 » » » 6 11 19.679
33042 17.34 Atrazamento,..ccvociecnense 4.619

Atrazamento €m [ hOT@iiicassiiicssinssisaness  0%105




167

DIA 16 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reducgdo

PENDULA SIDERAL DE ROSKELL

Estado e Estado
{ absoluto archa absoluto
: 7 |Pass o :
ESTRELLA | ﬁoagn:;;i};el na passagem | Propor- | no instante V. [P RVE
meridiana cional | da reducgdo
(atrazamento) I(atrazamenlo},
: =—————— e — —— ———
| b m g ] he m 8 5 | hom s 5 5
=Corvie oo 5 52 51.56 | 611 237810 | 4 0.126] 6 11 23.907 [+ o.010 | 0.0001
a* L‘or\'! : | 0 12 33.66 24.007 | -} 0.066 24.073 [+ 0.156 | 0.0243
f Corvi..... o 16 5970 23 788 | - 0.053 23.841 [— 0.076 | 0.0058
3-‘ Virginis........ 24 28.66 | 23. 8 70 | + 0.030 23.000 |— 0.008 | 0.0001
d V}rg}ngs........,' 387 27.45 ‘ 23.874 |—- 0.012 23.862 |— 0.055 | 0.0030
= V!l‘g]l‘l!.‘i........“ 45 5.80 273. u%t_'a | — 0.032 23.057 |-+ 0.040 | 0.0016
a VIrginis........|| 7 7 46.88 | 23.026G | — 0.101 23.825 [— 0.092 | 0.0085
# Virginis.... 17 28.63 | 24.093 | — 0.130 23.963 |+ 0.046 | 0.0021
g Chama leunthi[f- o 22.29] 23.704]
B Hydri.......... [6 8 12.43]] 23.704]
I |
. | h m s h m 5 | h m 5 |' s | s
Média............| 6 34 27.80 | 6 11 23.917 | 6 11 23.917 J:l; 0.010 | 0.0455
. . -} 0.fo54
r—0.6745 VD"G455 — 4 0'054; T,=———=—2 0.019
8—1 vV 8
h m s 5 1} m s
Instante da reducgio a 15 6 =2 43.82 Estado absoluto corresp.”... 6 11 19.679
» » a16 6 34 27-80 » » » 6 11 23.917
24 31 43.08 Atrazamento........cceceeenes 4.238

Atrazamento

em 1 hora...... T LT
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DIA 17 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reduccao

PENDULA SIDERAL DE ROSKELL

i |  Estado Estado | ‘
= ) 1 absoluto Marcha absoluto
ESTRELLA a;iaﬁ;;i;;e ° na passagem | Propor- | no instante | V. v*
| meridiana cional | da reducgio |
{atrazamento) | (atrazamento)
h m s I] m 5 5 h m 5 _! s ‘ 5
2 lieonis. oiin 5 10 35.28 | 6 11 28.245 | + 0.207| 6 11 28.452 |— 0.014 | 0.0002
» Leonis. 10 37-63 28.146 | -+ 0.179 28.325 |— o.141 | 0.0100
£ Leonis. [ 31 45.54 28.293 |- 0.142 28.435 [— 0.031 | 0.0010
= Virginis 43 32.72 28.331 |+ o.105 28.436 = 0.030 | 0.0000
£ CFI]‘\':L‘ ; 52 46.70 28.355 | -+ 0.077 28.432 |—0.034 | 0.0012
d Virginis........|| 6 38 22.96 28.625 | — o0.064| 28.561 |4 0.0035 | 0.0090
e Virginis........ 45 1.48 28.620 | — 0.084 28.5136 I+ 0.070 | 0.0040
e Virginis.......i|| 7 = 42.41 28.693 | — 0.154 28.539 |+ 0.073 [ 0.0053
£ Virginis.......-| 17 24.3" 28.665 | — 0.184 28.481 |4 0.015 | 0.0002
= Bootis..........| 30 22.17 28.683 | — 0.22 28.459 |— 0.007 | 0.0000
f Chamaleontis|[6 o 19.14] 28 726] ,
f Hydri..........[|[[6 8 5:43] 28.974] |
| |
s il ]1 m 3 P} m 5 I] m s s o
fediansas: b 17 43.12 |6 11 28.466 h 11 28.466 |4 0.015 | 0.0426
Meéd 6 17 43 ( 8.46( { 8.466 |- ; t
) ———— : -|- 05046
r=0.6745 [/ 070420 = *F 0%046; r,=-———"— =71 olois
I0—1 1/ 10
rths m s h 5
Instante da reducgio a 16 6 34 27.80 Estado absoluto corresp.®... 6 11 23.917
» » a 17 0 17 4302 » » » 6 11 28.466
23/ 43 15.32 CAtrazamentorinin i 4540

Atrazamento em 1 bora. ... o%.192
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DIA 18 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reduccao

PENDULA SIDERAL DE ROSKELL

Atrazamento em I hOra.....ccceevevennnn

Estado Estado ‘
| Passagem absoluto Marcha absoluto
ESTRELLA | pelo na passagem | propor- | NO instante V. ‘ v
Rormemin meridiana cional da reducgdo
| (atrazamento) (atrazamento) | |
h m s I h 'm s 5 h m s 5 | 5
i JLeofi§ . s 5 19 33-93 |6 11 32.648 | 1 0.218|6 11 32.866 | + 0.095| ©.0090
2 Leonis....... s 3t 42.10 | 32.508 [} 0.173 32.681 | — 0.090| 0.0081
= Virginis....... 43 29.19 32.645 |- 0.130 | 32.775 | -+ 0.004 0.0000
ER ORI Syonea 52 43.34 \ 32.667 || 0.096 | 32.763 | — 0.008 o©.0001
# Corviue..ouenna|| 6 16 51.53 32.637 | - 0.008 32.645 | —0.126 0.0159
7' Virginis........ 24 20.16 | 32.896 |— 0.019 32.877 | + o.rob| o.orrz
e Virginis........ 44 57-40 | 32.920 |— 0.004 32.826 | + 0.055| 0.0030
0 Virginis........ 2 30.14 32.846 |—o.122| 32.724 | —0.047 | ©0.0022
a Virginis........|| 7 7 38-45 32.940 |—o0.177 | 32.763 = 0.008 | 0.0001
£ Virginis........ 17 20.24 33.006 | — 0.212 32.794 | - 0.023 0.0005
# Chamaleontis [6 (o] 17.2{)] ] ] | e e iR reseenerers o
2 Hydri..........||[6 7 53.86] 33.021]| R P R o Seieed iRl
l h m 5 h m 5 l l h m s 5 | s
Méedia...... ‘ 6 19 6.65 |6 TI 32.77% R 6 11 32.771| % 0.016| o.050r
| |
: = VC"-OS‘-"‘ . s S 0050 N aisrh
r—o0.6745 e -+ ofoso i
h m 5 h m s
Instante da reducgioa 17... 6 17 43.12 Estado absoluto corresp.’ 6 11 28.466
» » » 18... 6 19 6.65 » » » 6 11 32.771
24 T.i23.53 Atrazamento.....coeeee 4.305
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DIA 19 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reduccao

PENDULA SIDERAL DE ROSKELL

| | Estado Estado
Passagem absoluto Marcha absoluto
ESTRELLA pelo | na passagem | propor- | NO instante v?
i meridiana cicnal da reducgdo
| (atrazamento) (atrazamento)
p—— ‘ — ___'|_ l‘__-: - —_ - — e —
Eat : h m s h m 5 s h m s ] s
¢ Crateris........ 5 2 0.52 |6 11 38.582 |} 0.170| 6 11 38.552 |— 0.077| 0.0059
= Leonis......... ' 10 26.29 38.632 [+ o.140 38.772 | 4 o.143| 0.0204
p LeoniSeeseesens | 19 28.67 38.472 |+ o.107 38.579 | —o.050| 0.002
# Leonis......... | 3I 36.71 | 38.654 |-} 0.063 38.717 |+ 0.088| 0.0077
7 VAFginiS....o. | 43 23.88 | 38.611 |4 0.021 38.632 | |- 0.003| ©.0000
& C_:ﬂr\r'} .......... | 52 37.86 38.44%7 |—mo.013 38.434 | —o0.195| 0.0380
O Corviuae.n... 6 12 19.82 38.843 | —0.084 38.759 | -f-0.130| 0.0169
Il Ct_wr\'_l........... 16 45.84 38.620 | —o0.100 38.520 |—o0.109| £.0119
7 Virginis........ 24 14.84 38.779 | —o.12 38.652 | |- 0.023| 0.0005
# Virginis........ 38 13.60 38.850 | —o0.178 38.672 | -+ 0.043| 0.0018
# Chamaleontis|{[6 o 9.29] Ul i v D i MR T P
Byt ot | [6 7 56.57] 38.545] cuuees oot R O s Lo AR
3 I h m B h m L] ‘ : m B & L
Média...... | 5 49 6.80 |6 1T 38.620 |-..viauenes 6 11 38.629 | +-0.023| o.1056
1056 + oloys
»=0.6745 & — -+ olors po—— =L chplonn
10—I SR 2 VTo
h m E] h m 5
Instante da reducgio a 18... 6 19 6.65 Estado absoluto corresp.® 6 11 32.77I
» » » 19... 5 49 6.80 » » » 6 Tr 3862
23 30 o0.15 Atrazamento.....o.aee- 5.858

Atrazamento em 1 hora......... o'.249
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DIA 20 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reduccao

PENDULA SIDERAL DE ROSKELL

Atrazamento em 1 hora.........

0".186

Estado I | Estado
Passagem absoluto Marcha | absoluto
ESTRELLA pelo na passagem | propor- | 1O instante V. v
fio médio meridiana Sy | da reducgao
|{atra.zamento) (atrazamcnm]l
- h m s h m s 5 h m 5 8 [
i Lt_aoms_ ......... 5 31 31.60 | 6 11 43.051 |4 0.167| 6 11 43.218 |+ 0.022| 0.0005
7 VIrgmis........ 43 18.68 43.166 | +o0.131 ‘ 43.207 |- o.101 | o.0102
2 (COtHT comaias 52 32.82 43.024 |+ o.102 | 43.126 |— 0.070| 0.0049
JHCoTyiv. ot e 6 12 14.79 43.381 —|—0‘0.;l‘ 43.422 | |- 0.226| o.o511
B COTvT s 16 40.99 43.015 |4 0.027 43.042 | — 0.154| 0.0237
7 Virginis........| 24 09.g92 43.116 |-} 0.004 43-120 |-——0.076| 0.0058
a Virginis........l 38 8.48 43.344 | —0.039 43.305 |-+ o.%0g | o0.ol1g
e Virginis........| 44 47.15 43.212 | —o.060 43.152 |[— 0.c44| 0.0019
0 Virginis.. ..... 52 19.67 43.278 | —o0.083 | 43.105 |— 0.001 | ©.0000
a Virginis........f 7 7 28.08 43.243 |—o0.130 43.113 |— 0.083 | 0.0069
{ Virginis........| 17 9.91 43.331 |—o0.160 | 43.171 |— 0.025 | ©0.0006
# Chamzleontis|[6 o 4.57] P EVENE 4| T LT e r P o dirasicninstitasing
3 Hydri—---------i [6i pigtieq] A ARGl varenansivevevissirvesasivaly e P Ao
|
Il % m B h m L} h m ] [}
Média...... ‘ 6 25 20.28 [6 1T 43.196 [..eeesnsennif 6 11 43.106 | =k 0,022 ©.1175
. = ‘0707
r —=0%06745 V—o'!)75_—_+o“.on3 ro=_L—_ 13=i0'-022
I—r Vi
h m 5 h m 5
Instante da reducgio a 19... 5 49 6.80 Estado absoluto corresp.® 6 11 38.629
» » » 20... 6 25 29.28 » » » 6 11 43.196
24 36 22.48 Atrazamento ..ceeeesees 4.567
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Registro das transmissdes do Rio de Janeiro

Signaes do Rio de Janeiro para Santos

14 DE ABRIL

1.* Transmissio

h m
Scrie....{ """" gy
........ n
Serie. .. { ks
n

........ 2
Serie { 2 6
'3 »n

2."* Transmissio
h m
Serie. 2 2)?
Serie 2 3:
Serie 9 3t
n n

3." Transmissio
il m
Serie.... { """" 2 "”4
Serie.... { """" 2 3“5
e, {93

15 DE ABRIL

1.* Transmissio
h m
Godim:: { i 3”6
Serie... { i "J
- 3y
berle...{' i 38
Ry »n

2.* Transmissio

h

Serie...{ ]

n

Serie. i S
(raens win B

7

X

0

40.

40,

40.

(73}
5

L

L5 B o ]

L O

a

ad

a

3

b

(5]

(5]

(&

(5]

Serie....

Serie..

Serie....

Serie.... -

Serie....

Serie....

Serie...,

3." Transmissio

ey

-l A

=~

17 DE ABRIL

46
»

47

N

48

]

1.* Transmissio

m
45
]
46
n

4]

1]

m

50

3-" Transmissio

h

7

n

7

n

7

n

I9 DE ABRIL

m

55
]

56

]

57
b

1.* Transmissio

b

53
»
56
]
57
n

40.

4o.

40.

a

a

a



2.* Transmissio

h
I S[‘arie““ { A AR e 8
...... SR
2.5 Serie,... { = 8
AR AT,
LI St 8
3.% Serie.... { ;

m

w

L {951

U1 0 Utg 1o

.

[#51

=

B

n
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3." Transmissio

Registro das recepcdes no Rio de Janeiro

Signaes de Santos para o Rio de Janeiro

14 DE ABRIL

1.* Recepgio

m

o e ) eemean 9 ?
1.* Serie... { 9 7
2. Serfe.... | e 9 8
] [C R e

. i T
o B TR

2.* Recepgio

1 n Serie...{"""‘ 2 :f
e 3
2. Serie.... { ------- 2 :i
3-' Serie ,,{"--- 2 :_j
e 5
3-* Recepcio
h m
.t Slt’.‘ri.t'__"‘l ....... 2 :;
> 1L SETJ:.E.._, { ....... 9 18
....... » I
= 1 j ....... 9 19
3." Serie S gi10
15 DE ARBRIL
1.* Recepcio
h m
1.* Serie.... fiscceoaes 7' 58
....... n 59
2.* Serie.... { : . ;,; 52
3 Serie____{--u s :

e

(Y]

ha

L

ta

(7%
Ll
Cd Ly

ot 0o

33-38
3-38
3331
3.31
33-31
3.31

a

a

h
g Serie““ {---..." 3
AT )]
2.% Serie.... { e et i
3.* Serie.... _{ f
2.* Recepgio
h m
1.* Serie.... { 1: i
a1 SEI’E{J....{“' e E g
3." Serie.... [( 5”1 g
3.* Recepgio
[ h m
T.m SCI’iC.... _: o a aTuie E 3
2. Serie....{----... f ]g
gt Series. s { ------- E _I,
17 DE ABRIL
1.* Recepgio
I
1> Serie.... { ? _3?
2.2 Serie.... : vases E i
3_' Shranne lf :?: g
2.% Recepgio
h
PR Saran { ae L § g
2.* Serie.... : ------- Fj g
= Seri 8
3. Dernle.... { ; [g

= v =g

40.
40.

40.

33-29
5.29

33.29
8

L

.33-28

8.28

33-30
13-30
3331
I3.31

33.20
13_26

L
0.87

30.87
0.87

30.84
0.84

m s
30.8
5.86

30.87
5.87

30.87
5:-87



1.* Serie....
2." Serie....

3.n Serie....

1.* Serie....
2.* Serie....

38 Seriel...

3." Recepgio

I DE ABRIL

m

1." Recepgio

30.86
10.86
30.87
10.87

30.85 a

10.85

24.43
54.43
24.40
54.-40

24.30 ¢

54-39

174

1." Serie....
2.* Serie....

3.~ Seriess

1.* Serie....
2.* Serie....

g Serie it

2. Recepgio

24.35
59-35
24.34
5934

24.37
59-37

24.32 3

4.32
24.34
4-34

24.32
4.32



Transmissao do Rio de Janeiro

CORRECQRO PARA AS HORAS ABSOLUTAS
3 5 | Pont l
2le| ga A i Instante Marcha Estado
Data B B g de Média da serie da Intervallo propor- ahsa:;utn Correcgio
E L é z inter- reducqﬁo cional pendula
=] = | rupgdo
b
N LR & h I; -_-rr h i ] h -m " ] h m L] hh X m "
| kA | 1¥°a 15| 9 24 I§ 20 26.48 |3 3 48.52|-+o0.597|6 1T 15.060 | 6 IT 15.657
o el 21 2 25| » 25 » »oo» » B el 0 -+ o.6o1 | n » » » » 15.661
& S 1 Tl I & e S| | Ul B »oo» n PR » -+ o0.603 | » » » » » 15.6063
= 2.2 a3 lixria 150 9i 29) T7i5aE s n 3 8 51.02|40.614 |0 2 » » » 15.6074
f: A iz 3 aTia e w300 8 »oo» » » o9 » “+0.617 | » » ) » 15.677
3 ¥ i n S G LT » 31 n » oo 0 » 10 » -+ 0.620 | n » » » 15.680
= 2|26 ai15|0 34 20 noo» » 3 13 53.52| +0.630 |» » » » »n 15.690
» 2.8 36 21 a 25| » 35 ¥ 2y » » 14 » +0.633 |» » ) n » 15.693
2 [ a2 RS e PR ET ) n oo » » 15 » ~+0.637 |» » » » » 15.697
|' " h m " [} m " h m 3 " h  m L h 'm "
TR 1.8 260 |xzoa TRl 0 360 1§ 2 43.82 |1 33 31.18|-fo0.270 | 6 11 19.690 | 6 II 19.960
= » 2| 26 |2xazg|a 37 » oo » » o 34 » +o0.273 | » » » » » 19.963
o > ) | VESIE &5 e n i » 38 SRR » » 35 » +0.275 [» » » » » 19.965
= C i 1 G IS AR o T | R AR i & ) » 1 38 33.68| +0.284|» » » » o 10.974
'q"':': » 2.: 3L [(2razs|n» 42 » » oo » 39 » —+0.287 | » » » » o» 19.977
3 » | 3. A ey » 43 » » » »n 40 » - 0.290 [ » » » » » 19.980
o k] S (RN T aIs| 7 46 =20 » o » I 43 36.18| +o0.299 [» » » » » 19.989
ap s | aG | ataanies gy ¥ ) - » » o 44 » -+ o0.302 | n 2 » » » 19.992
»3.% 41 P s (R L ] »ooow » n 45 0 +o0.304 | » » » » » 19.994

SLI



G 2 '
r o2 Pontos |
o ag | de | 3 .
Data g |8 [ B= ¥ Média da serie
g 7 E ] inter-
o o rupgéo
g g | mps
|_ R h Iu-_ n
1 @i 16 ol | BN T TN I € W 15| 7 45 15
- yilezall 260 |izxa 250w 460
- ». |iz,* 3T Bisseissnias TG
B et [ il MRS |Iz 1 o L | e
= 10 2l e (O [ e B i LR YRR )
B, Tl Al B REEERREERS I
‘U |
~ 3*| 1| 36 |rrai1s| g 55 20
» (2% 36 21a25|, 56 »
I e Tl | " ............ S 5T
LA AR T . _‘E._ I
et el | A BE Er T | [ SR
c:‘3;’ » 3.: 260 ||l2x:a:25 | 0 NE0
2 » |3, BTN INRE
T i el I R S 8 T i e S S
-f: I il 18 & G 16 - SRS 3 | R
o b 1 Bt HE T (T SRR et » 2
e l
o Al Al | rrial nai) 8 e 20
» |24 360 |2xraz25|» 6 »
LU i 71 I 1 B T e B 7 »

Instante
da
reducgio
m ]
T 4gtTa
N "
» »
n »
» »
n n
] n
n n
n n
m L] -
49  06.80
n "
»n »
n n
» »
» »
» »
n hn
» »

Marcha Estado
Intervallo propor- absgillutcl Correcgdo
cional pendula
T:_ m B n = I 1 ] h m B
I 27 31.88|-J-0.261 |6 11 28.466| 6 11 28.727%
»n 28 3 - 0.264 | » » » » » 28.730
» 2 » ~+0.267 | » » n » » 28.923
I 32 34-38 | +-0.276 | » » » » » 28,742
J » 33 » | o279 | n » » » »  28.745
» 34 » |-o0.282 |»n » » » »n 28,748
| 37 30.88| o291 | » » » » » 28.757
I 38 n —+0.204 [ n » n » » 28.760
| 39 % | +o.297 |, » » » » 28.763
h w1 L] " h i [} i i ]
2 6 8.20|-}o0.391 | 611 38.629|6 11 39.020
» i n —+0.394 | » » » ¥ '30.023
» 8 » -+ 0.397 | » » » » » 39.020
2 It 10.78 |+ o.407 [ n » n » » 30.0306
N 12 n —-0.410 [ » » n »o» 30.030
T » o413 | » » n N 30.042
2 16 13.20|+0.423 | » » » »  30.052
o1 » -+ o.425 | » » » » »  39.054
» 18 » | -fo.428|» » » » » 39.057

9LI
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Recepcdo no Rio de Janeiro
CORI{ECQRO PARA AS HORAS ABSOLUTAS

| |
w
-5 > E E Sonics | Instante Marcha | Estado
Data gf Gl g = ds Média da serie da Intervallo propor- | absoluto Correcgdo
e |l w E @ inter- reducgdo cional da pendula
o L]
| -] rupgéo
= il i e LN = B A
| ] h nm " I m 0 b m 8 " h m a h m (]
[t 1% 26 |44a47|9 7 48826 20 26,48 |2 47 22.34| +o0.544 | 6 11 15060 | 6 11 15.604
= w22 27 |s4asg7|» 8 48.82(|» » » 48 22.34| o547 | » » » » 15.607
£ LI I Bl L e » 9 48.83|» » » 49 22.35| -+o0.550 | » » » » 15.610
= 2:8 el 32 |44 8 47 |9 20 513500 @ » 2 52 24.85| Fo.560 | » » » » »n 15.620
2 ‘ il as] 22 |54 as7 w0 130 §TAgN @ » » 53 24.89| -}o0.564 | » » » » » 15.624
‘; »lgsl 360 e » 14 5I.35/|» @ » » 54 24.87| Fo0.567 | » » » » » 15.627
=
=+ 3 12 37 |44247|0 17 53.82|3 & » 2§57 27:34| +o.578 | » » » » » 15.638
wlan| 37 [54a57|» 18 53.84(» » » » 58 27.36| -+o0.580|» » » » » 15.040
2 lgal 41 e 19 53.82 » » ‘59 27.34| +0.583 | » = » » 15.643
(] h i (] I m L] h m " (] h m [} I m ]
\ LY A 2 44 a 4717 58 4838|6 2 43.82 |1 36 4.56| J0.335| 6 11 19.6g0 | 6 11 20.025
= » |2 27 |[s4asgy|[» 350 48.31|% » » » 57 4.49| 0.338 | » » » » » 20.028
= » |32 =1 vaamseasnnal 8 10 48.31 ‘ » » » 58 4.49| -J-o0.340 | » » » » » 20.030
= 22l vt 32 44 2 47 ‘ 8 3 50-79|» » » 2 1 6.97| +o0.349 | » » » » 20.039
2 pil 2| 332|548 57 |» 4 350.70| 8 » » » 2 06.97| o352 | » » » » 20.042
3 s R O T ! » 5 50.78(» = » » 3 6.96|-4o0.355|» » D » 20,045
wn 3t 37 |44247|8 8 533002 » » z 6 0.48| 4-0.364 | » » » B 20,054
» |2t 37 |s54asy|» 9 53.31|% » » 7 09.49| -+0.367 | » ] » 20.057
¥ I3 1 g Lsvsssenneid =1E- 53260000 » » 9 0.44| +o.372 | » ) » » 20.002

LLT



w
.E o I8 & Pontos Instante Marcha Estado
‘Data il E go iy 89 Meédia da serie da Intervallo propor- absoluto Correcgdo
S | @ 5 7] inter- reducgdo cional da pendula
m o rupgao
L] (] m i h m ] h m ] (] I 1 B ] n "

1.0 1.t 27 l4ar 244 |8 2 45876 17 4312 (r 45 2075|0313 | 60 11.28.466 |6 11 28.779
i T B 5L a 54 |» 3 45.87|» » » » 46 2,75 | 0.316 [ » w » » » 28782
e BRSO L it S AR ERA EL B Rl » » 47 272 | +o.319|» » » » » 28,785
= 2. 1.8 32 |4ra 44 |8 7 48.36|» » » I 50 5.24|-+0.328(»9 » » » » 28.704
i yi[2.2 32 |s5rasg|a 8 4847l s » » ». 5% 525 | --o0.33T | 0 ¥ » » » 28.797
s T || R e Soulve| IOMRNEOTIRGER Rz B IR p » » 52 525 |-0.334|» » » » » 28.800
~ 3.8 ¥ 37 |4z a2 44 |8 12 50.86(» = » 1 55 7.74 | -Fo.343|» » » » » 28.809

#2237 |sTrasqg|s 13 5087|» o 2 |n 56 7.75| 40346 | »n a » » » 28.812

A | 3Tl = M » T4 50.85|h » » » 570 a3 o495 L » » v » 28.815
[ I m ] 1 h m " h m [ ] h m ] h m L]

1.8 1.8 29 (35a38|8 14 39.43|5 49 680 |2 25 32.63| o451 |6 1r 38.629 |6 TII 39.080
e I Tl IR, BB e R ) B8 VIS LS £ o 6 YO » » 26 32.60| +o0.454 | » » n »  » 30.083
= S | e | R A » 16 30.39|» » » » 27 32.50| J-0.457 | v » » » » 30.086
= 2.8t 32 |35238|» 1g 41.85|» 2 » 2 30 3505|-+o.467[» » » » »  309.0006
:3 "o |2.% 32 (45248 |» 20 41.84f» » » » 31 35.04| +o.470|n » ) » » 30.009
2 A | R O R s e % 21 Ar.B7lni » » » 32 35.07|+o.473|n =2 » »  » 30.102
o 30118 37 |35238 |5 24 44.32 |2 » » 2 .35 37-52| F o482 0 i I T 1o T8 &

B (2.2 37 |45@48 |» 25 4434 (0 » » » 36 37.54| +—0.486 | » » »  » 30.115

0 el S i s P » 26 d4.35 (' » pl |l 37 ghise| ~-0id3g iy » » o 39.118

8LIL
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Registro chronographico das passagens meridianas
ABRIL DE 1885
ESTACAO EM SANTOS

Passagem pelo fio médio

ESTRELLA "
Dia 14 ! Dia 15 Dia 17 Dia 19
A I " |mh n 5 ‘ b m ] I m L3
B ATUS covvnvevnen I oo Bt e T e R k)
iy e ...| 9 18 46.617 e 9 18 30.900
o Leonis..........c..eel 9 31 51.06 | 9 3T 47.033 | 9 3T 35.377
¢ Leonis....ccuerneren: 9 36 9.053 | 9 36 5.467 ‘ ................... 9 35 49.82
# Leonis.cuiiienieif 9 43 3.223 |rereneeinieneennn [emresmerirermaraasy 04243.77
z I,eom's‘.-.... e e 9 50 54.337 | 9 50 42.600 | 95038.74
TR L U e e 959 4.893 |9 59 0.783 | 90 58 49.423 | 058 44.89
LT TR e e A S P A s I0 4 45.473
k) £ 1031 6L S rR I SO {10 10 27.763 |10 10 23.917 |10 10 12,527 |10 10 8.067
B Hydre.....o00ee. s T M P R e e {to 17 ©6.520 (1017 2.457
Bl e e 10 23 35-423 |10 23 31.28 [t s rnetlis 2315.67
U LT T A R S TR 10 39 58.94 i
W ERONIN e iavaeit 1o 51 27.417 |10 51 L G | ot ot ltogt 8.08
S TIRONIS L. Cae raalas A TS 10 55 51.13 ‘
0 (Crateris -, vsevivsvevsfsvssisupennenainngsfoes SO seves|vasanaeasisanaies w11 10 6.31%
o e e 11 18 51.68 |tr 18 47.573 |11 18 36.11 (1118 32.06
NI E OS5 ves otsoevenby 11 27 53.853 (1T 27 49.737 |11 27 38.44 (112734.547
BEERONIS: ceve avirera T 40 T 1T 30 57.047 |t1 30 46.137 |11 30 41.813
= VHEgINIE L IT 51 49.037 |IL 5T 44.783 |11 §1 33-527 [t15120.537
ECoTyI i s itz 1 3.303 [x2 o Koz, |-en il . (12 043.74
? Chamaleontis (p-s) 12 8 36.635 (12 8 32.087 12 8 20.16 |12 817.167
# Hydri(p-1).......... ltz 16 23.063 [
PEEOVIL. s o S e ‘12 25 11.363
e AT P TR0, I2 32 40:023 |ssseersvassssunroncloserosorsnnnssesson 1232 20.74
3 VALRINIS. oeoorenesesslT2: 46 38,543 [risvseviaonsuiasins Lsosissans folsins 12 46 19.42
BT TII5 v irvesssas e B o by 13 030.55
| | |
Indicacdes médias do nivel
Dia 14 de Abril | Para os circumpolares
e : d d
De a Hydre até o Leodms - Origem a E «iveoeiiinnes 9.0 39.0
Origem 4. Ol erniogeseee 11O 40.0 DiE » (3 """"""" ¥2.0 43.0
S oy S . 11.0 40.0 » ) 0 M R . 9.0 139.5
i SRR PR T § R IR [ Dia 15 de Abril
De 7' Leonis até p Hydre De 7 Argus até p Hydre
Origem a O .....coooeee. 10,5 40.5 Origem. a2 Q.. coodeeicss  T1.5 3005
» OB e 8.5 130.0 » g L 12.0 40.0
» Oy ragiisas 120! 42:5 | n yoC) T e b ol i



De = Virginis até = Corvi

182

» )13 DR T s 12.0 42.0
d G O S 10.0 39.5
Origen 4. daen 0-5 139:5 ) 3 =
T T M et e £ 1 S Dia 19 de Abril
» s BB o 10.0 4I.0 De 2 Argus até @ Leonis
Puara as circumpolares Origem a O ..ovevnen.. 9.0 38,5
QOuigem a H.... ..ot oo 10.5 41.5 ¥ B sivasie 12,0 4.5
»o O 9.5 41.0 ¥ O A 9.5 39-0
e 1 b De 7' Virginis a « Virginis
Dia 17 de Abril .
; Grigemiai B suciasiees 8.0 39.0
De 3 Argus até « Leonis % N A 12.5 44.0
Ongem 20 11.0 39.5 0 O 10.0  41.5
» »E. 120" R G1-0 Para as circumpolares
» LB s 1T.0 39-§
De v Leonis até 3 Chamzaleontis Origem a O ..ooeeeeene. It.o 42.5
d d » A O e o 0.0 40.5
Origem 80, 0eeanssrie 9.5 39.5 A w90 e 9.5 41.0
Collimacao

Pontaria sobre os collimadors

Dia 14 de Abril
De « Hydrz até ;' Leonis

d
Collimador do N...... 56.5 (C4+0)
94.0 (C+E)
77.0

n »

Posigio do 2.° fio......

De ¢ Corvi até 4 Virginis

Collimador do N...... 63.0 (CH+0)
» N 83.5 (CH+E)
Posigao do 2.° fio...... 76.5

Dia 15 de Abril

Para @ ;irgus (p. s.)

d
Collimador do N...... 60.8 (C-+0O)

» » Si.. 8r.3 (CH+E)
Posi¢ao do 2.° fio...... 75.0

De « Hydra até p Hydre

d

Collimador do S...... 84.5 (C4+E)

» n N e 55.0 (C+0)
Posigio do 2.°fio...... 70.0

De o Leonis até 4 Virginis

d
Collimador do N...... 57.5 (C40)

» gy 85.0 (C+E)
Posicio do 2.° fio...... 72.0

Dia 17 de Abril
De 7 Argus até p Leonis
d
Collimador do N...... 64.0 (C--0)

Siieov. 80,5 (C+E)
Posigao do 2.° fio...... 71.0

» »

De B Leonis até § Chamzleontis

70‘.10 (C+0)

76.5 (C+E)
71.0

Collimador do N......

» n

Posigio do 2.° fio......
Dia 19 de Abril
Para todas as estrellas

d
Collimador do N...... 99.5 (C40)

13.0 (CH+E)
6.0

n n

Posigio do 2.° fio......

Nota. — O grupo das estrellas intermedias tem para inclinagéo e collimagdo a media
d'estas correcgdes extremas obtidas para as outras,
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=
0

7
"
Iﬂ
/

EEONIST o vesavasess
] Bl e D e ey S P e s U P
Leonis....... - e T Y
Teonis::civa
115, e 1 - s SR S
RO s iisusradnatons ahvesih

o Leonis...... Ay B el
DIA 14 DE ABRIL
Calculos subsidiarios

............... 9

srssasararisans 9

o Hydre
SO gr

h

o Leonis

¢ Leonis

.............. A3 ST RIS

I e

39

. Leonis

26° 32’

58"

397.65
Ac  otral

T4
20% 752

43’

183

Aberracao dinrna

@

8
0.034
0.019
0.010
0.021
0.021
0.010
0.010
0.020
0.020
0.020

.3 S
21% 5755 S

4 N

7 S Tl ks e Tl € ey £
= Leonis
D e S aghias. N

SiEh L, e s (e

............ S s R A

« Leonis

12°

31’

AlIL

.48
16%311

30

9".601

:0”.31 cos o

15. COS 4

P s ardin e OF

T rer S T

¢ Hydra
16°

1ot

15’

20"
p Leonis

53

1ot 267

# Leonis

1ok 547
= Leonis

AR T

1k

v Leonis

I11‘1 3]m

50'".02
39'.033

S BT RS S e e Gl
IS RS S o A R e 0.020
N Ty o AT it 0.010
L CONIR L recys e rasesaat U R PR OO T )
B LEORIS < csnesecnromnsnsasninsen 0:020
% VALFIRIS eseseisrsaudaissasensnsan OLOIG
& Corvi....c. AT T LT 0.020
g Chameleontis (P- 8) vivrens. 0.007
@ Elydri (p: Dliviavessesniosheses 0.004
B COTY L vcs vawrassenasdviaies seecses 01021
A L G e R .. 0.010
@ VATgiNiS.seids syusisansenses o 0.010
0 VATEIniS:. susessssnin RO 0.01G
7' Leonis

DEii rseravies, 2000 257 Tol 67N
PR craetreraa IO R SR S 2 OV A O T

18".92 N
33%544

38".58 N
46977

N

832 N
22" 3%.249

0® 11’ 34".34 S
5%532



72 Leonis
i

i

12’
43"
= Virginis

59'
4o
g Chameleontis (p.
78° 40’
2

12I|

sesasaan

g Hydri (p. i.)

7 Corvi

22°

45
28"‘!

7' Virginis
ID(C e teeasinn 49
B..... .......... 35“1

¢ Virginis
AoR L
TR gf

o] ]

h

12

1

sesnssaTrraaan

& HyAImisiaeniasiosvirsesseres
DRI ONIE v abne e’y Pon's sriele o
£ BDTIS ot va s s es i ian
T LT e G T
7 Le0NIS s ernesren G o

a Leonis...coevess

fasssasnananan

LR T R TR

2!!.9 7
15%.018

)

3897 S
47%.320
56".89 S
34238
SLEGRNES
23%.167
16”64 S
51199
1o.25 N

5072

184

Marcha approximada da pendula
sideral de ryg.: 15 de Abril

Por B LeoniS....ssaveesmssesnss . 4:185
P (7 IEOTIIS S Naks syas saeaseasa 4.105
bith JAAOTIShvess veretassssserra o0y
2y LLeoniStiviiseeecstsvasie s 3.950
» p Hydre s, oo ra i tage
». .p Tleonisiiciis covissanaies 42240
B TEONIS s ivesssssssone s b4 ONS
SR Do L R A S cie. 4:105
i w7 IVATEINIS s sibeesusvonesaensinid0 7]
YRl 70 o T S ) . 4.166
» & Virginis......... . 4.289

4_6.082
47189

Atrazamento da pendula entre
as passagens de

3

;#Chamaleontise ¢ Leonis...... 0.453
» d Leonis...... 0.22

» £ Hydri....... 0.023

EHydrie & Leonis...cccoarsvess 0.397

» & Virginis..w.coeeeies 0.087

Aztmuths do circulo meridiano

# Chamzleontis e o Leonis... 0:584 NE

» « Leonis... 0.664
» #Hydri(ri) o.574
2 Hydri € o Leomis; ... 0.493

n FUVATZINIS. e rees

Média......

0.427
0.'548 NE

Inclinagao

Valér de uma divisao do nivel = 1"

AR

15 cos 0

{=—0"003; t =—0".69; i=—1".31;

i —=—1".69
— o!.oo.-; [l PileoniSisiimsinnieneg  — 0..067
— 0.004 1t Hydra...ovuvveersovmenrrnne — 0:000
— 0.034 pLeonis...i.... adasig sisaeae — 0.074
— 0.033 AL OIS (T e iesthtan sty — 0.077
— 0.039 = Leonis. . e PNTOR oo
— 0.038 U LeONIS. vizsivaasasticaicass i —(OLOBT
— 0.066 BrLiCONISi Sy ivevesvittasnenrye sl ——10:07C
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s
FEVATEINIS v vtton ctessesrndss — 0.075 ‘ g Eydris{pa). e o o.110
e oty Vi e eves — 0.004 BeClorvivan A TS — 0.095
f Chameleontis (p-s)........ — 0.331 P NALEINIS .. L iesen e yasees | — 15,080

Collimacdo e aberracdo diurna
2." Fio 4+ O do fio médio de o164
c—0'".3T cos ¢

= : ;
15 cos d ’

= -+ o361, -—ff—_—_—}— 0°445, —-C--:—i— 0.'530

h 15 15
¢ Hydr®....... T e T e 0:346 I TR s - .0.4:7
o Leonis........oo..n. RSt -+ 0.348 2 TR ONIE A rieshneriverss s snns -+ 0.427

LIRONIS: civvasssvsmsaepsrrmasssl == 0420
TieONISs, iisiis isinesasisetaon —=10:4T

e-lionis. tes o st s~ <l loahE
£ EeoniSi st - 0.383 |

[~

=0

L Ba e T e Sl + 0.346 FAVI GG, S ety -+ 0.430
b lRonis. s e . -+ 0.351 GOV ciaisenns ey -+ 0.552
oReonis it 048y f Chamzleontis (p-s)......- - 2.603
¥ LCORIS evs skt senerernasses 1 0.305 R S R b S I e e — 2.438
,u Hydr'e = syt O Bl e Ay P r et |- 0.554

AEEEONIS il citesssasoninsn. -1i0:438° || 7t ViIEIDIS cesssiisaivisaiess 4 0.511
Azimuths da luneta do circulo meridiano

f# Chamzleontis (p. s.) e ¢ Leonis

CORRECGOES
5 1 s
o L — 0,331 Doneis swes e dis — 0.004
A o -+ 2.603 o e -+ 0.348
Eioimediol.......... 12% 8™ 36,634 Fio médio............ 9" 31™ 51.060
PG erer e nesesasel 1320 - /8. 238000 At e shessared 0 3L NE0I0qy
g ol ot Cof St ) R K M T
cos ¢ sen (3—07)

£ = 10%84 NE.

# Chamaleontis e « Leonis

CORRECGOES
L
Loisassrsspmysanses —0.077
Esvansswimtoesboss <+ o0.427
- Fio médio......cceees 10 51™-27.417
S sevini 128 8 38.9og | Lsrsviavesniavasssy, 10 QTN ARICAL

164-4
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f Chamaleontis (p.s.) e # Hydri (p- 1.)

CORRECGOES
| 5
_ T sosas avansiin vitne -+ o.110
: TR S it e — 2.438
: 5 k1o meédioxs S5 12" 16™ 23.063
7= 12" 8™ 38909 | A A R T 12 16 2c.758
£ = o%74 NE.
# Hydri (p.i) e 2« Leonis
CORRECGOES
N e —_ 0:038
AT b -+ o.331
. wa_- 11 : Fio médio............ 9" 50™ 4.893
T A e T 12°°16) 20425 AT 9 59  4.496
%= o493 NE
A Hydri (p.i) e & Virginis
CORRECGOES
| Livancssasonbonssns - 05.077
R -+ o.512
T I Fio médio.....ceessr. 12% 46 38,543
S ferazmrabtastaeos 120 a6 20.735. | I 12 46 39.005
k = o'427 NE
Estado absoluto da Pendula
Ao gy, = BB 0)
ST Ss8
s Leonis = Leonis
h m 3 h m ]
s L L s o drme 9 36 g 304 L s oty v s s v e e R S B 9 50 58.687
sen (¢ — 9) _ ’ Se_“(‘r" — ) -+ o0.298
T + 0.448 a0
Brossstuss NV vci veonansie G 39| 20,752 S e A LT T O R 9 54 9.661
4 ¢ (atrazamento)...... © 3 10.910 4 ¢ (atrazamento)...... o 3 10.676
# Leonis « Leonis
I m s h m L] 6
e e reryinsave ety 9 43 3:573 o srnnaassasssssnsisasenase 9 59 5-20
sen (¢ —3) + 0.473 (e =) o + 0.334
cos 4 cos d
e 00 3a s w s PN A gt 0 46 14.712 T Y T YT R o 2 16,301
d # (atrazamento)...... o 3 10.666 d ¢ (atrazamento)..... o 3 10.77F




7! Leonis
h
A verssave 10
cos 4

sssennna

Uivessessnsnasansnnsnaces 10

d ¢ (atrazamento)... o
p Hydre

h
) ssesss 10
sen (¢ — )

J‘n

itatsssmiesssnnmrarvesny 10

d 7 (atrazamento)... o

p Leonis
7 e M S 10"
pSen (¢—0)
cosd U
Lassssnnssssnsnsane . 10

df (atrazamento)... o

« Leonis
s o el P LIS o
4 Sen (¢—3)
cos 4

sessssrnasannes 10

df (atrazamento)... o
= Leonis

A R T T e &

p.5en (e—0)
cos 0
Byvssssss sonasssnnsassss LT

4¢ (atrazamento)... o

eesraaan

v Leonis

L o (YT ey e o
. Sen (,pTa)
€os 0

sessasan

B vessevesnnanssnsancssas I

dt (atrazamento)... o
f Leonis

11t

3 .5en (o—)
cos &

Gyeannssannsonesnannasass II

(atrazamento).., o

187

28 28.061
+ 0.40
I3 39.40I
Gain:H3 L
L7822 h 54
-+ 0.076
20. 33:544
3 1o.914
23" 35.792
—+ o0.310
26 46.977
3 10.875

5
51" 27.767
+ o0.259

54  39-033
3 I1.007

5
27" 54.199
-+ o.221

31 5-532

3 IIL.II2
s

£yl Sl h e

+0:359

43 13.432
3  TII.302

= Virginis
5

49-392
-+ 0.286

h
Zyevesarsnsssisvaraanens I10 HI™

sen (¢—a)

cos @

@avecrirarsiiisanmsnnens IT 55 0.728
Jd¢ (atrazamento).... 0 3  11.050
¢ Corvi
L Tatiyt 3?761

sen (g—0) :
T -+ o0.020
T R e Tt Ty by, o B 4 15.018
¢ (atrazamento).... 0 3 1I.237

f Chameleontis (p. s.)

siveniestes, T30 0% Na8T000

T LT
sen (¢—id)

& — 2.2
cos & 79
B cevimessssiaissaprreass LB I V4720
J# (atrazamento).... o 3  10.690

¢ Hidri (p. 1)

5

R T e e B T
sen (¢e—1n)
E - 2.56
s -+ 2.569
A rasiieisnaseseel 120 TO 4008
d¢ (atrazamento)... o 3  IL.1I4
g Corvi

e e S K T S 8 )

sen (¢—1d) ,

% e + o.012
cos &

B easivasey A TR e T WL
4¢ (atrazamento)... o 3  II.333
y' Virginis
N EAGRR A . 12" 32% 40.454
=il . + o.215

cos ¢
s ki ceshassinerevnsracal s O NEITOC0
4¢ (atrazamento)... o 3 11.321

¢ Virginis
-
s sesu e eavnassingios: TBLNAOHEITEG TN

o

Al 4 0.258
cos 9

Eiesssinsssrsasssssnsansy 12 49 50.720

Jz (atrazamento)... © 3 I11.484
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DIA 15 DE ABRIL
Calculos subsidiarios

Valor de uma divisio do nivel = 1

0 Leonis

DEE ey yo? sout 3oty N
15 B ekt o iR s Gl
= Leonis
T A g o | oY, bl s ¢ i S
i R g 39" 20."730
= Leonis
PR 8% 335" 20."3 N
i ST 9" 54  09-°648
a Leonis
I @ e 9eey £22 1t g0 lsdiN
RN & raseere BTONE DR 19508
7' Leonis
BN e rcntnod Ao oot ot 6 RN
s B rensconlees o' 13® 30."°388
p Leonis
BIE Sl Rt et QI 6N
7 R cavene TOD 268 461966
/ Leonis
) (e e D0 e B Ol BRI

B e e v eyl LOLS ST AREQE
& Leonis
D B L e S o R
Rl 16" 54™ 39%032
d Leonis
INEESS e e 2100 gt oAl
T i e e e
x Leonis
IDEE ieseer 0 BHIETRHEHN N
e ey S s\ s T L

2. Fio maisao O. do fiomediode o."164

= Leonis

DChiiiv i, it e 3% ‘29! 8".360 N
e e rht 208 St iaan

v Leonis
D O e Crant o2 T autica il
e s o & ] G S

g Leonis
I D) B o e 1a T2 i 2 N
Vi e | P Lol 1

= Virginis
HELe e S 7° 15’ 7.5 N
7; L O el Y, tI*  55™ o%yz24

= Corvi
DL o e 212 st 3lGg6Ns
Vi LR R 128 4® arfond

A Argus (C. St.)

D E s oniizns 69° 14 38".0 5
/i B s (LR & W
@ Chameleontis (p. s)

D e 78% 40" 30".006 S
AR e =M g ghtia gl

Marcha approximada da pendule
sideral de rg: 15 de Abril
s

Por 0 Leonis. i iniGis e 4T85
= LeoniSg i s ya i 4.165
o Leonis...... e svsasred el
7 1LeONIS . cove-whreessrs RS L P ]
T 2 By7at & e Rk i e creiny 4.342
p Leonis...... B 8 T s 4.240
& LBONIS. vecerer sasssmms crols VAT
7 LeoniS. eivavisnermasviruas | 105
- B o v R e e P e Fick o L
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. : f Chameleontis e / Leonis... o.143
Por = Cl?)h“l.._..................... 4.[66 » o L(.‘.OI'.IES... o.210
O NATgINIS, oot e 4.2809
Azitmuths da luneta do cireule

MEdia, ..enesvieres A.°I8
AR meridiano

5
P i \
Atrasamento da pendula entre @ Argus e /7 Leonis........... o.170}f

B PAESaSEnE ' » 0 Leoni.s..........' 0.136 »
‘ » e LeoniS...ccone 0.196 »
A Argus e / Leonis.............. 0.258 » a Leonis....c..c... 0.2700
» e Leohis....cavunva 0.039 » 2 Leonis.....c..e.. 0.280 »
» o Leonis.............. 0.067 @ Chamsleontis e o Leonis o.251 »
» e Fd e i p ooy we 0.243 » / Leon%s 0.287 »
» o T8OMIS: i vuiasinsi 0.145 2 & Leonisic;3358
# Chameleontis e o Leonis... o.251 [ Média...... o'.240 NE

Inclinacao
i cos (g—d)

t= -
15 cos o

t=+40"19; f=-+0'92; i=-+}1"25; /=4 0o".3

LT L R - 0011 o BT o) Bty e R oro36
B Leonis. ... s . -+ o.009 Y O i Sromriis e e -+ 0.043
E EOOTHE! Triev o P i wisiie -+ o.o11 A W o e e .. - o.044
7 Eeomsi s - 0.00 £ Leonis....... Wdiaashaaies - 0.039
g L eONIS.zs iz stz s -+ o.o1 e VLRI st s -+ o.072
p Leonis.....iueeas COr S + o.04 e |COrViasnse BT - o.0go
4 LRONIS i vss iesviiiteavesvsed, 1 0.04 # Chamaleontis........... .. - o0.098
Nl S R -+ o.042 B AT TS i sy venar pes -+ o.025
RO IR S e e rarestinrne: - o OVOATE

Collimacgdo e aberracdo diurna

£ —o0".31 cos ¢

£=— i
15. €Os 4
-% = —0%.349; —];— =+ o'191; —1':5—:-1-0-‘237; - :5— =} 0."283
O LEONIS iusnemsinssansisamsave o= 0-175 R TRONISE s senerrits KA - 07234
Rl BONIS <y e sieashsaias == 0:I80 o T e o -+ 0.218
TR OIS oo v soiewn v as v siaiie L o.174 1 TCOMS luosasncsenvres subesh -+ 0.264
RlGEONIS e v srici e diviasse) = 10189 B hEonis. i st v -+ 0.273
wlEDMIS o sarses. = 0i0yy [ VATEINIS s i eaueeney of 100206
P EOIIS. o s esus insvasisnies - 0:222 & Cothinsavt b s crskiins -+ o0.285
CLEONIS sareves veiveinssnning -+ oi223 A Chamezleontis......coeeese + 1.145
(7 TS e e -+ o0.219 TR e R e e e -4 1.039
FELRODIS, o hvsissreasnencds =)= 0,230
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Azimuth da luneta
g Argus (p. s.) e = Leonis

CORRECCOES
AR A -+ c;.o-zs [ AR U
ATt — 1.039 Lo Sheaessin
Fio médio............ 9® 8 44.0 Fio médio ...........
Lovvisswsitresysins (91 8- 447004 e Ay

(¢'—a) — (2,—2,) cos é. cos &

A cos ¢ sen (6—4d")
£ = 0196 NE.
g Argus e f( Leonis
CORRECGOES
S R R
A TS A
as ! Fio médioi...ieuun...
P esarsse 10 ISINEATO0A | Biraiainavvaneie:
2— oc%280 N E
2 Argus e o Leonis
CORRECGOES
PR RS
NS I T Y )
gty ; Hio médio. ireeseessse
L e v sayaastiarsoa 9 8 44.094 Foidit orvs
k=o"136 NE
g Argus e « Leonis
CORRECGOES
Tasssaossnsunsassns
£ s nideareses
Yoy y Fio médio............
o ivevesasasaser Q18" 44004 L svevesasnseranse

k=070 NE.

- ol.oog
- 0.189
9" 36 5.665
D/ 36 5:704

-+ 0.039
+ o.273
11" 39" 57.647
11 39 5B8.202

-+ o.lmr
-+ 0.175
9" 31™ 47.033
9 31 47.286
s
-} o.0lo0
-+ 0.177
9" 50™ ©0.783
9 50 I.115
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B Argus e / Leonis

CORRECCOES

-4
Biereatarsassnnatas + o.040

B i earisaossty + o.223
Fio médio............ 10" 39™ 58.940

vty as g" 8™ 44'.004 loinsvisssoravasnses 3O | 301 &0 46T
£=0o".170 NE

g Chamsleontis (p. s.) e ¢ Leonis

CORRECCOES
EeaesvescioMibirary -+ o0.098 B T -+ o.or1
o L + 1.145 ey -+ o.175
FipsTiEdione. . ..o a2t 8T 72,087 Fio médio... ...cee.. Q" 31™  47.033

O R L t28 88 23,340 Ga e arseenanreaten O SENZOID08
k2=o%251 NE

g Chamaleontis e a« Leonis
CORRECGOES

e -+ OTDI

e vty st v -+ o.177

S ; Fio médio...oceesss: 92 50™ 0783

e it iaeeass 121 (8022523 S et vatcrssondase i NGO S E O O] U0

%2 = o331 NE

g Chameleontis e / Leonis

CORRECCOES

Tisnsssreasvsraossn . o.‘o4

Lis oy dorastens -+ o.223

L Fio médio............ 10" 30™ 58.94

Tl sesaprietosiininy L2088 23.23 A 10 39 59.058

k= o287 NE



o Leonis

47 (atrazamento)...

= Leonis

¢ (atrazamento)...

7' Leonis

4z (atrazamento)...

/ Leonis

« JO

47 (atrazamento). ..

4 Leonis

s koot B Sl
sen (¢ — 4)

d¢ (atrazamento)...

192

Estado absoluto da pendula sideral

Ape g i g D G2 B)

cos @
.
oY IR dFioTy FpbbeonnandbooTr oo
sen (¢ — d)

0.138 Vi o e

5 2R cos &
9 35 2.114 T revasiiniasis
o 3 14957 dt¢ (atrazamento)...

9" 50" 54-.522 7 esaverusitussivevansias
sen (¢ — 9)

0.131 k
Ey P cos 4
0 54 9.648 e o vnrirnsesrsasaney
© 3 14.995 4t (atrazamento)...
8
1o 10 24,111 e P F e
— d)
1 iy pemlr—a) 5,
l o.179 S
. Io I3 39.388 e e e e e R
o 3 1Is5.008 At (atrazamento)...
" 39™  59.203 25 S itaniisseseauine rens  LO
sen (e—d)
E o.1ix k e veens
% cos 4
10 43 I4.380 @ eessesse sassmsransins
o 3 15036 A (atrazamento)...
) R RN
sen (¢—a
-+ 0.182 .{'——"'—,-)—- .......
cos 0
It 8 1.22 | @lassyens S YO L
o 3 15.200 J¢ (atrazamento)....
b gem e1.301 ‘ 1o s Rerestovits
-+ o0.128 | OB ). (p—9)
cos 4
. 10 59 6.824 ‘ Gasevaseve RO 28]
o 3 15.305 | 4f(atrazamento)...

s Leonis

a Leonis

g Leonis

d Leonis

- Leonis

v Leonis

36"  5.665
-+ o.106

39 20.736
3 14.875
59%  ©0.970
-+ 0.146

2 16.298
3 15.182

23" 31542

-+ o.136

26  406.966
3 15.288

5I® 23.724
-+ o.114

54 39:932
3 I5:194

8™ 47.834

— O.1I1
22 3-242
3  15:397

27 50\-045

-+ 0.097
31 5-520
3 15.38%4



# Leonis

fo wevesseninssiunininnss ' 39™ 57.959
pSen (¢—a)

e e -+ o.157
o O e B i VIS L
df (atrazamento).... o© g E5.330

e Corvi

h m 5

Ly vesveararsnins seennines 12 0 59.505
felti(e —19) .
=) 5 S —+ 0.000
e et s et orany Iz 4 15.014
4 ¢ (atrazamento)...... © 3 15.410
Z Chameleontis

h m s
e P L Parars 12 8 33.330
sen (¢ — d) 5
T — 0.998

DIA 17

CirerssisPiysrnevaeiasias a2 LT A 700 38

4 # (atrazamento)...... o 3 14.956
= Virginis
h m s
e e e e S 1 R B8 £ g
sen (¢ — 0)
cos B e -+ o.125
Ursreas e O R T IT 55 O.724
4 ¢ (atrazamento)...... © 3 15.478
£ Argus
h m s
Ti Ldiaveeeieus chssnssanra G S A4 004
sen (¢ — @
r R (9-‘ ) — 0.481
cos 0
Tivirsasstane S SRR o s &

J £ (atrazamento)...... © 3 14.959

DE ABRIL

Calculos subsidiarios

Valoér de uma divisio do nivel = 1"

B Argus (Cat.® St.%)

] G Y 7 T4 38e 8
AU eeens 00 1™ 58479

o Leonis

= Leonis

PESSWn e 88 gt agltid N
Artirin s (g | Al gu6

a Leonis

PESAT 122 a2t 30660 N
RBea s agh 2™ 16%.272

7' Leonis

BESSNS —20% 2y’
Miaiis, 108 - 13% 30%362

2.° fio maisa O do fio médio de o'.224
p Hydre

B ity 62 | EsP Tl oA

i s GIOE | 2OEN23LE00

- Leonis

1Bl > 2 8'.38 N
G S 1 22™ F3hea8

v Leonis
BCraass . 0°  TaL B ARSSS
R e A DL TSRO 6

7 Leonis
DO astiness. 162 L X2 gz oy N
i e A Tr¥  4a® a3lArd

= Virginis
BCsivsnisdin s 0 o1& GG
R ivienes TI0 T CEEERSONITO

4 Chamaleontis (p. s.)

DC.sssinsnns 782 Ao 6z E65

PRiebisisrassts 128 1™ 47224
13
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Mm'f'/m approximada da ﬂerff?’:ffrz @iblas (p: s:)e o Teonis., 0':‘032
sideral de 17 :19 de Abril 5 A Leonis... 0.087
BOr: % LEORIS e esisaiissnes 3?948 g Chamaleontis e « Leonis... 0.186
& Leoniss wveisise e LR » o Leonis... o0.224
7 LRI e e A 4.513 5 7' Leonis... 0.169
7y BT o et ey ok LAl
2 VG R e senntea RASGOT Azimuth do circulo meridiano
UNEEOMIS s s seisvens Sotents 3-041 s
I T R A W 4.320 #Argus (p. s.) e « Leonis... o.055 NO
T VDI NB e v et Sdiaent . 3.984 2 o Leonis... 0.015 »
Gt oo s STk » 7 Leonis... 0.056 »
Média...ueirne 45120 # Chamel (p. s) e « Leonis... 0.033 »
Atrazamento da pendula ” ': LCD“]S'" KAl
entre as passagens de : r-Leonis ooz SEe
@ Argus (p. s.) e « Leonis... ofo;r] Meédia: ..o i o.0o40 NO
Inclinacdo
zeel 7 cos _{_‘;-—32;
15 cos 4@

I—-40'62; i=-}0o"igo Fi=-11"19

5
B Argus (p. §.)evcviviire voe -+ o0i112 7 LieOnisi s erisus ssnsarer D=L 0003
Bl TEEOTIS IR yi s sshevvassss vevess — 0.035 v Leonis......... e ves - 0.073
7 LBOnis, . veuisens A AN + 0.035 B LiEONIS:, .t e 1 o.064
2 EORIS. v s s avas sasivass ws» - 0.034 = NVarginds o SSNTEEi S -+ o.068
AT B ) | Bt e e e -+ 0.046 f Chameleontis (p. s.)... - 0.233
TS E76 b ol R R SO MO e J o o
Collimacao e aberracao diurna
i c—o0”.31 cos ¢
i 15 COS 6
:g = -}- 0,083 ; —:‘S_-:—ko’.czﬁ; -:;:—o'.og

Bl ATgUS (P. 8.)svvearesees v - o.180 T Eeonisi it s ivisearense | HRI0.007
ORlEAOniSe. Ak SRS, K -+ 0.065 U TUBOMISe o e maser menrnmnsson il SRNOO0YT
L AONIRIT ST L weess -+ 0.06% BUILRONIS: viseiiss saabhicvsnsamrst e =1 0L
G NLCOMIS o3sssa wesas s vessess -+ 0.066 % VATPIniS iassinaes ssseess —0.040
7' Leonis........ A sy o encss -+ 0.008 g Chamzleontis (p. s).... — 0.250
g Hydre......... SO -+ o.008
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Azimuth da luneta
& Argus (p. s.) e o Leonis

CORRECGOES
s e s s oot + o.112 T O T -+ o.':a35
e + 0.180 ke sts sty -+ 1.065
Fio médio............ GRS Ty Fio médio............  g* 31™ 35.377
s 9 8 31.937 Zyesiesranienieeiss 9 31 35.509

g et f) Tousid e gl
cos ¢ sen (¢—d)
¢ — o015 NO.

g Argus (p. s.) e « Leonis

CORRECCOES
Oy |- o-.034
B s we e -+ 0.066
e 2 Fin meédiow. ok 9" 58™ 49.423
Lytlocnsbrmsavie e 9 8 31.937 e e 9 583 49.594

4= o%o55 NO

g Argus (p. s.) e 7 Leonis

CORRECGOES
L
S e ST Vo -+ 0.046
A T e, -}~ 0.008
e . Fio. MédiC,.ereereser 107 TOT 12.527
A g (P 9 8 31.937 fyresressarusnonses. 10 TO 12,668

%k = o".056 NO

f Chameleontis (p. s.) e o Leonis

CORRECGOES
St -+ 0.233
e et — 0.250
Fio médi0....oeeewrs. T2 8P 20.160 e :
dis et atatenatarsnes L2 LS NZ0ITAT £y enereassvrvanora NG SN IRG SO RS
P (d'—a) —(2,'—1,) cos &. cos &
. cos @ sen (¢—3o)

# = o".o53 NO
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g Chameleontis (p-5) e « Leonis

CORRECGOES

h m 5 h m 5

2 8 200147 | L A e 9 58 49.337
k= o033 NO

e e e mpres L

g Chamzleontis (p.5) e ;' Leonis

CORRECGOES
] m ] b m "
O e MLz BT o T | e e (ST O UM A TN A o
~= 0%28 NO.
Estado absoluto da pendula sideral
e =y g )
cos ¢
# Argus Y T SR O 10 2 16.272
hoom s 4 ¢ (atrazamento)... o 3 26.774
Zoiveataian st snemsae O SR TC O 3
z.Sen (e—2) 1 0.682 7' Leonis
cos & .
@oerensersnnsiienneenns 9 IT 58.479 R A R I0 10 12.581
4 ¢ (atrazamento)... o 3 26.460 sen (g—4)
e — o050
o Leonis &
e L " (ios sovs pobeiesuniassvsasi 10 13 30.362
I s e i s s s O AT AR DAY d# (atrazamento)... o 3 26.811
sen (¢—9) '
W—-. — 0.023 . ” H}dl‘:B
e B TR =i e Al Ol ) e »
4 f (atrazamento)... o 3 206.632 B R s 1o 17 6.590
; penillp—0)
= Leonis w05l — 0.0006
h m s
R e esseeans, O BO-, AZTDG e R R S 10 20 33.508
sen (e—0) d ¢ (atrazamento)... o 3 26.924
—COSI 6_' arsesane — O OX2
s T Aroton ol ik GRS = Leonis
4¢(atrazamento)... o 3 26.944 N i
& Teonis fnqe“(‘) 1t 18 36.180
- S 1}
h m s — ""—;— ........ — 0.018
e R O R T 4 9 58 49.523 Cos 0
r— 0 {’ 2
ésen (e—2) e s s e ar e brae e oI RS 2 R Y
cos 8 4 £ (atrazamento)... o 3 27.066



v Leonis

h
B ersavesarenemestvesiion AKX

sen (g—a)
cos &

B ivsavreasasnannes

sesasans

fise dosisnooat LT
d ¢ (atrazamento)... o

7 Leonis

h
e e e 11
. -
cos d
ieians GsasssensneRErE N ae 1I

47 (atrazamento)... o

m s

27 38.520
— 0.017

3T  5.514
3 27.011

m 5
39 46.252
— 0.026

43 13514
3 27.188

= Virginis

h
s S Sl S T T

2 5en (¢—13)

m s
51 33.644

— 0.02%
cos ¢
B sivesevsrinrensnsssaress LI 55  0.710
47 (atrazamento)... o 3 27.003
g Chamzleontis
h m s
LAl evs Tasenes seasess 12 8 200143
kjfn—(f-—?u—) -+ 0.1606
cos @
QRiavaras sessenycasennrimal A o XX GAMIZRY
Jd# (atrazamento)... o 3 206.915

DIA 19 DE ABRIL
Calculos subsidiarios

Val6r de uma divisio do nivel — 1”
¢ Leonis
TBLES o, e i 2P Bt SN
e s Sr o el
1 Leonis
B ey a6f 32" 43igr N
PRt 0 1467 c14%632
= Leonis

BTGSeI 82 35'
R s v i

y' Leonis
D& 207 25
Y ST TR

A e | ol oW

p Leonis
B E sy 92 831
AR ey KO 2G5

4 Leonis

| DTG o Ao Py Y Sl £
s ta st L TOI . LS

2° fio mais a E do fio médio. o'.o12

4 Crateris

DE.ssvniias 4% 19" 40".80 ‘8
i b et 11* 13™ 378486

= Leonis
DC. : 20 2nll I8N
i e U IR L

n Leonis
0] S o A Al ga S
AN veson cosmnions T s S ee o)

= Virginis
1D B e 524 s 7.78 N
Mbriiasisiisned] TI IS5 S ohral

e Corvi
1D @ v Aty e 21 =g 3540 S
Bo o 1250 HEUTANGGR

# Chameleontis (p- s)

DCaivicziviennanf 8T 40T S UnE AR RN

B vcinian e 1200 STIR SATT6
7' Virginis

1B G o s 0% 4o's x6eals

PR e aviveniee L2 AERCNEINOn
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o Leonis TEVATE IS . et e 3-984
DG reresvanseicorh T2 g1 baotms N SR O 8 e G i 3.643
PR om iizen o 10} 2% 16%246 Média... ....coenin 4129
4 Virginis Atrazamento da pendula
) e a 4000 3 S oleriN entre as passagens de
e — ¥zt 40™ 50’72 -
: # Chameleontis e = Leonis...... 0,198
3 Leonis » a Leonis...... 0.186
PGS v e el FagtiginiN n d Leonis...... o.117
S SRt it P oL n 7 Leonis...... 0.041
e » 7' Leonis...... o.172
¢ Virginis » r Leonis...... 0.072
D E o ceceeses Ao el gl BENIG » ¢ Virginis... 0.053
Vit ey weres. T3Y 4% 1Mg4w

Asimuth do circulo meridiano
Marcha approximada da pendula

L}
sideral de 17 :19 de Abril # Chamaleontis ¢ = Leonis.. o.126 NE
P F eoni s 3 » a Leonis.. 0.227
or ,1 ng:::s 323 o T et S
o (Secveiciinnninnn 4,623 .,  Trarioge ey
‘1; Hi?c?rlasa ........... j?;‘o’ » [ Leonis.. o.242
+ Leonis . 4.081 » = Leonis.. o.162
v Leonis 3.041 » 8 Virginis. 0,163
BULLeonIS: .. referrenrrsisssanes 4:320 Media . frneend 0'.178 NE
Inclinacgao
i cos (¢g—0d
RS ('&____)_;
15 cos 4

i—="--x"a8s d——|irl.egly = — 063}

t = - 1".81

EMIEEEIAS e n s veniasiaanisiizass — 08.067 f Chamaleontis (p:s)...... — 0?;23
g EBonisicie sl = oiabs FOV rroInis s, splei e S -+ o.107
OB O, & s sievssmesnss vies - 0.078 T LLEONIS . evesrsfassnnenssest (== 000K,
ULEONIS: e s ceassseiesy ~I- OIOR0 G TBONIS, e e vevrarmrosevensasae - 0.097
Al D) s s e e e e o 7o) HATEONIY oo vsvennsbonmierasrsa N OLORE
TG Tab o PR L - ©.095 N R T A -+ o.0g1
LGNS, 5o, sas s asdngratnh . Sf= OLO7S £ COrVii.eornns AL | tssens A OUITA
4 Leonis...... ssvevesserassesae =000 (A TS e e s o0 ses - o0.1I5
BN CYALETIS, s aneeeressnsssossrs Ti= OSTO3
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Collimacao e aberracao diurna

P ¢—o0'.3T (_~()s @ e Bl s ik
15 €Os d 15
L ]

EN LS CONIGerserrrosssassive essuen | — ;072 7 LeONISi. oo, svssmrenssszisains. — 0,000
i Leonis......coiese yesssianans — 0.073 @ LeoniS..icviiiisiniaciiinies — 0.066
A BT L e FVcenairy — o.069 T Teoniseton e T — o0.065
p Leonisciviisiciias. — 0:066 b LeoniSi v —20:065
R OMS G s ehrisss v minas — 0.005 £ Leonis.....oue.. e Rrarers — 0.068
0} G L Ty ety S I A — 0.068 RV I RIS et vt erss — 0,600
# Chamsleontis (p-s)...... — 0.332 RO g iSRRI L — 0.070
N A S e S — o0.005 0 VBN sy snlu N dnare el — 0SB0
P Y Tt oV s s amsss e mentney,. — OO0

= Azimuth da Iuneta

# Chamaleontis (p-s) e = Leonis

CORRECGOES

J v s = as - 0.5123 TR A I g - ofoys
e A — 0.332 | A O — 0.066
Fio médio .....e... 12t 8RS AT67 Fio médios.eain: b so™ 3874
et 12 8 16 712 ) iz Wheseay 90 50 38.554
Ty (_u'—u‘.)—-(f’c—fo} cos 4. cos &

cos @ sen (6—d')
k= o.126 NE

7 Chameleontis (p-8) e z Leonis

CORRECGOES
r Al e + o0.076
A oy — 0.0066
: Fio médio.......... 9" 538" 44.89
s e 128 8® 16.712 | fieers nranios o0 58 44.714

k=0"227 NE

7 Chamealeontis (p-35) e ' Leonis

CORRECGOES
Fyivisavunseentons -+ o0.070
e P LoTR RS — 0.009
Fio médio.......... 10" 10" 8.067
(! i L
s ot 12 8 16.712 Foivissernerasies | 200 IO 72800

k=0c%202 NE
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7 Chamealeontis (p-s) e « Leonis

CORRECGOES
L L AT
e
: Fio médio.......... :
16.712 2 iah vyt
#=xct121 NE

f Chameleontis (p-s) e = Leonis

CORRECGOES
|
| e
B s
< Fio médio.......
16.712 et

NE

R=—0%62

g Chamaleontis (p-s) e 7 Leonis

h
12

m

8

CORRECGOES
| e ik
' Botaareis
: Fio médio...,........
16.712 S R S

k= o'242 NE

g Chameleontis (p-5) e ¢ Virginis

h
12

m

8

CORRECGOES

5

16.712
= o%163 NE

{45 T s AT AL
F Pl s
médio....

E b AN o

-+ 0.081

— 0.003

T e T N8 08

o L 7-979

- 0.094

-« 0.063

1" 18" 32.060

11 18 32.017
5

-+ o0.085

— 0.068

it 39“\ 41.313

11 39 41.789
5

+ o.107

— 0.063

12" 46™ 19.42

1z 46 19.515
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Estado absoluto da pendula sideral

¢ Leonis
s S Uy v e es ) WO
sen (g—d
i

cos ¢

d¢ (atrazamento).... o

i LCODiS

Tt R
cos 4

B osaassnrsssrsnnnssinssns 9

J¢ (atrazamento).... o

= Leonis

O T ok
cos 4
[/ S ssassasessnes e 9

Jd¢ (atrazamento).... ©

7' Leonis

I
£ sissnassaiiaacnnnasnes 10

(sen ¢—0)
e
cos 4

srassan

veses 10
(s]

[
4t (atrazamento)....

sassranaren

. Hydre

e taa Ao N ]
sen (¢g—a)
éT . R
L e T ve b et s ans e L)
o

47 (atrazamento)...

p Leonis

P £
sen (¢—ia
gl
CO5 0
ossssasassnssnnsssnsansay 10
d £ (atrazamento)... ©

M=a—1,— &

35" 49.813
-+ o0.146

30  20.672
3 30.711

42™  43.762
+ 0.153

46 14.632

3. 30.717

0% 38.752
- 0.0097

54  9.596

3 30-747

m

10 8'.068

-+ 0.133
13 39.330

3 3T-135

17 2.484
+ 0.035

20 33.4%4
3 30.975

zmg 15j682
-+ 0,101

26 46,922
3 31139

sen (¢—9d)
cos 4

« Leonis

Lo -sssnnsinsssssanivices 10
sen (¢—1a)
cos 4

B oapassonnsnaas

d 7 (atrazamento)... o

10

4 Crateris

h
Y A T e e L
sen (g—a)
St
cos d
B oesssssssasssasssnnsevane 11
4 ¢ (atrazamento)... o

-~ Leonis

h
Ly sesssscaninssanavanass 11
sen (g—a)
e T
cos d
B oisssssnnasarssssansnnnas 11
d £ (atrazamento)... o
v Leonis
b
fg seivvenassasinvanin R & ¢
sen (¢—a)
0
Giosasrssassvroansirisnaa I
4 ¢ (atrazamento)... ©

= Virginis
h

sen (¢ — 4)

_L‘OS ‘} spasssenn
PO ey £ O codseaass TL
4 ¢ (atrazamento)...... ©

¢ Corvi
h
T savassssvasyssvsseasens 12
sen (¢—a)
-(:05 {: T sssssane
Cisoesssanssssnsonsnnarene. L&
4 f (atrazamento)... ©

S'.Ogﬁ
- 0.084

54 38.988
3 30.808

51

m
10

6.357
-+ o0.031

13 37.486
3 31.098

1?3 32..089
-+ o0.082

3214
31.043

34-579

27

+ o.072
31 5.502
3 3o.851

m
51 29.502
-+ 0.093

55 o0.708
3 3%-953

o 43.784
-+ o.007

14.998
31.207

4
3
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A Chamaleontis

h

N S e A e iz
sen (¢g—a)

~ cosd

Losass ressssssanes Iz

4 £ (atrazamento)... o

y* Virginis

h
R D e 12
sen (¢g—d)
cosd
i ot T PR T 12

d ¢ (atrazamento)... o

8 16171:
— 0.741
11 47.160
3 31.189
3"; 20T786
-+ 0.070
3551090
3 31134

¢ Virginis

h
Ly sidvasssinaneiiots g B 8]
‘{’_sen (¢_¢3)_
T .
T giivesarsnnnsasavennsnss L2

d ¢ (atrazamento)... o

¢ Virginis

h
et A e e Ry . 13
sen (¢ — d)
g W}— .........
S o oo e 13
4 ¢ (atrazamento)...... ©

46  19.462
-+ o0.084

49 50.720
3 31174

m s
o 30.600

-+ o0.058

451044
3 31.286
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DIA 14 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reduccao

PENDULA SIDERAL

| f '
Passagem Estado Marcha Estado
ESTRELLA o absoluto B absoluto v
4 Il g S lna passagem PTOPP'" | no instante
o medio e cional | = |
meridiana ‘ |da reducqao| |
" | h m s h m £ 3 h m s ‘ 5 | 5
ENEeDHE S it e sern | 0 36 9.053 |0 3 10.g910 |}0.2200 3 11.139|40.138] o0.0100
e Lieonis,.cvsves sanasneontli(] 43 3,223 10.666 [-0.209 10.875—0.126 o0.0158
R LBONIS 2 sovesessiiesnsl| 1§ S0UES.38 10.676 |-0.185 10.861|—o0.140] ©0.0186
|9 59 59-3 7 2 4
@ lLeoniSIs o tls Sevanssl|' 59 4.303 10.771 |4-0.161 10.03: -l——cu .06ig]  0.0048
7t BEoNiS. csiviieesssasaslliO TO 27.763 10.931 |-+0.126 11.057/-0.056 0.0031
171 B B 0 o Y | i0 17 22.2 ;' 10.914 [-0.105 g oog}l-i- ooh'| 0.0001
p Leonis.......ooveunennn 1o 23 35.423 10.875 |+0.087 10.9!izl—o.03<__}| 0.0015
@ eonis, L 5. (16 51 27.417 | 11.007 |-+0.002 11.000/-0.008| ©0.0001
T Leonis................. 11 18 51.68 | 10.055 |—0.077 IO.S‘;Sl——O‘Izj 0.01I51
e O S e s yrear L 27 60 B 11.112 |—0.105 11.007/-+0.006, 0.0000)
BRIEeONISE T e varat (1T 40 1.4 11.302 —0.141 10.160(+-0.1509| 0.0253
= VIrginis.......oeeee.- ..IITT 5T 49.037 11.050 [—0.177 10. b;3|—0.| -\! 0.01064]
ERCOTVI S e, seeeefiT2 T 3.303 11.237 ——0.205| :1.o:z|—0.03| 0.0010
f Chamealeontis (11 s.)i12 8 36.657] 103506 e Sl R l ............
f Hydri (p 1) visllTa 36 :3.063.]1.... R LR T T T TP TP (FPUTRPETI RPPRPR P
f Corvi., veseens| 12 25 11.363 11.333 '——n.z;xi 11.055/-F0.054| 0.0029
‘Vlrgmls ..ll1z 32 40.023 I1.321 —0.300] 11.021/4-0.020/ 0.000
0} Vu-giuis................I 12 46 38.543 11.484 1-——0.3.;2] 1:.|43I—|—0.;41 0.0190Q
I
.. ; | -h m s 5 . 5
SRR oo ordonerm e [ e e R [t s il o ....io 3 11.001 :{;o.owl 0.1451
s 0".066
—_nt ¥ O.T.}.Sl 'L — L]
r=0"6745 V— = =+ 0%066 ro— =o%016
16—1 V16
H m h m 5
Instante da reducgio a 14. 11 6 42. 764 Estado absoluto corresp.®* o 3 11.001
» » » 15. 10 48 48.969 » » » © 3 15.212
23 42 6.203 Atrazamento ..cevessses 4.211
Marcha em 1 hora........ ey OIS




204
DIA 15 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reduccao

PENDULA SIDERAL

| Estado Marcha Estado
§ Passagem pelo.  absoluto absoluto .
ESTRELLA | fio médio na passagem P:;J‘:f:l- no instante v. v
|| meridiana da reducgio
|
h m s h m |
F Argus (C.Stone)|| 9 8 44.0] 0 3 1 s h m s . s
o Leonis.......... 9 31 47.033 1 T 0.242{ O 3 14.900 |— 0.213 | 0.0454
£ l..uun!.-: .......... 9 306 5-467 1 - 0,229| 15.104 [— 0.108 [ 0.0117
7 JUEONIS: coweis s 0 50 54.337 I —+ 0.134 15.179 |[— 0.033 | 0.0011
@ Leonis. .........|| 9 50 0.783 i - 0.1350] 15.351 [+ 0.1309 | 0.0103
RIS . s 10 10 23.917 I + o0.126 15.224 |4 0.012 | 0.0001
p Leonis..........[10 23.31.28 | 1 —+ 0.087| 15.375 |+ 0.163 | 0.0260
/ Leon_is ......... ['.uo 30 58.9&! | 1 -+ 0.037| 15.073 [— 0.139 | 0.0193
d Leonis......... 10 51 23.463 1 -+ 0.002 15.106 [— 0.016 | 0.0003
x Leonis. ......s. 10 55 51.13 | 1 — 0.010| 15.205 |4 0.083 | 0.0060
: ! oDl g of itk i
¢ Leonis...co..- 11 4 45.473 L — 0.037| 15.262 (4 0.030 | 0.0025
= Leonis....i.... i1 18 47.573 1 — 0.079 15.218 |4 0.006 | 0.0000
& JLEONIS e rvomssnr jn 27 40.737 1 — 0.1006 15.278 |-+ 0.066 | 0.0044
/# Leonis. ......... (1T 36 57:647 15523 — 0.142 15.168 |— 0.044 | 0.0010
7 VIrginis.........[[11 51 44.783 15.478 | — 0.177 15.301 |4+ 0.089 | 0.0070
e Coryi. oo, 12 glnasaa | 15.410 | — 0.200 15.204 |— 0.008 | 0.0001
g Chameleontis.|12 8 32 08‘.]i 14.0356] |
5 i | h m 5 | h m 5 ‘ h m s 3 | 5
M GRS ey o sas ey e S T e PR e e 0 3 15.212 |+ 0.018 | 0.1475
| |
- - - |- 0.5069
r—0.6745 VO_-"I-I,7§ = LROGT R =S 018
14 Vv 15
h m Lhes h m s
Instante da reducgdio a 14 11 6 42.764 Estado absoluto corresp.®... o 3 11.001
» n a 15 10 48 48.96¢ » » » 0 3 15.212
23 42 G6.205 Atrazamento,...is... israsies 421l
Marcha em ot HOra: 335 vevsvinspisiasesinis s e 0NI78




205

DIA 17 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reducgao

PENDULA SIDERAL

[
Passagem E“;stald{: Marcha EEtTdO
absoluto | absoluto
ESTRELLA ; Pel(’)d' ‘na passagem TOPO™ | no instante V. W
QEIEAIO meridiana | Sional ‘da reducgio
| 1
. | h m s lh m | 5 :h m s | s ]
# Argus (p.S)i.c.eeeeenllg 8 31.717]0 3 26. 460] ...... N Y Fohioodo b r o
n Leonis.... 9 31 35-377 26.632 |+ 0.087/0 3 26. ,tgl——o 218 ©0.0475
s Leoms................., g 50 42.6 26.944 |-o0.060| 27.004 +0.067 ©0.0045
ARLEOTHE s 0 58 49.423 | 26.774 |-}0.048] 26.832{—0.115 0.0132
T IONIS.. .\ . 0oenenees-|[TOTO 12:527 | 26 811 |-}-0.032| 26.843—0.094| ©.0088
g Hydre........... . viaflro0 17 6.52 | 26.924 |-}-0.022| 26.946/-}-0.009| 0.0001
ERlEONISIL o [vr 18 36.11 | 27.0606 |—o0.060| 27.000/}+0.063| ©0.0040
BT R e | 11 27 38.44 27.011 —0.079| 26.932—0.005| ©0.0000
gilieonis) .. .. -.[[¥1 39 46.137 | 27.188 |—o. 096' 27.092 +0.155 0.0240
= Virginis... o i” 5I 33.527 | 27.003% |—0. 11; 27.078 }0.141| 0.0199
# Chameleontis (p s) 12 8 20.16] | = HHY 8] b o der e e s | ssconssi Moy T
i h m (] | L]
Mediagniie s aeibiigs e ! ...................... 6 3 26.937|io.028i 0.1220
| | snacrs
" 120 :t o'o8
7=0.6745 Vo_. ISHQ = - 0%83 o= ; S 0'028
9
h m 2 h m 5
Instante da reducgioa 17.. 10 44 8.08 Estado ab.oluto corresp.t.. o 3 206.937
» n » 1g.. 11 11 _?4_.@ » » » © 3 3l.025
48 27 16.509 Atrazamento...c...... 4.088
Marcha em 1 hora............ o".o8r

Nora — Neste dia houve uma pequena parada da pendula, anfes das observacies,
quando fui preparar a bolha de mercurio para a ligagio electrica.
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DIA 19 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reduccao

PENDULA SIDERAL

Estado Estado '
‘ Passagem Marcha
ESTRELLA 96 absoluto |propor- ah'soluta V. v
[ 72l ) na passagem - _ no instante
‘ A e meridiana | €73l |q, reducgao
/ h m 5 h m 5 s h m s ‘ s
e Leonis..................ll 9 35 40.82 |o 3 30.71T |{o0.1520 3 30. 863—0 162| 0.02062
R LeOniSi S i 0 42 43.77 30.717 |-4-0.142 30. bsg—o 166L 0.0275
ERECOTIISI N, el e 9 50 38.74 30.747 |-o.131 30.878—0.147| 0.0216
A BTN s e ../Io To 8.067 31.135 31.2384-0.213 0.0454
Ly o e ey 10 I7 2.457 30.075 0.003 _;1 068|+0 043/ 0.0018
P ISEONIS i s sz svres 10 23 15.67 31.139 |-}+0.084 3—|—o 198 0.0194
dalleoniss il T 1o 51 8.08 30.808 |{-0.045 30 8531—0 172 0.0296
8 Craterisiiiiii i« |lIZ To  6.317 31.098 |+o.017| 3. 113I—|-o ogol 0.0081
3] B0 1 Jn S O e RN 11 18 32.006 31.043 |-}o0.005 31.048-}-0.023| 0.0005
v Leonis svsesses||TX 27 34:547 30.851 [—o.008 30. 843—-0 182 0.0331
% VATEINIS. o ot deasnsies IT 5T 20.537 31.033 |—0.042| 3T.0I1|—o0. o:4 0.0002
A OGRSy e [lrz o 43.74 31.207 (—o. 062 3T, 1.1.5|—]—0 120 0.0144
# Chamzleontis (p.s) (12 8 17.167] TR it esteesiens corus oty '
‘Virbinis ................ [r2 32 z0.74 31.134 (—O.100 31.034|-}-0. 009 0.0001
(o g oy e o 12 46 19.42 31.174 |—0.120 31.054/+0.029 ©0.0008
0 Virginis........ |Iz o 30.55 31.286 |—o.141| 31.145/40.120 0.0144
T | ] |h m s s s
MéEdIa.eesienereenaes ‘ ............ P O e T L R o 3 31.025-+0.023 0.2431
I
o'.24 ek olo89
r=0.674 A 5 — 4 o8 P— o'oz
; V 14 ] o V15 3
h m s h m 5
Instante da reducgioa 17.. 10 44 8.08 Estado absoluto corresp.® o 3 26.937
» n » 19.. 11 II ...24L6_79. » » » o 3 3r.025
48 27 16.599 Atrazamento.....veee.s 4.088
Marcha. em’ X hora. /o vivesessonrss o".081
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Registro das transmissdes de Santos

Signaes de Santos para o Rio de Janeiro

I4 DE ABRIL

1." Transmissio

h m
Serie,... { R 8 )
cssees i n
Serie.... { """ ZoRd
sasase n 0

Serie. ... { sisive, . 1
saseee n n

2.* Transmissio

h m
Serie { """ 58
esssew bl n

O, (o 1w N e
Serie.... { 59
...... n n
Serie... { i gy 1O
ssssan » »

h m

A e[ £ T
Sene....{ Yor %3
..... . n n
Serie.... floeeree 150 14
[ ...... 0 »
e 1 15
Serie.... { 5 J
..... » »

15 DE ABRIL

1.* Transmissio

h m
Serie { ...... 13 54
e i » »
Serie... { pove G005
...... » »
Serie... { """ 13 SO
Seves W »
2." Transmissio

h m
Serie.... { S '3 59
P O »

Serie,... { persnes Skt
ey n n
o swiesr T4 X
Serie.... { ______ 5 .

PENDULA SIDERAL

3. Transmissio
h m
s 1 n seﬁe"" { ...... |4 4
PEE-7 L] USRS §, Sl » »
34-24 2.* Serie.... ( 14 5
4.24 a { ----- . n »
i 3. Serie [ 14 O
4.24 a {oeeees » »
S 17 DE ABRIL
1.* Transmissio
} h m
J24 a .
3;-14 1.* Serie... { """ Lj g;
.24 a
= "4 2.2 Serie....{ " 13 58
352 i 2
4.24 a Sl s ¢ Do
39.24 S B oy e
2.* ‘Transmissio
. h m
4.24 a "
4424 1% 'Serie... { """ 14 ;
4.24 a
44.24 2.% Serie... { '”4 i
4.24 a :
o =) ssesss 4 4
44.24 3.% Serie... { '''''' e
3." Transmissao
h m
1 T2 Serfe... { 14 7
o - U L A N L » 8
g 2.* Serie... { """ i g 8
4.0 a 4 s » 9
34.0 oA seuses 14 9
20 & 3.t Sene... { s A
e 19 DE ABRIL
1. Transmissio
8 i o
o e . I YT 14 9
39.0 I.x Serie.... { ...... L
4.0 a P St’rie.... { ...... 14 10
390 ...... n 11
4.0 a A S (T e : ga o1t
39.0 3.» Serie... { ______ L

44.0
4.0 a
44.0

4.0 a
44.0

59.21

20.21
50.21 ¢
20.21

50.21
20.21

50.21 a
34.21
50.21
34.21
59-21
34.21

59.21
30.21
59.21
39.21
59.21 a
39.21

58.-505:1
28.505
58.505a
28.505

58.505a
28,505
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Transmissao de Santos
CUI\'REL‘CRU PARA AS HORAS ABSOLUTAS

FI

1) = @ ‘ |
| ‘@ ‘ | iy Instante | Marcha Estado
I X T Ja s ’ | absoluto c -
Data e E W Media da serie da Intervallo propor- i orrecgéo
E 2 E ﬁ IRLEE reducgio cional | pendula
= o Tupgao
= ‘ I
|_ | -l -n h i [ h m #* h 1 L] s | h 1 ] h m L]
il 5 LR IT a.14/| 15 3 19.24 (1t 6 42.674 |3 50 47.4 “=o.710/['0 3 1Irocol | o 3 II.GII
| T 2 e 5 @& 10:24 A2 74131598 4 4T +719| 3
1 001 | 2% 27 21 4 2 no 4 ] noon ] 4 O " == O 7L3)| 4 » » » I1.7I4
- | o [ T b ol A s n n o » YT » ~+0.716 | » » » I TR &
it | |
= 2."| LAl 32 Aa14| 15 8 2,74 | » » n » "4 49.977 | +o0.725 [ » 2 » » » 11.7206
=5 w2 32 erazyl » 9 » ) n BINEE » —+0.728 [ » » » » » II.729
| TSR i | ettt Il » 10 n " 0 » O » +0.731 [ » » » I TR o5 e
o |
e
=+ 3.0 ISR |ITa 14| 15 13 24.74 ( » » » » 9 52.977| 40740 (»n @ n b S I A
1| [hal 37 | 2T & 24| » 14 D » n n 10 n | o743 | » » » PR TR 5 gty L
| » |3 - 4T |esesn sesenas o115 n n o o» ] »IT » | —|— (=} 74() | » » »on 11.747
- ] I
| . | (] h m ] h m a I m e n h m (] h m (]
L 1.“| 7 |11 a14| 1354 19 10 48 48.969 |3 8 45.243| | o.559 |0 3 1I5.212| 0 3 I5.774
a 2|22 27 |2raz24| » 55 Bl 1 2 no0 » -+ 0.562 | » » » » » I5.774
= il e | e ; » 56 » » » » » 10 » -+ 0.565 | » » » | » » 15.777
= |
[
= |:.’ x."| 32 |11 a14| » 59 215 [0 » » » 13 47.743 | +o.574 | » » » | » » 15.786
= wil 2 32 [21.a94| 14 © ¥ »» » » 14 b +o.577 | » » } » » 15.789
:; ‘ [ G R s v » I » »oo» » » 15 » - 0.580 ‘ no» » » » I5.792
= |
0 it B | I 4 14‘ N4 245 |w w » » 18 50.743| +0:589 | » = » | » » 15.801
i 2210 gt [PaRaid 3 SSel Ay By B 0 » 19 ] -+ 0.502 | » ¥ » » » 15.804
[ » 3.'{ 41 : ............ » 6 » »oo» » » 20 » -+ 0.505 |2 » » » 15.807

6083




01@

8 g Y
i onto
7 2w 109 Instante Marcha Estado
| |2 de S 2 absoluto
Data I e o (R .| Média da serie da Intervallo propor- Correcgdo
@ | ; =l inter- - : da
g A rupgdo reducgdo cional pendula
Sl
e I
I " h m " h m £ h m A " h m " W m n
ks |9 ey 7 |11 a 14|13 58 14.21 | 10 44 8.08 |3 17 33.067|-40.278 |0 3 26.937|0 3 2j.215
5 | et et S B B B 1 |5 o S o » » 18 » 0.279 | » » » » 27.216
;g » |3 3L |sevesasaeses| 14 O » B h » »o19 » -+ 0.281 '| n oo n » » 27.218
e I h
7= st [ o (R S o 8 s | I 0 T »o» » » 22 35.567|-40.285 |» » » » 27.222
ﬂ » |28 32 [21a24| » 4 » n o » » 23 +0.286 | » » » i 2iiood
i | 36 [ooveenne 5 » N » » 24 9 ~+0.288 | » » » » o 27.225
o |
I~ g RA e S | T T A T S T G T » » » » 26 38.567|-+o0.292 |» » » »% » 27.229
S R R 23 a 24| 8 » noo» » nooa7 n —+0.293 [» » » » » 27.230
o | e A T 2 S T " noow » » 28 —+-0.295 |2 » » B w - 2ipad
‘ | " h m W | m i h m [ i h m ® h  m "
e Mt 27 [T a4 |14 10 13.505 | 1t Ar 24,679 |3 2 10.851|J-c.256 [0 3 3t.o25|c 3 3T.281
Y » 2% 29 2I a 24 | » 11 n [\ lwe % n » 3 » -+ 0.258 [0 » » » » 3r.283
=2 L e R e e s e [ T " no» » " 4 » - 0.259 [» » » » » 31.284
= i S (R By B B O 1 S (T o (R » » 7 22.536|-F0.263 [n » » » » 31.288
-'a_‘ » | gk 32 21 a 24 »n 16 » noo» ] » 3 " —|—O.265 noon n » N 30.200
iy WS B e s I T » noon » » 0 » ~+ 0.266 | » » » »» 31.201
o
o 32 .| 37 |rmai4| » 19 19.010( » 1 » » 11 25.356 | +o0.270 [» » » » » 31.205
P Ry 37 21 a 24 n 20 » noon » no12 » +0.272 | » » »o» 31.297
» IS.“ 41 |seasemsiaias| 2 21 n noo» n » 13 » —+0.273 [» » n n » 3i.298
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Registro das recepgdes em Santos

Signaes do Rio de Janeiro para Santos

I4 DE ABRIL

1.* Recepgio

h
Serie.... { """ 15
Serie; ... { ;5
Serie. ... { ;5
2.* Recepeio
b
Seri { 15
erie.... §
Serie { """ is
Serie.... { """ 13
3." Recepgio
( h
L [P 15
Serie, ... e .
. (e R &
Sf:r:f:....~l i 22
Serie.... { """ 15
I5 DE ABRIL
2.* Recepcio
h
Senel... { """ L'}
Seric....{ RS 13
Serie...{ e 93
3-* Recepgio
h
Sere{ v 13
Serie....J T i

Serie...

l...... »

13
Bl eaar Y

1
= O

(LI
e -

l-“a

(&

5]

(%

Nt
~ v Ot tn

m
a2

3o
30
3t

2

m

37
37

38
39

m
41
42

a2

43

43
44

3o.
10.

30.
10,

30.
10.

30.

3.

Jo.

30.
10,

Jo.
10,

3o.
10.

17 DE ABRIL

1.* Recepgio

h

Serie.... { “““ '3
aen b

Serec. { 77 )3

h
Serie. § ereres '3
t anesian »
Serie.. { 77
Serie.. { e
3-* Recepgio
h
Serie... { """ '3
------ n
Serie.... fras '3
| e »
Serie....{ 73]

10 DE ABRIL

1.* Recepgio

h

Serie.... i s
t o - ]

2. Recepeio

h

Serie... { Rl £
...... n

’ Weive. 13
Serie.... { ------ n’
Serie.... { """ '3

...... n
3." Recepgio
h

. B s
Serle....{ Ry
Serie.... { S

L n
e 8

- 03

LN

38.
58.

38.

28.
28.

28.

34-
4.

34-
9.
34.
a.
34-
0.

34
14.

34
14.

a

3



Recepcao em Santos

CORRECCAO PARA AS HORAS ABSOLUTAS

' |
m
o
w | |8 E Eonios Instante Marcha Estado
: 3} 5 ; Y =
Data BB | B8 & ge Media da serie | da Intervallo propor- absoluto Correcgdo
15 "] i 12 .
é 5] E ’ inter reducgio cional da pendula
| o rupgdo |
| |
| | A | h m B I i K Is m i | [ | h m 03 h m "
| s 22 T aTs | 15 19 45 |11 6 420764 (48 13 2 +0.750 | © 3 1t.c01 | '@ 3 s1.760
S n | 2.t 20 21 & 23 " 20 45 n ] i o114 2 : e 0.;62 »oo» il ] ll.}l(lj
2 » |32 3 [sseveneneess 02145 | 2 » n »oo15 2. | -}+0.764 | » » " » o 11,705
|
= oo i |2 ‘ I ars | 15 ozt 48 ‘ n oo n 4 18 5 =0 7730 i 0 » T I i 7
ﬁ gtz s N s T fglia s » 25 48 T » »oo1g 5 —+0.776 | » » » 8o 11,777
N il aMt a6 Liina) e 26 48 noon 1 » 20 5 —+0.779. | » » » » 11.780
= [
= ¢ 2| 36 iRl ms STy S 52 ) T » 4 23 0 -+ 0.788 : N » oy 1T1.789
will 2 36 21 a 25 J T0. 5a B " Pl 2y 0 —=0.791 [ A » n B o» 11792
b YR Sl I : Semanss] | AN ‘ nom » ¥ 25 (9] -+ 0.794 | » » »oon 11.795
‘_;.‘ | ‘ " h m " | I i # l mn (] n | I m ] I mn ]
e y 5 1 - i) il :
% 228 S 11 a15| 13 36 49 |10 48 48.969 |2 48 o -+o.507 | 0 3 15.212 | o 3 15719
- n g‘l 31 2] a ’_‘5 | n 37 49 n 0 n n 49 (o] ~;I— 0.510 1] u i non |5_7:2
= v |32 36 | » 38 49 gy » » 50 o -0.513 | 2 2 » » W 15.725
] ]
- n n | |
sl L e gl Ty A Ee | o " 2 53 3 |==eis22i| w0 » » T
-»5 w | 2. 3() ety £ T 2 " L ) 0 0 » N 54 3 | 0.525 PO | i) noo» 15.737
1 \ AL P | T T s 43 52 \ noon 3 | » 5% 3 ‘ —+0.528 » » r no»  15.740

¢1é




m |
S o ¢ Pontos |
F o I I de ot -
Data | & 5|8 @ ; Media da serie
| 8 | L inter-
|m Z % rupgio
|| | 5 L] 1 »
¥ |22 3% - 31 [esisweenen] 13 42 43
%
= ot i G NN IT & 15| I3 45 45
— ¥ |2 3 |21 a 25 » 46 45
= " S o
D n 2. 6 lansassnnunna| n . | Z
o 3 3 siisiel 4745
<t | |
i a2 M =6l T & as || I3l 500 4g
= » |22 36, |21 & 25 A 51 49
= A O L P aaarsea] | S C Q)
| §
—= | bao s o —
e | » (] | h m ] l
LT P IS vewssinansasl -3 5@
e 3 3t . 3 LSRR
ron 3o san g re | 0 552
- ol 1 ol RIS 1 2l az25 | » O 52 |
} LA e n | e | 57
) S | k! A S
o el | )
= 3= 100 s6dilaein 15| 14 0 56
= I Tl 2] IS 5 | s U5 s T [ 2 56

Instante
da
reduccéo
m L}
44 8.08
n n
n ]
n »
X n
n 1]
b 1]
m (]
11 24.679
n n
n »n
n n
n n
n »n

Marcha
Intervallo propor-
cional
h m. ] | ]
2 58 35 |+o.z44
3 T 37 |+o.248
) QT == 0240
» 3 37 | roiase
3 6 41 -+ o.254
3 7 41 -~ 0.255
o8 41 -+ 0.256
|
I i n | L]
2 i G221
|
2. 44 27 --'0.225
»o 45 27 -+ 0.220
w46 27 -+ 0,227
2 0T - 0.231

51

|+ ©.233
|

Estaco
absoluto
da pendula

m L]
3 26.937

n »n

n n

» »

n n

n n

n N

m L]
3 J3r.oz3

n

N n

» »

n n

n n

Correcgio
U "
3 27581
» 27.185
¥ 27.186
» 27187
¥ 27.101
» 27,102
» 27.10%
m .
3 31.240
» 31,250
» o Fr.251
¥ 3r.aga
» 31:256
¥ 31.258

€186






1
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14 DE ABRIL

1." Transmissio 1." Serie . 1." Transmissao 2." Serie
|
' i
Transmissio Recepgao Longitude | = J Transmisgio Recepgao Longitude v
[Rio de Janeiro] | [Santos] Ei10 | | {Rio de Janeiro] |Santos] E:0
2 | | i i th
h m s ' I h mn 5 [ h' m 5 Ih m 4 | o
15 35 15.057 15 50 15.661 15 23 42.153 /0 12 33.502;10.223
10, 10. 43.223 381 0.003
17. [ 17 i 44,253 ..-|.nh'!-—n‘n::7
18. S T e ' 18. 45.213 480013
19. |15 22 4.6.1102:0 12 23l e — DD 19. 46.267 | .;;g;?ﬁ—n.ng;'
20. | +,T.;»;0l' .407 — 0.051 20. 47.203 | .+5E:—|—u.013
21, 48.240 | HIF— 0,041 T 48.213 | 44840.013
22, 49.210] 447 —0.011 22, | 249 | 418 —o0.017
23, 50.220| 437i— 0i021 29. 50.203 .4_;.‘f—|-0.0'.'.3
24. 51.210] A47—0.011 | 24. | 233 .428/—o0.007
25 ( 52.220] 370021 25. 2.253 .40:% —0.027
s 158.130 477 0.019 26. . 261 | .31;:T~o.r}3;
Gy 50.210 77— 0,011 275 247 .41?5—0.0:2
33. 23 0.240 417—0.041 28. 55.233 428 —o.nui
34. 1160 | 407 +0.030 29. | 50.243 418—0.017
35. 2.160| 497 + 0.030 | jo: | 57-203 .398}-—»0.0_;,
36. 3.130] .527 -+ 0.06g 3 58.233 | ..}zi-—o.only
37+ 4.1?fr)i 477+ 0.010 32. | 50:213 .4;;-‘.{—[—0.0:7;
38, 5.160 | 497 4+ 0.030 39 24  0.183 A7 !+O'D+f
39. :i.:g_ol 467/ 0.009 CY a3 .4::4_F—o.0|,
40. 7.160 | 497 /- 0.039 s { 2.223 43! l.+ 0.003
41 8.200/| -457i— 0.001 [ 41- 1 883 .4,-‘3-{—0.04{
2 g.zgoi 427/— 0.031 42. g.zi'}. 4“:-—23!;
43. 10.250 ~}07— 0.051 43- 10.243 RSO0
44. 11.190 467 o.om_:| 44 11.103 ..p--S_H— 0.033
45, |2.1;o‘ 487|4 0.029 | 45 12.223 _}_'_i_ﬁi-lr—o.oog
|
+ 0.003 -4 0.004

Média de 22 signaes o® 12™ 33.%458 |

Média de 26 signaes o 12" 33.%435



218

14 DE ABRIL

1.* Transmissido 3.* Serie ‘ 2.* Transmissdo 1.* Serie
i | ' '
Transmissio ‘ Recepgao Longitude ‘ Transmissio Recepgao Longitude
[Rio de Janeiro] [Bantos] ‘ E:10 [ | [Rio de Janeiro] [Bantos] E:0
| |
h m s h m s Ih m % s | h m L h m s [h m 5 -
15 37 15.663/15 24 42.1950 12 33.4684-0.00615 40 15.674 15 27 42.2040 12 33.470 0.
16 ' 43.21% .448—o0.014 16. 43.214| .460—o0.010
17 44.215 48— 0.014 17, 44,214 .460/—o0.010
18. 45.203 4358 —0.004 18, 45.224 __h,-,l_o 020
19. 46.195 468/ 0.006 19. 46.234 -440—0.030
20. 47.225 .4r;R == 01024 20. 47.244 -430/~—10.040
21 48.22735 438|—0.024 28, 48,274 400 — 0.070
22 49.105 468/ 0.006 22. 40.224 .450/—0.020
213 50.223 «438|— 0.024 23 50.214 .46io—o0.010
24. SlDaE 428—0.034 24. 51.214 4fio—0.010
235. 5§2.235 .428/— 0.034 { 25, { 52,174 .500|+ 0.030
20, 53.045 418— 0,044/ 1. 158214 .460/—0.010
7 54-235 428/—0.034 30 50.224 .450— 0.020
28. 55.183 4784 0.016 33, 28 o0.194 .480/+- 0.010
29. 56.2235 .438/—o0.024 34 1.174 .500/-+ 0.030
30. 57.215 448/ —o0.014 35, 2.214 .46o0/— 0 010
T 58.175 488[-}- 0.026 36. 1174 .500/-}-0.030
3 50.185 4784 0.016 37. 42174 .500/-}- 0.030
330 25 0.163 .408(- 0.036 38. 5.184 ‘.|qo-|-0020
4. 1.153 508/ 0.046 30. 6.164 .'|0—|—00~}0
254 2.163 4084 0.036 40. 7.164 .310/4-0.040
36, 3.175 4884 0.026 41 8,194 ‘4‘~o|+0 010
37+ 4.185 4784 0.016 2 0-144 . 3a+°°"°
38. 5185 478-F 0.016] 43. 10,144 : 3o—|—0 obo
30- 6.165 498/ 0.036 44 11.214 ..|hol—0 010
40. 7.215 448/—o0.014 45. 12,22 .4.50/— 0:020
41 8.185 4784 0.016 46 r3.184 .4uo|+0020
] 0.183 4784 0.016 7 14.244 .430— 0.040
43. 10.195 468 0.006 48. 15.254 .420/—0.050
44 11.235 42 h.—o 034 49. 16,224 .450/— 0.020
43, 12.185 ..},S-f-o 016I 50, [;.174i .500|-1—0-”3°
|:I; 0.003 |—__|- 0.004
Média de 31 signaes o" 12™ 33.%462 | Média de 31 signaes o 12™ 33."470
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DIA 14 DE ABRIL

2.* Transmissdo 2." Serie 2.* Transmissio 3.» Serie
| |
Transmissio Recepgio Longitude | I Transmissho Ree pedo Longitude
[Rio de Janeirol |Bantos] E:0 I | [Rio de Janeiro) |Bantos] E:0
h m s h m s h m s i 5 [h m 5 h m 8 h m 3 | s -
I5 41 15.077 1528 42.257 [0 12 33:420—0.053 | 15 42 li.IISO 15 20 42.250(0 12 33.%30:0.333
16, 43.04% 430 —0.043 1fi. 43.220 460 _-o. 23
17 44.197 .4%5 -}0.007 17 44.220 .4:_:0 _0.0_:
18. 45.217 .4fip| —0.013 18, 45.210 470 o.o:._.
0. 46.217 46p|—0.017% 1. 46.240 .440]—0.042
20. 4T 7T .500|-4-0.027 20. 7-210 ..;'n Ig.glﬁ
21 48.225 . 50/—0.023 31. 48.180 500 lq
29, 49.107 480+ 0.007 | 29, 4(_].|;:n 510 i{:}.m.R
50227 s0/—0.023 29 50.180 <500/ 0.01
3. 50227 -4 50—0.023 3 , 2R 5
24. 31.187 _45,04_0.0;;' _14 ei.uso .D?Eiz.ng
25 52.107 -480|--0.007 | 2: ?,.z;{o. ...;, +°‘m§
26 53 207 +470/—0.003 3_1. ;'\3.1 ‘0 .:.‘00 .{.0'0,3
2%, 54.207 .470[—0.003 EQ. ?.{-.lbO ._,E;g —o.o|
28, 53-207 .470/—0.003 ,_: _js.fm ..{io —-o.mf
20). 56.187 __Hm-!-o.m;‘ ._u. '-.,:.;10 .4_,_0 —o’o;;
30. 57157 -520/-10.047 30 7O 47 - s
31 58.197 .s00/+0.027 31, 538,150 +530| - 0.048
2- %0.1{;- .310 —f—0.04;| 33, 50.160 .520/--0.038
§3' 20 'bo]:— .460/—0.013 | 33. 30 0.170 .510/--0.028
) - ik 37 14 \ 0.008
34- 1,167 -510+°-“g; 34- :Igg igg io o
s 1l = i _-0. - | "—u 2,2 R AN -
{ 35 { ;221 '450 +0.g‘?3 _;n:: 3.210 .470/—0.012
4] q::-.i 'i—g_n Cl(-)‘:; T 4.100 .490|--0.008
2 0.207 47 .00 37 gl 490 c
T, 22~ 4z0—0.023 38. 5.200 .480|—0.002
2 IO-‘; 4 45‘ — 04-:. 30. 6.180 .500/-0.018
44, 11,247 .430 A3 316 S8 e
: 2,227 .450—0.023 | . 7.2 45 .
i a7 55 | o 41. 8.210 .470|—0.012
46. 13.227 -4 500 0-0~3 e L 43e—oi6sa
42:.' 2 :H:i -jgzi:ojn:g 4;. 16.1.‘330' .500|+0.018
e lg"_i 5o —i-o.ozfl 44. t1.180 .500/+0.018
g% : lf.f. ":‘00|._’_° mi 45, 12.220 .460/—o0.022
o Gl DT _/‘ 406. 13.180 .500|-0.018
| 47 l4.|8()‘ .500/-}0.018
£8:003) 4;{ 15.200 .480/—o0.002
: ‘ 49. 16.200 .480/—o.002
Média de 31 signaes o 12™ 33.473 50. 17.100 .400| - 6.008
|io.003
Média de 36 signaes o® r2™ 33.%482
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14 DE ABRIL

3.* Transmissiao

1." Serie

3.* Transmissio

2." Serie

Transmiseio Recepgio Longitnde Transmissio Recepgio Longitude v
[Rio de Janeiro] | [Bantos] Ei0 [Rio de Janeiro] | [Santos) E:0 |
h m 5 I I m s |h m (3 s , h m s I h m s h m % 8
15 45 15.690 (15 32 42.2500 12 33.431—0.000|15 46 15.693 (15 33 42.192 /0 12 33.507(-- 0.011
16. 43-279 .411—o0.080 G- 43-172 .521[4- 0.031
17. 44.230 .451—0.040 G 44.142 . 551/~ 0.061
15. 45.239 .451—o0.040 | 18. 45.142 +551(+- 0.061
10. 46.18¢ .501({|-0.010 1. 46.192 .501|--0.011
20. | 47.18¢ .501|--0.010 20. | 47.192 501/ 0.01T
2he | 48.169 .521|-}-0.030 e N 48.192 501/~ 0.011
22, 49.179 .511|-}0.020 2% | 49.192 501|-- 0,011
23. 50.180 .501|+-0.010 23. - 50.102 501|--0.011
24, _31.189 .501|4 0.010 24. | 51.182 511/ 0.021
{ 25. 152,169 .521|+4-0.030 o | 52.202 . 491/ o-001
131. (58.18¢ .501|+}0.010 26. 53,172 521--0.031
32. 39.230 .451}— 0.040 2 s4.172 | .521{-- 0,031
33- 33 o.229 .461 —o0.030 28, | 55.102 501|-+-0.011L
34- 1.199 -491| o. 2g:in | 56.212 | 481— 0.009
35- 2.200 .481—o.010 30. 57.172 _531+o.03I
36. 3.1069 .5:|'—|— 0.030 3T 58.192 ,501— 0.0LL
37 4.180 .501 - 0.010 32- 50.172 521 0.031
38. 5.150 .531|- 0.040 33 34 o212 481|— 0.000)
39. | 6.200 .481—o0.010 34 1.232 .61/— 0.029
40. | 7.100 g1 o, (35 [ ( 2.182 511 0.021
41. 8.209 .481—o0.010 41, ' 1 8.222 .471}—0.019
2. 9.229 .461/— 0,030 e | 9.222 471/— 0.019
43. [ 1o.219 +471— 0,020 434 10.252 441|— 0.049
R 11.219 .471—0.020 44. 11.222 51— 0.019
45. 12,219 .471—0.020 45. 12.242 .451|— 0.039
46. 13.200 .481—o.010 46. 13.262 .431/— 0.959
47. 14.189 .501|-+-0.010 o 14.232/ .461/— 0.020
48. 15.169 .521|-}0.030 48. 15.242 .451|—0.030
49. 16.189 .501|-}-0.010 49. | 16.232 .4611—0.029
50. 17.180 .501|-}-0.010 50. l 147.24% .451/—0.030
51, 18.18¢ .501|+4-0.010 o eamia rRinga .471/— 0.019
52. 19.189 .5o01|}-0.010 52, i 19,212 .481— 0.000
53- 20.150 .531 - 0.040 53, 20.192 _501I_|- 0.011
54 21.149 .541|-40.050 54. 21,232 .461 — 0.020
55- 22,160 .521 |4 0.030 55. 22,102 .501 - 0.011
l_d: 0.003 |== 0.003

Média de 36 signaes o 12™ 33.°491

Média de 36 signaes o" 12" 33.%490
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14 DE ABRIL

3.* Transmissio g.*HeTie 1.* Recepgio 1.* Serie
| [
Transmissio | Recepeiio Longitude | Recepgiio Transmissho Longitude
[Rio de Janeiro] [Santos] | E:0 ‘ Y [Rio de Janeiro] | [8antos] 0:E | W
— — —— —— = o - - L L d — |

h m s h m s h m 5 S | h m 5

15 47 15.697 15 34 42.235 0 12 33.462'+o.007;| 15 6 15.951
160 | 43.235 .462 -}-0.007 | 16.
17 44.225 .472-}0.017| 17
18. 45.245 +4532—0.003 | | m s 18. h m s s
1. 46.235 4621} 0.0c07|[15 18 53.404 19. |0 12 33.543| 4 0.071
20. 47-255 -442/—o.o13 | 54.304 20, .553 - 0.081
21: 48.245 .432— 0.003 || 55.304 21, .553| -} o.081
22, 49-255 .442|—o.013 || 50.504 22, .553| -} 0.081
23: 50.245 | .452/—0.003 || 57:504 23 .553| - 0.081
24 | 51.225 | .472/-}0.017%| 58474 24. .523| - o0.051
25. 52,215 .482{--0.027 | ( 39.414 fizs: .463| — 0.009
3650 1| 53-245 +452—0.003 | 19 | 4.474 1 30 .523| 4 0.05T
27. 54-255 -442|—o0.013 | 5-444 31 ‘ .493| -+ o0.021
28. 55-195 :502|4-0.047 6.444 2= aN -493| - 0-021
29. 56.275 .422/—0.033 7-404 33 .453| — 0.019
30. 57-255 -442\—o0.013 8.3094 34. .443|—o0.029
3T, | 58.245 .452{—0.00% 9.354 35. | .403|— 0.009
32 59-205 .432/—0.023 10.354 30. .403|— 0.009
33. | 35 0©0.255 .442—o0.013 | 11.304 37- .413/—0.€59
34 . 1.255 .442—0.013% 12.364 38. .413|—0.059
goen | 2.235 -462|-+o0.007 13.354 39- .403|—0.069
36. , 3.195 .502|-}-0.047 14.404 40. .453|—0.019
37 ! 4.225 .472|-4}-0.017 15.404 41. .453|-—0.019
38. ‘ 5.253 .442—o0.013 10.404 42. .453|—o0.019
30- 6.235 .462\}-0.007 17.404 3.0 .453|— 0019
40. ‘ 7.245 .452/—0.003 || 15.334 4. | .383|—o0.089
41. 8.205 -432/—o.023 e o o A
42. | 0.275 .422(—0.033 -+ 0.008
43- £9.295 ADZ—=0-053 Média de 22 signaes o" 12™ 33.472
A4, 11.275 .422/—0.033
45. ‘ 12.205 .402/—0.053 ||
46. | 13.205 .402—0.053 |
47. 14.205 -402/—0.053 |
48. 15.245 .452/—0.003 ||
49: 16.245 .452/—0.003 ||
50. 17.225 .472|-+}0.017
51. 18.215 ..;82.--|—0.027|

2 [ 19.195 .502(-4-0.047 ||

53- 20.225 .472/-+0.017 |
54. | 21,175 .522/-+0.067 |
55- | 22.165 .532 -|—o.o77l'

5 [-i__-o‘oo_;i
Média de 41 signaes o 12™ 33.%455 I
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14 DE ABRIL
1.* Recepgio 2.* Serie ‘ 1.* Recepgio 3.* Serie
| l
Recepgio Tranemissio Longitude | Recepgiio Transmissio Longitude

[Rio de Janeiro] [Santos] 0:E ‘ AL [Rio de Janeiro) [Santos] 0:E )

h m s h m s h m s | 5 ‘ h m £ h m 5 |h m 3 s
15 I9 49.507|15 7 15.954/0 12 33.553 ‘f—°*°82| 15 20 49.510|15 8 15.9570 12 33.553/0.075
50.507 16. .553 +-0.082 50.520 16. .563|-|— 0.085
51.447 17. .403 +o.022 51.510 17. .553r—|—o.075
52.477/ 18. .523--o0.052 52.460 8. .503|+ 0.025
§3.437 19° .483:—}—0.012 53.410 19. .453|—0.025
54-427 20. <473 +-0.002 54.410 20. 453550825
55-417 21. .463 —0.008 55-430 21, .473|—0.005
56.407| 22. .453/—o0.018 56.430 22. .473/—0.005
57-407 23 -453 —-o.otSl 57-420 23. .463/—o.015
58.407 24. .453—o0.018 58.420 24. .463—o.015
59.407| 25. .453—o0.018 59.460 25. .503|-}0.025
20 0.407| 26. .453 —0.018 21 0.490 20. .533/-+0.055
1.417% 207 .463—o0.008 I1.450 b .493/-0.015
28. 2.440 28. .483|+- 0.005
- £0~ 3-430 20 -473—9-005
4.417 30 .463 —o0.008 4.420 30. .463—0.015
5.417 31 .463:——0‘008 5.420 CTiE .463 —o.015
6.407 32 .4‘53|—0.018| 6.410 32. .453i—0.025
7:407 33 .453 —0.018 7-440 D .483|+0.005
8.407 34. .453—o0.018 8.430 34 .473—0.005
{ 0.407 {35. .453|—o.018| 9.410 3 .453!——0.035
14.427 40. .47_3'—{—0.002' 10.440 30. .483/-}-0.005
15.407 41, .453|—o.018 11.410 37- .453 —o0.025
16.417 42. .403 —o0.008 12.410 38. [ .453 —0.025
17.427 43. -473/-}-0.002| 13.380 39 423 —0.055
18.41_7| 44. .463|—o.008|]1 14.410 40. .453—0.025
19.407 | 45, -453— 0‘018|' 15.410 41. .453—0.025
— | | 16. 400 42. .443 —0.035
|==0.004 17.410 43- .453/—0.025
A . 18.410 44 .453 —0.023
Média de 25 signaes o 12™ 33."471 ,9;00 1; _ji;_..l.o.oﬁs
i < 0.004

Média de 31 signaes o® 12™ 33.°478
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14 DE ABRIL
2.* Recepgio 1." Serie ' 2.* Recepeio 2.* Serie
Recepgio Transmissio Longitude | Recepgio Transmissio Longitude v
[Rio de Janeiro] [8antos] ’ 0:E : 0 [Rio de Janeiro] [Santos] 0:E :
—— 1 . —_— - — — I ——————

h m 8 h 5 ‘ l h m 5 l h m ES h m 5 L
15 23 40.530(15 || r:, 9660[33 56 +0081 15 24 49.544(r5 12 |5 969 0 12 33.575/-10-049
50.530 F 564 —+0.081 || 50.584 .615/-4-0.080
51.510 1;- -544/+0.061 51.534 17- .5605|-+0.039
52.470 18. ._-,o;l—}—o 021 §52.524 18, .555/0.0209
53.500 19. -534/+0.051 | 53-534 19. .565/4-0.039
54.520 20. .334]—-—0 071 54.524 20, .555-0.029
55.490 21, .524 40,041 55.524 AT .555,|—|—0.029
56.430 22, .464—o0.019 56.524 22, .5551-}-0 029
57-450 23. .484/-}-0.001 | 57.524 23. 555,-{-0 029
58.420 24. .454—0. 029| 58.524 2 5:.51-{-0 .020)
{ 59.450 {25 -484/--0.001 | 59.524 25. .555|+0.029
24 ( 4.520 { 30. .554i-}0.071 | I 25 'o.524 26. 555'—; 0.029
5.480 31 514-40.031 1.514 27. -545/+40.019
6.420 g2 434—0 | 2.524 28. 555'—-—0 .029
7-420 33 -454/—0.029 35524 29. «555/--0-029
8.420 34. -454—0.020 | 4.514 30. -545+0.019
9-340 33 -374—0.109 | 5.504 31 -335/-0.009
10.420 30. .454—0.029 6.454 2. 43-1—0 o041
11.420 37. -454/—o0.029 7-454 33 485 —0.041
12.430 38. .464—o0.019g 8.494 34. .525—0.001
13.420 39- -454—0.029 9444 (35 -475(—0.051
14.420 40, .454—0.029 14.434 1 40. 465/ —0.0061
15.430 41. .464—0.019 15.434 41. .465/—0.061
42, 16.434 42, .4065—0.0061
43. ‘ 17.474 43. .505/—0.021
18.420 44. -454/—0.029 | 18.444 44, .475—0.051
19.420 45. -#54—0.020 19-444 45- -475—0.05I
20.430 46, .464/—o.019 20.474 46, 505/—0.021
21.420 47. .454/—o0.02¢ 21.474 47. .505/—0.021
22.420 48. -454 —0.029 | 22.434 | 48. -465—0.0061
23.420 49. +454 —o.029 | 23.514 49. -:45‘4—0 019
24,490 59. 424| L o.041 ’ 24.464 | 50. +495:—0.031
|+ 0.006] |+ 0.005

Média de 30 signaes o" 12"33.'483 ‘

Média de 32 signaes o" 12 33™ ."526



224

14 DE ABRIL
2.* Recepeio 3.> Serie H 3.* Recepgio 1.* Serie
Recepgio ‘ Transmissio Longitude ‘ ‘ Recepgao Transmissio Longitude 5
[Rio de Janeiro] |Santos] 0:E v. | [Rio de Janeiro) [Santos] 0:E ;
h m s | h m 5 Ir m 5 ” h m s Ik m h m 0 5
5 25 49.587 15 13 15.972 0 12 33. 615 -i o 113fi15 28 49.578 15 16 135. 98: o 12 33.597|} 0.119
50.547 | 16, .575 0073 50.538 10. .557{10.979
51.577 | 11. .fog :]—Lo 103 51.488 1;. .507|- 0.029
52.527 | 18. .555|+0.053| 52.438 18. .457|— o.o021
53.527 Ig. .555|-}0.053 5-;.43% 19. .507|+ o.020
54527 20. -555|-+0.953) 54-448 20, .467/—o0.011
55.507 2T .535 —!—0.033 55.438 271, .457/— 0,021
56.497 92, +525|-0.023 56.453‘ 22, .477/— c.oo!l
57-497 23 -525|--0.023 57-438 23. .457/—o0.021
58.517 | 24. .545[+o. 04J| 58.438 24. .457|— o.021
59-447 | 25. -475|—0.027 ‘ 50.478 f 25. .497|+- 0.019
26 0.497 26. :525/1+0.023|( 29 | 4.468| 1 30. .487|4 0.009
1.507 27. -535 i0-033 ; %-4*_:: 31 itl’);+ Eggg
2,517 28. .545|}0.043 448 T2 : =isk
3-527 20. .555 —i—o,osgl! }-438 33 .457/— 0.021
4-527 | 30. -555|0-053 6-435| 34 -457)— 9.031
2-477 | 31 -505|+-0.003 9-43:: 3;- j«;—gﬁ:
427 32 -4551—0.047|| 10.43! 30. -457— 0.02
2-427 33 .455(—0.047|| 11-44*:_ 3%- -46;—:-23
8.427 -455|—0.047| 12,438 -4571==0s
9.427 ;5 -455/— 0.047 13.4}'3 gg 497 +o_odg
10.427 36 .455[—0.047 14.448 40. .467|— o.o11
T1.427 | 3;. .455|—0.047 12.4(;2 41 .48; —|—g.§2?
12.427 38, -455/—0.047 160.45 2 47—
13.427 30. .455/—0.047 13;.4.;? 43- 1(:; —z‘zli
14.447 40. 5i—0.027 18.438 44 .457— 0.02
15.447 41. 475 27| !9‘-{4)& 45. .467— o.ol1
16.437 2. .405) —0.037'!' 20.498 46. -517|--0:039
1;-427| 43 =455 1=0:04] 2!-45‘3 43- -477;2-2"; 3
18.427 44. -455(—0.047 22,488 48, .507 .02
10.417| 45. .455—0.047 23.448 49. .467/— o.011
20.427 40. 455 |— 0.047 24.438 50. 457/—0.024
-:1.4%7 4;. .465(—o0.037 22432 51, _44;—2.23:
22.407 ik -4951—0.997 20.43 2. A5 i
23 467 49- -495|—0.007 zg-+3§ 53 1:; r-z-gf:
2: o. 7 — 0.02 28. 4 ] .457 —0.02
] Bl - < R S
{ 0.005|| | 5 !I -
|+ 0.003
Média de 36 signaes o 12™ 33.'502 Média de 37 signaes o 12™ 33.%478
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14 DE ABRIL
3.* Recepgio 2.* Serie 3. Recepeio 3." Serie
|
!
Recepgio Transmissio Longitude | | Recepgio Transmissio Longitude
[Rio de Janeiro] [Santos] 0:E | i t [Rio de Janeiro] [Bantoe] | 0:E
|
h m s | h m _s _Ih m s s Ilh m s P s Ih m s | s_
15 20 49.540 15 17 15.984 0 12 33.556 } 0.058|15 30 49.543 /15 18 15.987 0 12 33.556 - 0.076
50.540| 16. .556 +4- 0.058 50.523 | 16. .536/+0.056
51-530 £l .546 +- 0.048 51543 17. -556;—{—0-076
52.540 18. .556 + 0.058 2.523 18. .530 +-0.056
53-540 19. +556 + 0.058 | 53-533 19. -546/+-0.066
54.540 20, .556 4 0.058/ 54:533 | 20, .546 -+ 0.066
55-540| 21. 556 + 0.058 | 55533 | ar, 546/ +0.066
56.510 22. .526 -+ 0.028 56.513| 22. .526/--0.046
57.470 23. .486 -—o0.012 57-453 237 .466—o.014
58.510 24- .526 1 0.028 58.453 24 .466 —o.014
59.510 20 .526 1 0.028 59.403 25. .476 —o0.004
30 0.540 26. .556 + 0.058 3T 0.453 26. .466 —o.014
1.530 27- .546 -+ 0.048 1.453 27. .466—o.014
2.520 28. .536 + 0.038 2.453| 28. .466/—o.014
3.520; 2. .536 -} 0.038 3-453 29. .466 —o.014
4.470 30. .486 — o.012 4.493 30. .506/4+0.026
5.520 3r- | .536 -+ 0.038 5.443 3T .456/—o0.024
6.540 32. .556,-+4 0,058 6.443 32. +456—0.024
7-490 33 .506i—f— 0.008 7-443 33- .456/—0.024
8.490 24. .506i+ o.008 8:443 34. .456/—0.024
{ 9-450| 35. .466— 0.032 0.443 35. .456 —o.024
14.450 40. .466/— 0.032| 10.443 36. .456—0.024
15.440 41. .456:—-0.042'|' 11.443 27 .456 —o0.024
16.390 42. .406—o0.092| 12.443 33. .456—0.024
17.440 43- .456 —o0.042| 13.443 39 .456—0.024
18.440 44. .456 — 0.042|| 14.443 40. 436 —0.024
19.440 45- .456 —o.042| 15.453 471, .466 —o0.014
20.440 46. -456—o0.042 16.483 42. .496 +0.016
21.440 47. -456—0.042| 17.453 43- .466 —o.014
22.440 48. .456l—- 0.042) 18.443 | 44. -456—0.024
23.450 49. .466— 0.032 I0.513 45. .526/4-0.046
24.440 50. 5 «456—0.042 20.443 40. .4_:,6_—0.024
25.430 5I. ' .446 — 0.052 21.443 47 .456—0.024
26.430 22, .446 —o0.052 22.453 48, .466|——-o.014
27.440 53. .456—0.043i 23.483 49. .496 - o0.016
28.440 54d. .456/—0.042 24.453 | 50, .466) —o.o14
29.450 55- .466—0.032! 25.443 51, .456 —o0.024
— - | 20,4353 52. .466 —o.014
;io‘c":”S'I 27.393 53 .406—o0.074
; = " 8. | 3 .456 —o0.02

Média de 37 signaes o 12™33.°498 z;:‘:% ;’j .igﬁ:—o.m:
|4 0.004

Média de 41 signaes o" 12™ 33."480

15
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15 DE ABRIL
2.* Transmissdo 1.* Serie 2.* Transmissio 2." Serie
Transmissio Recepgao | Longitude Transmissao Recepgno Longitude
[Rio de Janeiro] [Bantos] |} E:0 || [Rio de Janeiro] [Bantos] E:i0 y
h m 5 h m s 'h m s 5 “ h m 5 h m s [h m 5 s
15 52 ¥0.974%3 39 46519 O I2 33.455 0.024 13 53 19-977 |13 40 46.522 0 12 33.455 [{-0.013
20. 47.549 | .425— 0.006 2 47 122: 455 |-+0.013
2T, 48.549 .425— 0.006 21. 48. _:,;zl 425 —o0.017
22. 49.569 | .405%— 0.026| 22. 40.552 4235 |—0.017
23. 50.519 | 1455/ 0.024 || 23, 50.57 2! 403 —0.037
24. 51.519 455 o.024| 24. 51.562 415 —0.027
25. 52.559 .415— 0.016 || 25, 52.572 403 |—0.037
26. 53579 -395— 0.036 | 26. 53492 485 |+-0.043
27. 54. 569 1405 |— 0.026 || 27. 54.552 425 —0.017
285 | 55.549 | .425/— o.006 28. 55:522 435 |- o0.013
{ 29. {56 579" .395— 0.030 20. 56.522 455|+0.013
35¢ 40 25‘9 455 +- 0.024 32 57:522 4535 |-+ 0.013
36. 3: 499 -4?5|—|— Q-0 3% 58.522 435 - 0.013
37 4.519 M55F 00t 32. 59.322 «435 |+ 0.013
38. 5519 | 455|+ o.024 33- 0.552 435 |+ 0.013
30. 6. 550 | -415— o.016 34 1.372 4035 [— 0.037
40. 7-519{ 455/ —f— 0.024 35- Eruiie 435 [—0.007"
41. | 8569| .405—00‘76 ' 36. 3-522 455 [4-0.013
42| 9:539| 435/ 0.004|| 37 4.522 453 |- 0.013
43. 10. _-,.[.g{ .425|— 0.006 || 38. 5.522 455 |--0:013
44. 11559 415 — 0.016 | {39- { 6.492 485 |+40.-43
45. 12.569 | 405 — 0.026 || 45. 12,492 483 [H0.043
46. 13.569 | 405 — 0.026 || 46. 13.522 4355 4 0-013
47- 14.549 ..1.25!— 0.cob 47. 14.572 .405 —0.037
48. 15.519 455+ 0.024 48. 15.562 415—0.027
49. 16.539 435/ 0.004 49, 16,552 425 —0.017
50. 17.519 -455|—f— 0.024 50. 17.552 425 —0.017
5T. 18.549 5= 0.006 51. 18.552 425 —0:01]
52 19:539 435 - 0.004 52 19.522 455 +0,013
53¢ 20539 435 4 o.004 53 20.552 425 —0.017
54. 21.519 .455‘—}— 0.024 54 21.472 .505 i+ 0.003
+ 0.003 |i 0.003

Média de 371 signaes o" 12™ 33."431

Média de 31 signaes o 12™ 33."442
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15 DE ABRIL

2.* Transmissio

3."Serie ‘ 3.* Transmissio 1.* Serie
Transmizsio Reoepgao Longitude I Transmissio Recepgio Longitude v
[Rio de Jansiro] [Bantos] E:0 ‘ [Rio de Janeiro] [Bantos) l E:i0
: = .

h m s h m s [hm s [ s ‘ s s h m 5 ’ s

13 54 19.980 (13 41 46.525/0 12 33.455 +0.012|13 ,7 19 989 13 44 46.534 o 12 33.455— 0.022
20. 47.525 ..1.55+o ch' 47.494 495/ 0.018
2T, 48.523 -455/+-o0. cuz"l 21, 48.544 -445—0.032
22, 49.565 .415—0.028| 22, 49.524 .46:,[——0 .012
23. 50.555 .425i—o,o:84 23. 50.524 46,'— 0.012
24. 51.545 ..-;.35|—o 008 24, 1 .1,‘3.1 .505+ 0.028
25. 2.545| .435—0.008| 25. 52.484 | .505|-+ 0.028
26. 53.525| 455+ o. orz»| 26. L .;84 .505(- 0.028
27x 54.565 .415i-—o 028 27. 54 534. .455— 0.022
28. 55.533 .425—0.018] 28. 55.494 | .495/+ c.018
2g. | 56:555 .425—0.018 { 2g. 56. 504 .485 |+ 0.008
30. 57.565 .415|——o.028 133 45 ( 2.514 475 ,|— 0.002
3L. 58,525 .455/+0.012] 36. 3.514 .473/—0.002
S 30.563 .4135—0.028 20 4.504 .485|-F 0.008
33- 42 0.343 .43:,--0 .008 38. 5.484 .5035(+ 0.028
34- I.533 to 002 39. 6.514 .475/— 0.002
S5, 2.345 .435—0.008 40, 7-504 | .485|-+ 0.008
36. 3-575 .405'—0.038. 41. 8. 534.| .455—0.022
37- 4.535 .445-0.002 42, 0.504 .485I+ o.008
38. 5.545 .433——0 -008 43. 10. 564| 425—0.052
39- 6.525 4-,:.'+o o12 44. 11. 334| .455— 0.022
40. 7545 435—0 .008 45- 12.504.| .4835- 0.008
41. 8.335 435r—o.0|8\ 46. 13.524 .46,:—0 .012
42. 9.483 -495/--0.052 47. 14.534 | -455—0.022
43. 10.525 .455/-+0.012 48. 15.514 '475i— 0.002
44 11.505 .47 5/ 0.032 49. 16. :,44 443 — ©0.032
45. 12.525 .45554— 0.012 50. 17534 .455— 0.022
46. 13.525 455/ 0.012 5I. 18.514 475—0.002
47. 14.495 .485|4-0.042 52. 19.504 .485|+ 0.008
48. 15.525 -455(+ 0,012 53 20.494 495+ 0.018
49. 16.565 .415—0.028 54. 21.474 513|+ 0.038
50. 17.565 .415—0,028 55. 22, 4g4| 495+ 0.018
51. 18.545 -435—0- ooS| 50. 23.534 455 — 0.022
52. 19.485 .495|+40.052| 57- 24.494 495+ 0.018
53- 20-525 4-G‘+ 0.01 2! 58. 25-514 | A f5immR00 2
54. 21.525 .455 —{—o o1 zh 59. 26. .1.941 .495i-{- 0.018

F:l: o. cn-:_;l == 0.002

Média de 36 signaes o" 12™ 33."443 Média de 36 signaes o" 12® 33.7477
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15 DE ABRIL

3.* Transmissio * Serie | 3." Transmissdo 3. Serie
1 | |
Transmissio | Recepgao Longitude | Transmissao Recepgao Longitude
[Rio de Janeiro] | [Santos] E:0 ‘ v ‘ [Rio de Janeiro]|  [Santos] E:0 i
| | |

h m 5 h m 5 h m s 5 | h 5 h 5 W om 5 s
13 58 19.992 13 45 406.537 0 12 33.455—0.012 '13 59 19.994 13 46 46.540 0 12 33.454—0.017
20. 47-547 .445—0.022 20. | 47.560 -434—0.037
21, 48.587 .405—o0.062 21. 48.570 424 — 0,047
22. 49.517 .475i+o.008 I 22, | 49.510 484+ o.013
23. 50.537 -455—0.012 | 23, 50.560 '434—0 037
24. 51.557 -435—0.032 | 24| 51.560 -434— 0.037
25: 52.507 1425 —0.042 } 25, 52.580 .414/— 0,057
26, 53.547 -445—0.022 26, | 53.520 .474 -+ 0.003
27 54.537| 4“—0 oI2 | 2773 ] 54.500 | .49{—}— 0.023
28. 55-497| 495 +o. 028 | 28. | 55:-540 -434— o0.017
29. 56,547 .445—0.022 29. 56.520| -474 + 0.003
3. 57-517 +475/-+0.008 30. 57-490 -504 - 0.033
3T, 58.517 47=,i-|-o .co8 || 3T, | 58.510 .484 -} o.013
32. 50.487 .505/--0.038 ‘. 2; ; 59.490 .504 -+ 0.033
33- 46 0.537 +435—o0.c12 33 47 ©.520 -474 - 0.003
34 1.497 -495/+o. °°3‘| 34 1.510| -484 —+ o.013
35- 2.487 .505-10.038 35. 2.520 .474 -+ 0.003
36. 3.497 49;14-0 018‘ 36. 510| 484 + o.013
37 4.507 .485/4-0.018 37 ‘ 4 500 -494/-- 0,023
38. 5:477 51"+0 048 38. 5.490 | -504 - 0.033
{ 39. { 6.517 .475-+0.008 39. 6.540 .454—0 217
45. 12.537 -455/—o0.012 | 40. 7-490 -504 -+ 0.033
46. 13.537 435 —o.o12 || 41. 8.510 .484 - 0.013
47 14.507 .485/40.018 [ 42. 9-540 .454 —0.017
48. 15.537 -455—o0.012 || 43+ 10.530 464 — 0.007
49. 16.507 .485-+0.018 | 44. 11.540 .454— 0.0I7]
50. 17.557 +435/—0.032 45. 12.580 -414—0.057
51. 18.537 .455—o0.012 46. 13.560 .43.;.-—0 037
52. 19.497 -495--0.028 47. 14.520 47+—1—0 003
53. 20.527 .465—0.002 48. 15.530 464—-—0 007
54+ 21,557 .435/—0.032 | 49. 16.540 4:,4.—0 .017
55. 22,517 .475/+0.008 | 50. 17.540 4;4——0 017
50, 23.517 -475/-+0.008 5I. 18.540 .454—0.017
57. 24.537 .455—o0.012 52, 10.520 .474 -+ 0.003
58. 25.537 .4535—o0.012 53- 20.540 <454 —0.017
50. 26,487 .505-0.038 54. 21.520 | .474 -+ 0.003
‘ 55- 22.510 484 -+ o.013
=+0.003 56. 23.500 .494. -}- 0.023
: ) 57 24.440 5541 0-083
Média de 36 signaes o" 12™ 33.467 58. 25.490 .-,04 -+ 0.033
50. 26.4So! ._-,14+o 043
‘i 0,603

Média de 41 signaes of 12™ 33.7471
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15 DE ABRIL
X Ay ;
2.* Recepgao 1.* Serie - 2." Recepgao 2,* Serie
|
| | ' .
Recepgio Transmissao Longitude v Recepgio Transmiesfio Longitudas
[Rio de Janeiro] [Bantos] 0:E ' [Rio de Janeiro] [Bantos] 0:E
h m s h m s h m 5 s | h  m s h m 8 ih m 5 [ (1
14 14 53.349| 14 2 10.786.0 12 33.563 -} 0.01Q |14 15 53.342| 14 3 19.780 0 12 33 5;3-1-0 012
20 54.342 20. 3533+ 0.012
55.240 21. .463|— 0.081 55342 2T 'q-}-o 012
56.280 22, -503/=0.041| 56.302 2% -,13-—-() 028
57.2550 o .493|—o.051| 57.302 23. 513 — 0,028
58.270 24. 403 |—0.051 58272 24. 483 —0.038
50.200 25 .483|—o0.061 | 50.272 25. -483—0.0358
15 0.249 26. -463|—o0.081|| 16 0.272 2. 483 —0.058
1,269 27. .483|1—o. oh|“ 1.262 27 473 —0.068
2.28¢ 28. .503 |— 0,041l 2272 28, 483—0.058
§ 3.349 29. 463i—o0. 081| 3.302 20. 513 —0.028
( 8:429 34. 643 |—]— 0.090 4372 40. 483 —0.0358
9.429 35- -643 |+ 0.009 5.252 31 463 —0.078
10.350 26. 573 |4 0 D“rzI 6.272 32. 483 —0.058
11-339 37- -5534 0. 00*1 7-342 33. -553 - 0.012
12,349 38 .563'-—0 o:ql B.372 34: .5.:-}3-}-0.042
13-339 39 553 | ©-000 0.352 35- .563 -+ 0.022
14.349 40 563|+ 0.019 10.292 36. -503 — 0.038
13.309 41 .lltgi-f- 0.069:; I1.342 37- -553 + 0.012
16.340 42 .51_'-3'-:— 0.010 | 12,302 38. .03 -}~ 0.062
17.309 43 byl o.oﬁq| 13.342 {3[). .533 4+ 0.012
18.330 44 573 |+ 0.029 18.342 44. :5353-+ 0.012
19.330 45 .553 (- 0.009 19342 45 553+ 0.012
20.349 46 .563'i+ 0.0109' 20.942 46. .353 - 0.012
21.350 47 .573 |+ 0.020' 271,342 47. .553+0.012
22.349 48 .5G3|+ 0.019, 22.342 48. .553+0.012
23-339 49 :553 |+ 0.009, 23.382 49 :503 - 0.052
24.339 50 353 |+ 0.000 24.382 50. -503|+ 0.052
25.340 51 .5603 —}-0.019: 25.392 51, -6o3--0.062
26.339 52 .553 |+ 0.000 26.432 52. 643+ 0.102
27.339 | 53 .553 |+ 0. ooq]' 27.402| 53. .m.‘_{-{—o.o;'z
28.279 54. 403 |— 0.051] :3.351; R .563 -+ 0.022
4 0.006 =+ 0.006

Média de 37 signaes o 12™ 33.%544 | Média de 32 signaes o 12™ 33.%541
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15 DE ABRIL
2.* Recepedo 3.* Serie " 3.* Recepgao 1." Serie
Recepgao Transmissio Longitude | Reospofo Jl Transmissfo Longitude E

[Rio de Janeiro] [Santos] 0:E h [Rio de Janeiro] ‘ [Bantoz] 0:E l v

h m s |h 5 ! | | h ‘m 5 | h m 5 h m 5 5
14 16 53.355 14 4 19. 79"012 33: 56 +°° 514 19 53.334(14 7 19.8010 12 33.553\— 0.001
54-355 20. -36"{"1—0 025 || 54.344 20, .543—o0.0I1
55:345 21s -553/+40.015 || 55-354 2T, -553 — o.001
56.335 22. +543|+4-0.005 50.344 22, +543— 0.011
57-31¢% 23. .5235—0.0:5' 57_354! 219. .5§53|— 0.001
58:323 24. 7533 01003 58.354 24. .553—0.00I
59-285 2 -403—0.04;5 59-354 25. .553/— 0.001
17 ©0.295 26. 159370,035/| £ 2001334/ 26, -533— 0021
255 27. -463—0.075 1.324) 27- .523 — 0.031
2-245i 28. - 453 —0.085 |' 2.314 28. .513— 0.041
3-255 29. -463—o.075 | {3.304 { 29. .503 — 0.051
4-335 30- -34J|+° 005 8.354 34 .553 — 0.001
5:295 31 :503{—0.033 | 9.354 35- .553— 0-001
6.335 | 32 -543/+0.005 || 10.354| 36. .533—0 ool
fElely 33- -5egi==o.c35/l I1.354 37 .553— 0.001
8.345 34 .553/+0.015] 38. .533—o0.021
9:345 35: -553|+0.015| 13.314 39- .513—0.041
19:34:5 36. 553 +0.015 | 14.354 40. .553— ©.00L
“°345‘ 37 -553 -+0-015|| 15.354 41. .553— ©.001
12.345 38. -553 +o0.015| 16,344 42. .543 — 0.011
13.345 39- -5534-0-015| 17.354 | 43 +553/—.0.001
14.345 40. -55340.0153 18.354 | 44. .553— 0.001
15.345 41. ‘553|+0=015 19. 40.;| 45. .603-!—0 049
16.345 42. -553/+0.015 20.374 | 46. .573+ 0:019
17.345 43 -553|0.015 21.394 47. .593+oo39
18.335 44. -543 ~-0.005 22.304| 48. 503+ 0039
19.355 45. -563/4-0.025 23.414 49. .613+oo59
20.345 46. -553 —-0.015 24.364 | 50. .563-]-0009
21,345 47. .553/+0.015 25.364 | 5T. .563 -+ 0.009
22.415 48, .6"’ +O OS 20, 394 52 _593+0039
23:345 49. -5:13 +o.015 27.354 | B .553|— 0.001
24.345 50. -553/+-0.015 28.354 54. .553/— 0.001
25-345 51 -533|--0-0153 20.354 55, .553/—0:001
26.345 '| 52 -553/1-0.015 30.354 56. BEgE 0 0
27.345 | 53 .553/+0.015 31354 57. .553— 0.001
28.275 | 54 -45“|—0 035 32.354 58. .553:;—-0.001
33-354 50 +553|==0-002

{£=0.004 1
| 0.003
Meédia de 36 signaes o 12™ 33.%538 Média de 37 signaes o" 12™ 33."554
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15 DE ABRIL

3. Recepio

2.* Serie

3-* Recepao

3.* Serie

‘ Tranemissio

[

Longituda ‘

Recepgio Transmissao Longitude | Recepgao |
[Rio de Janeiro] |8antos] 0:B | | [Rio de Janeiro] [Bantos] (1B |
h m 5 h m 5 h m s | % 'l h m 5 i h m s l!: m W 5
14 20 53.357|15 8 19.804/0 12 33-553—0.005 14 22 53.342 14 9 19.807 [0 12 33.535 - 0.046
54.357 20. .553 — 0.005 54272 20, 465 — 0.024
55-357 271, -553—0.005 55.222| 21 415 —o0.074
© 56.357 2 -553—0.005 56.202/ 22. -395 — 0.004
57-337 23. 5331—0.02 i' 57192 23. .385—o.104
58.347 24, 543 —0.015|‘ 58,182 24. 375 —0.114
59-347 23. -543—0.015 59:172| 25. 365 —o0.124
21 0.317 26. .513—0.045 23 0:242 26, 435 — 0.054
T.317 27, .513|—o.045| 1.272| 27. 465|— 0.024
2.317 28, .513—0.045 2.312| 28, .505 —f-o.o;lf
3:337 20. .533— 0.025] 3.302 29, .445 - 0.006
4,347 30. .543—0.015 4.312 30. .505 -+ 0.016
5.927 31, .523—0.035 5.262 3. -455—0.034
6.357 32, .553—0,003 6.272 32. 465 —o0.024
F357 33- .553—0.005 7.312 39% .5(:!5|—|- 0.016
8.397 34 .503/--0.035) 272 34. 465/ — 0.024
0.367 35 .563 —+-0.003 0.332 95 525+ 0.036
10.427 36. .623-+0.065| 10.362 36. :555/-0.066
1,437 7. .633-L0.075] 11.362 37- .555/- 0.066
12.487 38. .683/-f-0.125 12.302 38. -555[+ 0.006
13.457 39. 6530095 13.382 39- .57 5|+ 0.086
18.357 4. .553—0.005 14.382 40. .575 |+ 0.086
19.357 45. 553—0.005 15.412 iy 1 6oz 4+ o.116
go.'35; 46 .553'—0.005| 10.302 42. .555 -+ o0.066
31357 47. .553/—0.005 17.302 43- -555 |+ 0.066
22,357 48. .553/—0.005 l8-362 44. .555 - 0.066
2aeE e 40. .553—0.005 10.322 45. .515 /- 0.026
24357 50. _553—0,005 20.302 46. 405 +0.°°6
25.357 Tty .553—0.005 21.342 47 .535 /4 0.046
26.357 52, .553—0.005 22,462 48. +555 -+ 0.0fi6
27.357 53 .553—0.005 23.372 49- -405/—o0.024
28.357 54. .553:—0.005 24302 50. 455 — 0.034
20.347 55 »543—0.015 25:3n2 2 455 —9:934
30.357 506, .553—0.005 20,392/ 52. 485/ — 0.004
31.357 57s .553|—o.005 27372 53- -465—o0.024
32.357 58. +553—0.005 28.362 54 455|— 0.034
33.357 0. .553—0 005 29.302 55- +455—0.034
S | 30.302| 56. .485(— 0.004
R iy 31.382 57- -475|—0.014
2:994 2.352 38, 445 — 0.044
33362 59. 455|—0.034
| +0.006
Média de 37 signaes o 12™ 33.%558 Média de 41 signaes o® 12™ 33.7489
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17 DE ABRIL
|
1.* Transmissio 2.® Serie . 1.* Transmissido 3.* Serie
| |
Transmizsio Reoepgio Longitude Transmissio Recepgio Longitude
[Rio de Jansiro] [Santos] | E:0 vi [Rio de Janeiro] |Santos] 0:E
N | |
h m s [ h m 5 lh m 5 ‘h m 5 5
13 57 28.730 13 58 28.733 13 45 55.611|0 I2 33.122{—0.058
29. 20. 56.581| .152{—0.028
30, [ 30. 57.561 | .172|— 0,008
3t | 5 3r. 58.571 .162|—¢.018
a2z | . 32. 59.561 .172—0.008
33 ' 33. 46 o0.531 .202/}-0.022
34. | 34. 1.521 .212{+ 0.032
35. | 357 2.521 .212/-}-0.032
36. 36. 3.531 .202|--0.022
3 h m s hm 5 s ‘ 37 4.561 ‘I:"zl‘_”o-oos
38. 13 45 5.5400 12 33.190(- 0.c04/| 38. 5.531 .202-+ 0.022
39- 6 540| -190 -+ 0.004 39- 6.551 .18z -+ 0.002
40. 7.560 .170| —o0.0106 40. 7.521 .z:z|-{—o.o3z
4T. 8.560: .170|—0.016 AT. 8.551 .182|-- 0.002
42, 9.580 .150|-— 0.0361 42. 9-551 .182 -0.002
43. 10.560 .170|—0.016, 43 10.581 .152,—0.028
44. 11.550 .180|—0.006, 44. I1.5271 .212/ -} 0.032
43. 250! :170/—0.016 43 12,541 .12/ 0.012
46. 13.550| .180|—0.0006, 46. 13.571| .162{—o0.018
47: 14.540 .190|+-0.004/ 47. 14.531 .202|-F- 0,022
{ 48. { 15.510 .220 -1—0.034% 48. 15.581 .152(—0.028
54. 21.540 -190|-- 0.004 49. 16.551| .182 - 0.002
55. 22.530 .200|-}0.014 50. 17.501 .172 —0.008
56. 23.530 -200|--0.014| Bk 18,581 152 —0.028
57. 24.740 .190|-+0.004 52. 19.571 162 —0.018
58. 25.520 .210|+ |:>.c>z4i 53. 20. 541 .192 io.orz
| 54. 2T.551 .182 —-0,002
f=0-003 55. 22.221 .182 +-0.002
6. 22,541 .192 -+ 0.012
Média de 16 signaes &" 12™ 33.°186 g;_ zi.ggx .1?2 -—f:o.oos
58. 25,551 .182:+o.002

£ 0.003

Média de 31 signaes o" 12™ 33."180
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17 DE ABRIL
2.* Transmissio 1." Serie 2.* Transmissio 2.* Serie
Transmissio Recepgao Longitude Transmissio Reacepgio Longitude v
[Rio de Janeiro] | [Bantos] E10 [Rio de Janeiro] [8antos] E: 0 g
h m s h m s h m s l 5 ! h ‘m 5 B om % e . s
14 1 28.742(13 48 52.235 012 33.137 —o.o11f14 2 28.74513 49 52.212 012 33.129 :. o
29. 50.055 .037—0.031 20. 50.03 .109— 0.0
30. 57.645 .097'—0.031 [ 32, 57.506 .149|-}- 0.020
3. 58.625 .117/—0.001 gl 58.600 .139|+ 0.010
32. 59.635 .107/—0.011 32. 50.586 .159|-- 0.030
33. 49 0.635 .107/—0.011 33. 50 0.616 .X20| SN0,
34- 1.655 | .087—0.031 34. 1.606 .139|+} 0.010
35- 2.635 .107(—0.011 35. 2.600 .139|- 0.010
30. 3-625 117 —0.001 36. 3.616 .129|-- 0.010
37- 4.505 .147|+0.02¢9|| 37 4.596 .149|-}- 0.020
{ 38. . { s5.615 .127|-0.000 | 38. 5.616 .129| oO.
44. 1 11.615 .127|--0.009| 30. 6.606 .139|-} 0.010
45. 12.595 | -147|+-0.029| 4o. 7.600 | .Iggl-{- 0.010
46. 13.605 | .137|-Lo.019 41. 8.646 | .099/— 0.030
47. 14.615 | .1z7|—f—n.oog; 42, 9.600 | .139|-}- 0.010
48. 15.605 .137!-{—0.019' 43. 10.616 129/ 9.
49. 16.595 .147 -}-0.029 44, 11.616 .129| O.
50. 17.615 .127 -J—o.oog‘ 45. 12.646 .099/— 0.030
BT, 18.615 | .127|-}-0.009/ 46. 13.586 .159|-} 0.030
52. 19.615 | .127|--0.000|| 47. 14.606 .139/-- 0.010
53. 20.645 .097—0.021 | 48. { 15.586 .159|-}- 0.030
54. 21.635 .107{—o0.011| 54.. 21.656 .089/— 0.040
55. 22.645| .007|—o0.021|| 55. 22,580 .159/-}- 0.030
506. 23.645 .09y —o0.021| 56. 23.646 .09g/— 0.030
B 24.645 | .097|—o0.021|| il 24,636 .109|— 0.020
58. 25.615 .127/-+0.009| 58. 25.636 .10g|— 0.020
59. 26.605 .137|-+o.01g| 50. 26.656 .089/— 0.040
ZARIO} 27.625 .117|—0.001 ‘ 3 _o: 27.616 129/ O,
1. 28.635 .107(—0.011 | T, 28.616 .129| o©.
2 29.615 .12%/|--0.009 2. 29.626 .119|—0.010
3. 30.615 .127(-}-0.009 3. 30.606 .139/-}- 0.010
li— 0.002 |+ 0.002
Média de 31 signaes o 12™ 33."118 Média de 31 signaes o" 12™ 33."129

16
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17 DE ABRIL
2." Transmissio s Serie 3," Transmissio 1." Serie
Transmissfio Recepgio Longitude Transmissio Reoepgio Longitude
[Bio de Janeiro] |8antos] E:0 \ [Rio de Janeiro] [Bantos] E:0 v
|
h m s h m s h m s s ‘ h m ] jl m s h m 5 s
14 3 28.74813 50 55.617/0 12 33.131|+0.014/14 G 28.757/15 53 55.601 o 12 33.066|—0.070
20). 50.657 .001|— 0,020 20). 56.601 .00l —0.070
30, 57.647 .101|—0.016/ 30. 57.6061 | 006/ — 0.040
3t 58 647 .101{—0.016 31, 58,6061 06| —0.040
32. 50.617 .131|+40.014 32 50.611 .146|-}-0.010
327 5t 10617 .131|40.014 33. 54 0.591 166/ 0,030
34 .61y .131|4-0.014 34- 1.601 .156/-0.020
35. 2.627 121 0.004/ 15 2.611 146} - 0.010
30. 3.037 111|—0.006] 30 gibins .146|--0.010
375 4.027 121 -}-0.004| 37 [ 4.621 .136] o,
38. 5.617 31| 4-0.014/ {38. { 5.501 .166|-1-0.030
30. 6.637 11— 0.006 4. l 11641 .116|—0.020
40, 7.617 .131/--0.014 45. 12.611 .146|}-0.010
41, 8.047 101 —0.010 40. 13.631 126|—0.010
42, 9.657 .001|—0.026 47. 14.631 126|—0.010
43. 10.617 .131/--0.014 48. 15.621 136 o,
4., 11.657 001 — 0,026 49. 16.611 .146/-L-0.010
45 12.637 I11—0.006 50 17.001 156/ -1 0.020
406. 13.007 141|-4-0.024 51, 18.Go1 .156/-10.020
47. 14.507 .15|'—f—0.03+ 52, 19.611 .146| L. 0.010
43, 15.017 .|3|:+0.0:4 53 20.501 166|-}-0.030
49, 16.627 21 _|_u.n:uo4| 54. 21.631 126|—0.010
50. 17627 .121|-}- 0.004 55. 22.621 | .136) O.
ST 18.607 +141|-- 0,024 56, 23.601 .1506|4-0.020
52. 19.657 001 — 0.026| &7y 24.631 126/—0.010
53. 20.027 .121|}-0.004 53, 25.61 .140| |- 0.010
54, 21.627 -121|-}-0.004 59. 26.631 .126/—0.010
55. 22.637 .111—0,000 7 O 27.011 146/l 0.010
50, 23.637 .111|— 0,006 oS 28611 .1406/-1-0.010
57. 24.547 .IOI'—O.OI(? 2, zQ.GII ,14{.6 +0-010
58. 25.657 .091|—0.026 3. 30.621 .136/ o
50. .20.037 .111|—0.000 4. 31.011 .146/_| 0.010
ARG 27.047 .101|—0.016 5. 32.631 .126|—0.010
Te 28,617 .131|4-0.014 G, 34,041 ‘16| —0.020
2, 29‘66}‘ .081 —D-OBGI 74 34_,531 ,136 0,
Y 30.587 101/ 0.044 8. 35-591 .166] 10,030
|+ 0.002 |-k 0.003

Media de 36 signaes o 12™ 33."117

Média de 36 signaes o" r2™ 33."136
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17 DE ABRIL
i
3." Transmissio 2.* Serie v 3.* Transmissio 3." Serie
|

Transmissiio Reocepygiio Longitude Transmissio Recepgio Longitude ! v

[Rio de Janeiro] [Bantos] E:0 | [Rio de Janeiro] [Bantos] ‘ Ei0 ‘ d

B h m s s !h m s h m [h m 5 8
14 7 28 760 13 54 q5 692 0 12 33.068—0 066 |14 8§ 284763 13 S8 B8 663 {o 12 33.100/— 0.035
29. | 56.642 | .118—o0.016 || 20. 506.623 -140|-|- 0.005
30. 57.672 .obbf 0.046 30. 57.613 -150-}- 0.015
31 58.622 | .138}-{-0.004 31, 58,503 170/ 0.035
32) 59.612 | .148[—!—0.014 32, 59.503 170+ 0.035
33 55 0.622 |' 138/ 0.004 495 56 0.633 .130/— 0.005
34 1.612 148 -|-o.014 34 1.653 .110/— 0.025
35. l 2.502 .168/-0.034 35. 2.613 150 - 0.015
306. 3.6o2 .158i+o.024 36. 3.633 J'{n' 0.003
37 4,622 .138|+o.004 37, 4.023 140‘-}- 0.005
38. 5.612 .148-Lo.014 28, 5.633 130 — 0.005
30. 6.602 158/4-0.024 30. 6,673 000 — 0.045
4o. 7:592 | 168 4-0.034 4o. 7-613 | gLyl 0
41, 8.632 | .128—o0.0006 41, 8.613 1~.0+ 0.017
42, 9.042 | .118/—o0.0106 42. 9.643 120/— 0.015
43. 10.632 .128/—0.006 43. 10:043 120 — 0,015
44. 11.622 | .138|-0.004 44. 11.613 1504 0.015
45. 12,652 .108/—o0.026 45, 12.63% 130/— 0.005
40, 13.632 .128—0.000 46, 13.613 .150/- 0.015
47, 14.612 .148/-4-0.014 47. 14.623 .140/-4- 0.005
48, 15.642 .138/+40.004 48, 15.503 1704 0.035
{ 54, { 21.652 .108/—o0.026 49. 16.593 170/ 0.035
55. 22.632 .128/— 0,006 50, 17.613 .150/-}- 0,015
506, 23.502 .168/4-0.034 51, 18.633 .130— 0.005
57 24.622 138/+-o0.004 | 52, 19.033 .130/— 0.005
58. 25.632 .128—0.006 || 53, 20.653 .110— 0.025
50. 206.622 138/ 4-0.004 54. 21,643 .120/— 0.015
8 o 27.622 .138--0.004 55, 22.623 140/} 0.005
T 28,022 .138/-} 0.004 506. 23.633 .130— 0,005
2, 20.632 .128/— 0.006 57. 24.633 .130— 0,005
3, 30.592 168]4-0.034 58. 25.023 240/} CiCDp
4. 71,632 128|—o 0006 50. 26,604 .100— 0.035
5. 22,632 .128—0.006 gihea, 27.623 .140|-- 0.005
6, 33.622 -'3S.+°'°°4 I. 28.603 1604 0.025
= 34.642 .118—0.016 2. 29.643 .[20i— 0.015
8. 35.642 .118 —o0.016 3. 30.653 B IO:— 0.025
4. 31.633 r3° — 0,005
|+ 0.002 5 32.643 "0— AL
6. | 33.623 140 4- 0,005
A . ¥ | 24. 0i— 0.00
Média de 36 signaes o 12™ 33."134 é ! ;;.‘223 -:i"ﬁ- o,oog
|- o.002

Média de 41 signaes o" 12™ 33."135



17 DE ABRIL

1.* Recepcio 2.5 Serie 1.* Recepgao 3.* Serie
Recepgio Transmissio Longitude Recepgio Transmissio Longitude v
[Rio de Janeiro] | [Santos] [Rio de Janeiro] [Santos] X
! I -

m 5 h s s m s | h 5 h m 5 ! ]
14 14 50.652 |14 26.426 o 12 33.226 14 15 59.66514 3 26.428 0 12 33.237, | 0.039
15 0.652 27 .22 16 o0.625] 27. 3 o.001
1.622 28. 196 1.583? 28. J157|— 0.041
2.662 20. 236 2.585| 29, J157|— o0.041
3.662 30. 236 3,575| 30. .147|— 0.051
4.672 31 246 4.585] 31. 157 — 0.041
5.632 32. 2006 5.575/ 32. -147| — 0.051
6.592 33 166 6.5831 33, 157, — 0.041
7:052 34 -220(- 7.565 34 .137 — 0.061
8.502 35, 166 8.585| g8 .157| — 0.041
g.602 36. 176 9.585 36. 157 — 0.04%
10.602 | 27 176 10.585 37, .15 — o.041
11.602 28: .176 11.625 38. .197 — 0.001
12.622 30. 196 12.645 39- 217 -+ o019
13.672 40. 246 13.605 4o. 177 — D21
14.602 4L 176 14.67 3 41. 247 - 0.049
15.602 2 176 15.675 42. -247| -+ 0049
16.672 43 246 16.605 43. .179|— o.021
17.682 44. 256 17.605 44. 177 — @021
18.672 45, 246 18.615 45. .187| — o0.01X
{ 19.602 46. .176 10.625 46. .197| — o.001
24.702 51. .276 30‘(,35 47: .197|— 0.001
25.602 524 266 2T1.505 48. .167— o0.031
26.712 53- .286 22.635 49. .207 - 0.009
27.722 54. 206 24.675| 50. .247 -+ 0.049
28.662 55 256 24.685 BT .257 -+ ©-059
"()-63"| 50. 256/} 25.665 52, .237| -+ 0.039
- 20.675 53- -247} + 0.049
27.685 54 +257| - ©.059
\ : 28. 683 o) .257 - 0.059
Média de 27 signaes o" 12™ 33.%22 29.665 56. .237| -+ ©.039
-+ o.005

Média de 31 signaes o 12™ 33.°198
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17 DE ABRIL
2.* Recepgio 1." Serie “ 2.* Recepgio 2.* Serie
Recepgio Transmisgao Longitude ‘ Recepgio Transmissio Longitude v
[Rio de Janeiro] [Bantos] 0:E [Rio de Jansire] [Bantos] 0:E

h m 5 \ h m 5 s 5 : h m 5 5 hom s 5
14 18 50.604°14 6 26.432[0 12 33.262- 0.037 14 19 59. g7 14 7 26.433 o 12 33.204 |4 0.028
19 0.684 2. 232 e 0 0e 7” 20 0.607 24, 264 |-4-0.028
1.084 28. 252 + 0027 1.677 | 28. 244/} 0.008
2.654 20). 222 — 0.003 | 2.677 29. .244|-- 0.008
3.664| 30. | 2221 o coyl 3.@;;— 30. 244/ 0.008
4.604 30 . .I172/— 0.053 4-667 31. .234|— 0.002
5:594 32. | 162 — 0.063 5:687 32. 254/ 0.018
6.594 33: .102{— 0.123 I 6.637 33+ .204{—o0.032
7-594 34- .16»;— o. oﬁ*l 7.ho7 34 .174|—o0.062
8.594 5. 162 — o0 06" 8.007 35 .174/—o0.0602
0.594 (f36. 16'—006 g‘f{?}'| 36. 244/ 0,008
{ 14.604 141 202+ 0.037| m.no;| 37 .174|—o0.062
15.684 4z2. 252~ 0.027 11.617 | 38. .184/—o0.052
16.634 43. .202| = 0.023 12.657 39. .224|—0.012
17.674 44, .242|—|— 0017 13.“2;‘ 40. $104/—0.042
18 684 45. 2521 0.027| 14617 | 41, .184|—0.052
19:604 | 40 262+ 0037 15.627 42. .104|—o0.042
20 654 47. 222/— 0,003 16.617 43. .184/—o0.052
21.644 48. 212 — 0.013]| 17.687 44. .254|-;-0.018
22.674| 49. 2421 o.017|| 18.697 45. 2064/ 0.028
23 604 50, -232 - 0.007|| {19657 { 46. .224|—0.012
24.674 i 2424 o017 24.;0;‘ T 74|+ 0.038
25.674| 2= & | 242+ 0017 25.707 52- 274/+0.038
26,684 | 53 | .252 - 0.027|| 2'}-"597‘ 53. 264/ 0.028
27.604 54. - 2624 0.037 27.697 | 54. 264]-}- 0.028
28.694 | g5 | 262 + 0.037 28.697 55, 204|-- 0.028
29.654| 50. ‘ (222 — 0,003 20.707 | 56. 274/~ 0.038
30.004 57- | 262 | 0037|| 30.607 57 264|+-0.028
31.674 ST .242 -+ o.01 il 31.697 58. 264{-0.028
32.654 59- | .z::l—ooo; 32.097 | 50. 20414 0.028
33.604 7 a: .172— 0053 33.007 8 o 204{-}-0.028
34.674 I ‘ .z42|+ 0.017‘ 14.687 i 254/ 0.018
|—|— 0.005 | -+ 0.004

. Média de 32 signaes of 12® 33.°225 I

Média de 32 signaes o" 12™ 33.°236
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17 DE ABRIL
2.* Recepgio 3.* Serie L 3-* Recepgio 1.* Serie
Recepgao Transmissio Longitude || Recopgao |' Transmissio Longituds
[Rio de Janeiro] |Bantos] ! 0:E A [Rio de Janeiro) [Bantos] 0B i
B | | Rl
h m s h m 5 |h m s !h m 5 h m 3 h m s 5

14 20 509.700(14 8 26. 435 012 33. '-6:, - 0 033| 14 23 59.689 14 11 20.439 0 12 33.25o|-1- 0.018
21  0.700 27. .265|4-0.033 24 0.i80 3l .250|+ 0.018
1.700 | 28. ' .205|-}-0.033 1.649/ 28. -210—0.022
2.700 20. .265|-}-0.033 |l 2.6.40 29). .2T0— 0,022
3.600 30. .225|—0.007| 3.660 30. .230— 0.002
4.640 31. ,205 —0.027" 4.6350 31 .220— 0,012
5.6060 32. .225/—0.007 5060 32! .230— 0.o0R
6. 000 33 .165/— 0,067 (.030 33 .zool—o.o3z
7.600 34. .165/—0.067 7.610 . .180‘—0.053
8. 600 35, .165|—0.007 8.610 BE .180— 0,052
9.600 36. .165 —o0.0fi7 ( g.610 ( 36. .180|— o0.052
10.6o0 2 .165/— 0,067 14.510 lre .280,4 0.048
11.600 | 38. .165/—0.067| 15.710 42. .280[-}- 0.048
12.670i 39- .235| +0.003l 16.710) 43 .280 + 0.048
13.700 | 40. +265|-}-0.033 17.609 44 .a60‘+ 0.028
14.690 41. 555|-0.023 18.68¢ 45. .230i-1—ool8
15.680 42. .245|}0.013 19-700) 406. .270 I+o 038
16.650 43. 2151—o0.017|| 20.600 A7, 3 i—l- 0.0238
17.690| 44. .255/-}-0.023 21.659 48. 220—0. .012
13.700 45. .265|-}-0.033/| 22.60q 49. 70— 0.002
19. 650i 46. 215/—0.017| g_;.n:;qi 50, 260++ 0.028
20.670 470 .235/-}0.003 24.670 51. 240 - 0.008
21.6801 8. .245/-+0.013 23, m, 52, .1905—0 .04z
23.680 40. .245|4-0.013 26.700 T3 ,270 l+ 0.038
23.6501 50. .245-]—1-0.013 27,700 54 270 |—}- 0.038
24.670 51. -235/--0.003 28.700 55 -270/+-0.038
25.090 52, 255/-}-0.023 29.660 56. .nol—o 002

26.0670 g3 | -235/+-0.003 30.600 B .«t:ol-i—o 028
27.690 54. | .255(--0.023 31.689 58. 250} 0.018
28.660 55. .225/—0.007 32.68¢ 50- ! )50‘+ 0.018
29. 700 50. .205|-}-0.033 33.660 12 o .230— 0.002
30.700 57. .265|-}-0.053 34.649 T3 210 — 0,022
31.630 58. +195|=—0.037 35.690| 2. ,260(-} 0,028
424700 50- .205|+0.033 30.620 3- .190|— 0.042
33.700 9 © .2f':5 0. 033. 37_{330 4. .200— 0.032
34. 700 i 205|--0.033| 38.620 B .190j—0.042
— - I Thee 3:).!'»4.0 6. .210—0.022

d_o.or:u,

Média de 36 signaes o 12" 33.232 |

Meédia de

- -k 0.004

37 signaes oM ra™ 33."232
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17 DE ABRIL

3.* Recepeao

2.% Serje

3-* Recepgio

3.* Serie

| i
Recepgio Transmissio Longitude Reoepgio Transmissio Longitude

[Rio de Janeiro] |Santos] 0:1E [0 de Janeiral |Bantos] 0:E U

h m s h m s l|h m 5 s h m s h m ] h m & 5
14 24 30.712 (14 12 26.440 0 12 33.272/4-0.031( 14 25 §50.715(14 13 26,4420 12 33.273 [+ 0.054
258 Otz 27- 272]-F- 0.03! 26 0.653 27. 213~ 0.006
ey 28 242 1 0.00! 1.635 28. 193|—0.026
2.612 29. <172/ 0.060) 2.625 24). 183 —o0.036
3.612 30. 172/~ 0.060| 3.615 30. 173 — 0.046
4.612 31. 172" 0.060 4.025 3. 183 0.036
5.G12 32 1721 0.069 5:015 32. 17307 0:949
6,622 33: 182/ —0.0354 0.O15 33 -‘?3:_’0-046
7652 3+ 212/ 0.020 7:025 34- +183|—0.0306
S712 33 -2z ‘|‘0.031 S-‘?35 35- <103 :_0—025
0.702 36. -262|+ 0.021 9-b75 30. -363|+ 0.044
10,702 37 -262{+ 0.021] 10.685 37- 2434 0.024
11.682 38. 2421 0.001] 11.705| 38, '?-f_;j + 0.044
12.632 39. ‘102 0.040 12.705| 39- 263 -+ 0.044
17.632 40. 102 0.040 13.715] 40. .2;:3!-1- 0.054
14.672 | 41 -192/70.040 14.705 41 264+ 0.044
15.682 2 2421 0.001 15-055 42. 213(= 0.000
16.612 43- -172|—0.0060 ’G-QIS 43 1173 [ 0.046
17.632 -t (102{ 0.040 17.605 44 253 +°;°34-
18,602 45 25240011 18.605 45- 253 0l034
{ 10.702 Jl 40. 202/~ 0.021 19.0605 40. -253|4-0.034
24712 5% -272|40.03] 20798 47+ 263+ 0.044
235.722 52. g,q_zi__i_,) 041 21.705 48. .2fiz|+4- 0.044
26.712 23 272/ 0.031 g 0 40 -27 3 +0.054
27,712 54- 272|140 031'1 23-705 50- -263|4 0.044
a8.732 55- .202/4-0.051 24-0935 3L 253 -~ 0.034
20.772 50. 332/ 0-001 25715 52 273 |+ 0.054
20.732 57+ 202/ 0.051 26.685 53 243 -+ 0.024
31_?‘_13 58, A1al-4-0.071| 2".t:05 54 L1603 —0.05I_>
32’7i2 50. 272 +0-031i 28.{'}35 55 1g3|—0.026
33.712| 13 o 272,4-0-031) 20.675| 50 233+ 0.014
34.702 L -:;ti'.’l +0.021, 30,005 57 223 - 0.004
25.662 2 229 —0.019 31.025 50 183 _0-035_
36.702 3 262/} 0.021] 32.035 59- ERO —o0.026
37.602 4 .252/--0.011, 33-915 14 O, :,:3 — 0.046
38.672 s :232— 0.009, 34 635 '. '_‘,'.*3 == 0030
30.642 6. .202—0 039 35 675 s 233 oo
| . 36.615 34 «173|—0.046
=] - m= 7.61 4. 73— 0.040
to °°5_: gé‘ﬁ[g a 1;'3 — 0.046
Média de 37 signaes o 12™ 33."241 N1 L1 IS "Iil_ 0.046
-+ c.004

Média de 41 signaes of 12" 33."219
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19 DE ABRIL

1.* Transmissio 3 Serie 2." Transmissio 1t Serie
I
|
Transmissao Recapgio Longitude Transmiesio Recepgio Longitude
[Rio de Janciro] | [Santos] E:0 [Rio de Janeiro]  [Santos] E:0 ‘
|

! _ b bt S =

h m s ! h m s h m 5 s | % m s h m s h m s | s
14 8 30.026(13 56 5.486/0 12 33.540/4 0.007 |14 11 39.036[13 59 5.4900 t2 33.546 — 0.020
40. 6.516 .510—0.033‘ 40. 6.460 .576, 4 0.010
41. 7.546 -480/— 0.053| 41. 7.500 -336|—o0.030
432, 8.546 .480/— 0.0353 42, 8.500 .536|—0.030
43. 0.516 -510/— 0.023 gl 0.510 526 — 0.040
44, 10..456 .570|+ 0.037 | 44 10.440 .506/ <4 0.030
45. 11.486 .540[- 0.007 | 45: 11.480| -536|—o0.010

46. 12.446 580|-+ 0.047 | 46. 12.470 -s66[" ‘ol
47, 13.486 540/ 0.007 47, 13.460 576, 0.010
48. 14.546 .480—0.033 48, 14.430/ .386 + 0.020
49. 15.536 400/— 0.041 49. ‘ {15410 .6afi - 0.0fi0
50. 16.496 .530/—0.003 55- 1 21 420| 616 1+ 0.0350
5I. 17:496 .530/—0.003 6. | 22.460 576/ 4-0.010
5%, 18.476 .550} 0.017 57 | 214.460 .576! 40,010
53 19.476 .550[- 0.017 s8. | 24.480 .556|—0.010
54. 20.476 .550(- 0.017 50. 25.4fio .576| - 0.010
55. 21.476 .550/=} 0.017 I OY | 26,460 .576, - 0.010
56. 22.496 .530(— 0.003 X2 27.460 .576 - 0.010

57 23.526 .500/— 0.033 27 28.470 .566] oL
58. 24.476[- 5504 0.017 || B 20.510 .526/—0.040
59. 25.476 .550|+ 0.017 4. 30.480 .556 —o0.010
g oO. ztl.sth' -520,—0.013 5. 3I.550 486/ —o0.080
Is 27 466 .560/-+ 0.027 6. 2.500 .536|— 0.030

2. 28.446 .580/-k- 0.047 | 7 33.470 .566) ©0:

3. 20.466 .560/+ 0.027 8. 34.470 .506] o.
4. 30.456 -570/+ 0.037 || 9. 35 480 .556|—o0.010
e 31.466 .560- 0.027 || 10. 36.460 .576| 4 0.010
6. 32.400 .530I— 0.003 11 37.420 616/ - 0.050
T 33-560 .460— 0.073 12 38.420 .616'-]— 0.050
8. 34.526 .500/— 0.033 13. 39.480 .550) — 0.010
9. l 35.4606 .560+ 0.027 1. 40.4.90| .546/ — 0.020
4 0.004 | &= 0.004

Média de 31 signaes o 12™ 33.%533 Média de 31 signaes o® 12™ 33.*566
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19 DE ABRIL
2.* Transmissio 2. Serie ‘ 2.* Transmissio 3." Serie
1 I |
Transmissio Recepgio Longitude Transmissio Recepgio Longituds v

[Rio de Janeirol [Santos] E:0 [Rio de Janeirol [Bantos| E:0 |

h m = h . m s h m s s h m s 'k m s h m 5 L]

14 1z 39.939 |14 o 5.521/0 12 33.518—0.063(14 13 39.042/14 I 5.482 o 12 33.560—0.028
40. 6.531 »308/—0.0773 40. 0.442 .Gool+ 0.012
41. 7-451 .588|-}-0.007 41, 7.492 .550— 0.038
42. 8.491 -548 —0.033 | 43, 8.482 .560— 0.028
43 0.471 .568—0.013 43, 9.452 .500|+ 0.002
44. 10.471 .568—0.013 44. 10.432 .G10| 0.022
45. 11.431 .588/-+-0.007 45, 11.452 .500|- 0.002
46. 12,461 .578—0.003 46. 12,433! .610|-- 0.022
47 13.461 .578—0.003 a7 13.482 | .560— 0.028
48. 14.481 .558—0.023 48. 14.462 .580/— 0.008
49. 15.461 .578 — 0.003 49. 15.452 .590|+ 0.002
50. 16.411) .628+-0.047 | 50. 16.482 .560— 0.028
BT 17.441 -598 +0.017 i 17.452 | .500|~- 0.002
52, 18.421 .618/4-0.037 52, ;3,4-_.2i .G20|+4 0.032
53 19.481 .558—0.023 53. 19.432 | .Hiro|-4- 0.022
54 20.451 - 588 +-0.007 54. 20.432 .G10|} o0.022
55. 21.431 -G08 +-0.027 (es 21,422 .620/-} 0.032
56. 22.431 .608/--0.027 56. 22.432 | .61o-} o0.022
57- 23.471 .568[—0.013 2. 23.452 .500|-}- 0.002
58. 24.461 .5;Si--o.oo3 8. 24.452 .590|-} 0.002

{ 50. { 25.451 -588 +0.007 50. 25.432 .G1o/-} 0.022
L5 31.431 .608|--0.027 14 o. 26.432 .G10/-} 0.022
6. 32.431 -608|+-0.027 s 27.452 | .590|-}- 0.002

I 33:-411 -568/—o0.013 2. 28.452 .590|- 0.002
8. 34-481 +558—0.023 3 29.452 -590|4- 0.002
9z 35-461 .378|—0.003 4. 30.462 .580— 0.008
10, 36.431 .608/4-0.027 5. 31.482 .560|— 0.028
11. 37-451 . 588/ +-0.007 6. 32.472 .570(—0.018
12, 38.461 .578 —o0.003% | . 33.462 .589|— 0.008
I3 39-451 .588(--0.007 8. 34.472 .570— 0.018
14. 40.421 .618|—i—o.03; 0 35.452 .590|-+ 0.002
10. 30.452 .590|-}- 0.002

|4+ 0.003 1. 37.462 .580— 0.008

12, 38.452 .500 - 0.002

Média de 31 signaes o 12™ 33.7581 13. 39.452 .500 -} 0.002
14. 40.452 -S9cHiOIoR

Média de 36 signaes

|2= 0.002

o 12" 33.'588
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19 DE ABRIL

3.* Transmissao 1." Serie 3. Transmissio 3.* Serie
|
Transmissio Recepgao Longitude 4 Transmissio Hecepgio Longitude
[Rio de Janeire! [Bantos] E:0 l |Rio de Janeiro] [Santos] ] E:0 v
|

h m s h m s (h m s s ]: h m s h m s h m s | s
14 16 39.05214 4 5.486 o 12 33.566/-0.003 |14 13 30.057 14 6 5.538 © IZ 33.519 —0.035
40. 6.496 -556—0.007 40. 6.508 -439 — 0.005
4. 7.500 .546|—0.017 41. 7-528 520 —0.025
42. 8.516 .536/—o0.027 42. 8.528 | .520— 0.025
43. 43- 9.518 -539— 0.013
44 10.516 .536/—o0.027 44- 10.408 -559(-} 0.005
“45: 11.546 .50fi—o0.057 45. 11.488 .569/-- 0.015
46. 12.456 .596|-0.033 46. 12.538 .519— 0.035
47. 13.486 .566/-+0.003 47- 13.488 .569|-- 0.015
48. ' 48. ‘ 14.488 .569/4 o.015
{ 49. { 15.496 .556/—0.007 || 49. 15.528 .520/—0.025
55. 20.456 .596(+0.033 | 50. ‘ 16.538 | .519/— 0.035
56. 21.436 .616|+-0.053 || 5I. 17.488 | .509-- o.015
57 22.4356 .506/+4-0.033 52. | 18.508 .549— 0.005
58. | 23.476 .52:1—}-0.013 53- 19.518 .539— 0.013
50. l 24.486 .566/-4-0.003 54 20.518 .5391—0.015
17 0. 25.416 .636/—o0.c27 55- 21.438 | .569!-—|- 0.015
15 26.486 .566/--0.003 56. 22.478 | .579|-0.025
Z: 27,476 .576/-4-0.013 57: 23.478 .5791—|— 0.025
3 28.450 -5906/-+0.033 58. 24.458 .509|-}- 0.045
4 20.476 .576/4-0.013| 59. 25.488 .569/- 0.015
5. 20.456 .506/4+-0.033 19 O. 26,498 | 559/~ 0.005
6. 31.476 .576|+40.013 1. 27.408 .550/- 0.003
7 32.486 .566|--0.003 | 2. 28.488 .569/+- 0.015
8. 33.5006 .546/—0.017 3 29.478 .579/+ 0.025
9. 34.486 .566(-}0.003 4- 30.488 .569 - o.015

1o. 35-540 -506/—0.057 5 |

11. 37-496 .550/—o0.007 | 6. 32.548 .500/— 0.045
12, 38.536 .516{—0.047 | 7 33-488 .569{-}- 0.015
13. 39456 .596/4-0.033 S, 34-498 -559|F 0.005
14. 40.526 .526/—0.037 9. 35.488 .560g(-- 0.015
15. 41.516 .536/—o0.02% 1o, 36.498 | .559|-} 0.005
16. 42.476 .576i4-0.013 LT 37-528 | .529|— 0.025
17. | ra. 33.498| .559|4- 0.005
18. 44.556 .496—o0.067 L3. 39-478 | -579{-1- 0.025
19. 45.486 .566 +0.003 T4, 40.468 .589|-}- 0.035
o« ' ' 15. | 41.468 589+ 0.035
+0.004 | 16. 42.528 -529/— 0.023
Ig. 43.4;§ %h 79!-{- o.ozg
i i Yoyotiaa [ 10. 44.528 | .529— 0,02
Média de 33 signaes o 12™ 33.563 | 9. | 45.468; .589/-+ 0.033
' ‘i 0,003

Média de 4o signaes ol 12" 33."554
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19 DE ABRIL
1.* Recepgio 3. SSeTiE 2.* Recepgao 1.* Serie
Reoepgio Transmissio ‘ Longitude Recepgio Transmissao Longitude v
[Rio de Janeiro) [Santos] 0:E [Rio do Janeiro] [Santos] E:0 '
h m & h m 5 Ih m 5 5 ‘ h m 5 | h m 5 ] 0
14 28 3.486 |14 15 20.789 0 12 33.69714—0.008 14 31 3.466 |14 18 29.793 0 12 33.673 -} 0.015
4.486 30. .697|--0.008 4. 4006 ‘ 30. .6:3|—-o.045
5.496 BT .707|+o0.018 5.396 | 31 .603 —0.055
6 476 32. .687/—o0.002 6. 406 2 .613—0.045
7.446 33. .657—0.032 7.306 33 .603—o0.055
8.466 34. .677/—o.012 8.416 34 .623—0.035
9-436 35. .647—0.042 9-436 35- .643|—o.0!5
10.446 36. .657—0.032 10.416 30. .623/ —0.035
11.466 A .6077—o0.012 | 11.406 37 .613 —0.045
12-486 38. .697-+0.008 12.406 38. .613—0.045
13.476 39. .687|— 0.002 { 13.306 { 39. .603/— 0.055
14.306 40. .607/—o0.082 1 18.486 1 44 .03+ 0.035
15.416 4T. .627|—o0.062 19.466 45. .673- 0.015
16.476 42. .687/—o.002 20.466 46. .673 -1 0.015
17.456 43- .667—o.022 21.486 47 .693 - 0.035
18.406 44. .707/--0.018 22.486 48. .93+ ©0.035
19.486 45. .fig7 --0.008 23.436 49- .643—0.015
20.406 46. .707-+0.018 24.456 5o. .6634-0.005
21.486 47- .695-}-0.008 25.456 51 .63 - 0.005
22.486 48. .97 +0.008 | 26.486 52 6931 0.035
23.486 49. .697'4-0.008 | 27.4906 53 .703/+-0.045
24.480 50. .697/+-0.008 28.406 54. .7o3|+ 0.045
25.486 51. 69710008 | 20.486 55- .f393|+ 0.035
206.406 52. .707/+4-0.018 | 30.436 56, .t}43|-0.015
27.476 53 .687/—0.002 31.466 59, .1;7:3;—{—0.015
28.486 54- .697|-f-0.008 | 32.456 58. -663 -0.005
20.516 e .729|-+-0.038 33-486 59. -'{93,'{' 0.035
30. 500 86: 5 | .717|4-0.028 34476 | 19 o. .G83 +o0.025
31.506 S 717 +0.028 35.476 X: .683 {-0.025
32.500 58. .717|-+0.028 36.446 2. .653—0.005
33. 506 50. .7171—!-0.028 37.466 3. .673+-o.015
= 38.476 4. .!;83I+o.025
|i 9093 |4 0.004

Média de 31 signaes o 12™ 33.7689

|

Média de 32 signaes o 12" 33."658
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19 DE ABRIL
2.* Recepgio 2." Serie 2." Recepgao 3.2 Serie
| |
Recepgao l Transmissio Longitude - Recepgia Trangmissao Longitude

[Rio de Janeiro] | [Santes] 0:E g :_| [Rio de Janeiro] [Santos] 0: 5 &

h m 5 | h m 5 | h m 5 | I h m 5 h m Iil m B et 5
I4 32 3.46914 19 "9 795 0 12 33. r:,4|—|— o 0238114 33 345214 20 20. 796 o 12 33.036/—0.021
%4 -I-g’?l 30 ! 664! F 0.018 4462 30. 666/— 0,011
5-440 3[. f::,_} { 0.008 5:402 3I. -(qu)l‘[’o 010
6 399 32. | -004|— 0.042 6.482 32. 't]gfl - 0.009
7-400 33, i 14— 0.032 7-432 33 -hj.;h._ 0.041
8.400 34 14— 0.032 8.402 34 666 — 0.011
9-300 35- .604|— 0.042 9-432 35- 636/ 0.04T
10-300 36. 604 — 0.042 10.412 36. [ .ofi1
11.38q LV +594,— ©.052 11442 37 .031
12.390 38. .Hog— o. 0.|.;-i 12.422 38. 6267 0.051
13.38¢ 30 | L5044 —0 0352 13.422 30: -626— 0.051
14-390 40. JJCI..} ==0:042]| 14.402 40. fiohl— 0.071
15:300 41 I.o_| — 0,043 I5.402 41, -tio(1|'—‘ 0.071
16 409 42 "Ur‘— 0.032| 16.442 42. -646/— 0.031
17-419 43. -6 v.;.— 0.022 17.482 43 -h°-hl+ 0.000
18:390 44 ho.;l— 0.042 18.482 44- -686 1 0.009
19-300 .[._:!. | (EO_I. 0.042 110 ..].I;_'. 45 'f}rfll_ JOIT
20.430 46. (44— 0.002 20.402 46 606/ 0.019
21.430 47. 664+ 0.018 21.502 475 7061 0.029
22.440 48. 654 |- 0,008 22,502 48. -;ofi!‘l‘ 0.020
( 23.48¢ J’ 49, fanl—I— o. 0—}3‘ 23 472| 49. 6706/— 0.001
1 28.400 { 54+ "04 - 0.058 24.4062 50. | -666|— 0.011
20.400 Pt 7044 0.058 25.482 51 ! 686/ 0.009
30.530 56. ,44 |- 0.008 26.402 52 | 696/ 0.019
31.460 57- EJ,4|-1— 0.028 27.482 s -686/-F 0.009
32479 58. 68414~ 0.038 28.502 54- 706/ 0.029
33:439 59: I 644 |— 0.002 29.502) 55. 706 - 0.029
34460 zo O. | .h.,.l.l—]— 0. O'zgl 30.502| 5. ol 0.029
35.440 e A :054 - 0.008] 31.302, @, --oh +0.029
30474 2. ’UQ'J'IEI_ 0.038| 42,502 58. n-oh 1 0.029
37.480 3 69414 o. O+3.‘ 33-512| 50- 716 - 0.030
38479 4 684 -{— 0.038 34502 21 o '?06.—1‘ 0.029
35-502 I. 700 4 0.029
|i 9:005 36.502 2 ‘io!i -+ 0.029
. : 37-522 3, 726 - 0.049
Média de 32 signaes o 12" 33."646 38.512 4. 716 + 0.039
|i 0.004

Média de 36 signaes o 12™ 33.677
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19 DE ABRIL
e e || — —
3.* Recepgio 1.* Serie 3."* Recepgio 3." Serie
|
Recepio | Transmissdo Longitade Recepgio Transmissio Longitude
[Rio de Janeirol [Santos] 0B [Rio de Janeirol [Bantos] 0:E E
' |

h m s | b m h m ‘ | b s th m s
14 36 3.451 14 23 20.800 o 12 33631-{—00”0 14 JS 3468 14 25 20. 80301333665+o.034
4.4271 30. i621—o. 010 4.458 | 30. 655+ 0.024
5.401 31, .6o1— 0. 030 5-468, 3I. .665/-}-0.034
6.401 =y .6o1/—o0.030 6. 428| 32. .625|—o0.006
7.341 33 .541— 0.090 7-418 33 .615(—o0.016
8.391 34. .591— 0.040] 8.418 34. .615/—0.016
0.411 35- 611 — 0.020 9. 408| 35. .605|—o0.0206
10.371 36. ! .571—o. ofia| 10.428 | 36. .625/—0.006
11.401 37- | .601—o0.030 11.418/ 2 .615/—o0.016
12.401 38. .6o1|—o0.030 12.428 38. .625(— 0.0006
13.411 30. .611 — 0.020 13.418 30. .615/—0.016
{18.511 {44. .11 |- 0.080 14.418) 40. .615/—o0.016
10.431 45. | 631 o 15.418) 41, . .br5/—o0.016
20.421 46. | .621—o0.010 16.438! 42. .635/4 o.004
21.431 e .631] o. 17.428 43. | .625|—o0.006
22.421 48. ' .621'—o.010 18.438 44. .635|-}- 0.004
23.421 49. .621— o.010 19.418| 45- .615/—o0.016
24.421 50. .6°:|—0 oto 20. 458 46. ‘ 655+ 0.024
25.421 5T. .621|]— 0.010 21.458 | 47+ , .655|+o.024
206.411 52. .611— 0,020 22.428 438. | .625/—o0.0006
27.451 B i 651+ o. ozof 23.428 49. | .625/—o0.006
28.421 54 _6a1|—o .0lo 24.448 50. ‘ .645-{—0 o14
20.451 B .651-- 0.020 25.448 5I. _645|-{-o .01 4
30.411 56. .611—0 020 20.418 63, _615—0.036
3E. 441 57 .641|40.010 27.428 o .625/—o0.006
32.411 58. .611— o0.020 28.408 54. ; .ﬁo_-, {—o0.026
33.421 ok .621— o.o10/ 29.418 e ‘ .615/—o0.016
34.461 24 ©. | .661 - 0.030| 30.368 56. .5065/—o0.066
35-501 Ly .jo01-+ o.070 31.408 57 .605—o. 020
36.451 2. .651|-} 0.020 32.418 58, | .6:5'-—0 o16
340 33-438 59: | :635|+0.004
Al ' 34-438) 26 o .635|+o .004
e | | 35.418 s .015—o0.016
40.471 6. | .671-} 0.040 36.468 2. .665 4-0.034
41.511 7 711/ 0.080 37-518 3 .715+0084
42.481 8. 6814 o.050 38.468 4. .665|-+-0.034
43.481 9. .681/+ 0.050 39.478 5 675 +0.044
_— - ' = 40.428 6. .625'—-0 oob
+- 0.004 41.418 7. .6|5|—o o16
7t o SRS s o 42.418 8. .615—o0.016
Média de 34 signaes o 12™ 33.7631 43458 pa S i _-6::5'+ 0.024
| 4 0.003

Média de 41 signaes o" 12™ 33."631
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14 DE ABRIL
‘ |2 s ' |
Tra.nsmissﬁo-‘ Serie Direcgfio !’Eé’% 2ed | L(A42) @
0 i S e
i y 1 ‘ h m ] ‘
T E: O 22 | 0 T2 33.458
T." 2.° » 26 | 435
4 » 31 462
| 158 » 31 470
2% | 2.® ) 31 473
| 3N » 36 482
iy » 30 491
D 2.5 » 36 400
3 OO 455
; 200 4.216
| | Médial...l.oies| 0) 12 33.468
h m 5 5
' h  m s 0 1z 33.4780.010
L [0 230 07" 120 33472
Tt 2.2 » 2 471 |
3" » ‘ 31 | 478
Tt » 2 .483
21N 2 » 2 .526
i » 36 .502 ]
.t » 37 478
3" 2.t » 37 -408
, HL » 41 .480
| ke |
| 204 4.388 |
i Média....fsvienns) 0 12 33.488| |
15 DE ABRIL
h m ]
X E: O 3o 32 233l
2. 2 » 31 442
3. » 30 443
1.t 2 36 477
3. 25 » 36 467
gt » 41 471
211 2.731
Médiav.sfacsn o 12 33:.455|
h m s s
h m % o 12 33.496/0.041
Lt O:E | 31 |0 14 333544
2t 2. » 32 .541
3. » 36 -538|
L.t » 37 -554]
3" 2. " 37 -558
2% » 41 489
214 3.224|
Média..ouferreenns| © 12 33.537
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17 DE ABRIL
s g '
Transmissio,  Serie Direcgio  E2E| 4 e A L(244) | o
=
|
| h m
- ' 2.8 E: O 16 | o 12 33.186
; ' g » 31 .180
102 » 31 .18
e 2.8 » 31 12
3" » 36 U
iR » 30 .136
3. 2,* n 36 2134
B ) 41 I35
258 1.135
Media. ... feeeee| l0 T2 33.342 : Y
o 12 33.184 |o.042
= 2% 0:E 27 [0 12 33.223
X T » 31 198
. s » 32 $225
2 2 » 2 236
T8 » 36 232
1 » 37 232
3. 248 3 37 241
Saiin A b il AT ] a2 L
273 | 1.806
Média....[..cosvsf © T2 33.226
19 DE ABRIL
| h m s
 Cii 2,3 E:O 2n0ilillo 123z ainag
(k! » 31 .566
2:2 B » 31 .581
3.0 » 30 .588
Pt » 33 563
3. 3" Ml o _+554
202 | 3.385
Média....}........;| © 12 33.564 !
1| o 12 33.609 |0.045
Thk T O0:E 31 | o 1z 33.689
Loy » 32 658
2.0 2.8 » 32 646
3. » 36 677
. 1.t » 34 1631
3 3* » 4t 631
200 3.032
Média....|oe.r...] © 12 33.655
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RESULTADO FINAL

Ilangitide doidias g, o e e g [n; 339478
» e T et e « 56
» » Ly et T T .184
» B, Theuiisaseassasasrssanssnnars .6og

Meadia s i o 12™ 33.7442




LATITUDE DE SANTOS

OBSERVACOES E CALCULOS

DO

PriMEIRo0 TENENTE

ARTHUR INDIO DO BRAZIL






POSICOES MEDIAS

EM I1.” DE JANEIRO DE 1880

dadas pelo — Catalogue of Stars — de Stone as estrellas que
serviram para a determinagio

DA

LATITUDE DA TORRE DA I. MONTSERRATE

EM

SANTOS

Oatalogo
de
Stone

5410
5402
5807
5903

59903
5086

6350
6487

6555
6617

7300
7371

7891
7935

8148
8259

8o1g
8078

8313
8374

8608
8696

| Movimento proprio |
Precessio e
varingao secnlar

Declinagio 8

Ascensfio rects

Movimento

Précessiio ¢
variagin geoular

praprio

35 19 1.61 | -+ 17.086 |{0.189
12 29 0'83. -+ 17.336 |}-o0.207
15 43 24.82 [ + 18.542 [{-0.155
32 5 16.46 | 4 18.758 |4-0.135
32 5 16.46| -+ 18.758 Ho0.135
15 33 57-79 |+ 18.953 +0.133
35 24 1538 | 4 19.744 |-}-0.066
12 22 29.606 | + 10.910 |-0.044
17 41 9.52 |+ 19.967'—$6;633
30 g 26.57 | -+ 20.015 -|-0.019
Y. 8, m. p.
6 4 42.97 | -} 19.022 —0.104
?z 4 58.28 |~F 18.833 |—0.167 ; Lo.04
6 21 38.4gl -+ 16.308|——6.é75
41 37 45.99 | + 16.022 |—0.339
V. 5
I 24.31 | -} 14.731 |—0.316
43 52 43.35 | + 13.882 | —o0.428
Vi & oL p
5 8 9.57 |4 15.544|—0.297 ; +0.33
43 4 38.54 |+ 15-145]—0.379
V. & m. p.
8 56 21.25 | 4 13.513 —0.354 ;—f—o.oxI
39 16 51.38 | + 13.096 |—o0.437 r
| s m. p
25 23 6.31 |+ I1I1.23I |—o0.440
22 16 43.28 | + 10.535I——o.444; 4o0.01
I

h
9

10 3
1o 3

10
1O

1 ¢
II

II
I

13 1

I3

14 22

14

10
16

43 4

53

RIS oy

b

++ ++

++

+4+ ++

(5]

2.9

8 3
.5704 |-+0.0085
9235 |+o.0014

280 (-}-0.0044
7759 |-+0.0118

7759 |+o0.0118
0500 |-{-0.0052

--0.0184
-0.0068

7 %~o:o;oo
6 (+0.0178
—i—oio-go.;
+o0.0124 ;

-ko:oios
~-0.0300
35 |H©-0099
055 [0.0402

-+0.0103 ;
-+0.0403

v. &,
+to.0117
5 [0.0325

v. E
+-0.0184
-+0.0150 ;

—0.010

m. .
—0.007

m, .
009

—0.001




PROGRAMMA PARA AS OBSERVACOES

T
= | 3
'_‘21 5 8 E Ascensio recta Declinagao 8 | Distancia zenithal .gg Pontaria
g = 5 ‘ |-§§

k<) ="

h m s = A i o J f
5410 6 0 53 57 35 20 36 11 24 26 | S {”D o)
5462 |56 9 59 32 | 12 30 36 | 11 25 34 [N [ ] =
5807 6| 10 30 4o 15 44 58 Siar o | NG 8% (q!
5603 [LBRIS 1o g aa a2l N6 e 8 10 41 [ S e
5003 6| 1o, 37 25 |"g2’ 6 51 8§ 10 41 [ S { g0 (6
5086 | 4| 10 43 57 | 15 35 33 | 8 20 37 | N [
Ggso |16 1z ‘19 56| 35 25 1129 44 | S | f o
6487 |[56| 11 32 49 12 34 11 22 o || SNAI
G555 4| 11 38 56 | 17 42 50 6 13 20 | N | [ & o
6617 6Ol s za lon Sl 6: s (S
|

6915 | 6| 12 20 47 | 32 11 33 | 8 15 23 | S | { 3 1of
6943 |=2:3| 12 23 55 | 15 52 30 8 3 40 | N |
7306 | 34| 13 14 10 36! 6! 28 12 10 18 | S (]qo o
7371 5| 13 20 40 [ 122 6 42 1t 49 28 | N | 1™°
(EOISIT0: T4 22 3001 < 6 a3 By |Cag.ogg e VSRR
7935 | 3| 14 28 14 | 41 49 34 | 17 43 4 | S | |/
8013 (45| 14 37 2 5 9 35 18 46 35 | N "':S" <8
So78 4| 14 44 10 43 6 el I S '[ 2
8148 [ 56| 14 51 712 3 52 45 | ao; i3 25 | N 6% it
8259 | 56| 15 5 @B 44 4 o | 200 5 30 |'S {7
8313 2 | 15 IO 350 8 57 36 I4 58 34 | N l,'[_0 L
8374 |[6:5| 15 17 16 | 39 18 3 Ti5 2y vna (AR S Reky
8608 S iy LR B R 1 TR iz 27 58|48 f [0 ;
8696 3| I5 53 34 | 22 17 41 I T a8 n i SN 33




OBSERVACOES

FEITAS EM SANTOS

PARA A DETERMINAGAO DA LATITUDE

3 Estrella Micrometro | Nivel
-] g B T T & 7 & PR ———a e R
g Posigio
= © Numero relativa Leitura N 8 Inolinagio
L2 a0 genith
17 8148 N !, e T2 9.5 s
n | 8239 S S 0 4o. 5 44. 0 645
v | 8313 N i 130 | 9.5 | e
PR (a7 4 S 2t | e agrioRIs VT ER 2D
» | 8608 S i ey 13: 0 8.0 {
» | 8696 N 150 40.0 | 45. 0 ReEr
18 ‘ 5410 S Ty 13. 0 9. 5 { Qo
» | 5462 N i B L
. || 5807 N SN 12. 0 BLE ( p
> | 3903 S OS0 | g0 [i4a, 5 | ERA
» 3903 S v omas | 355 8, 5 § e
» | 59806 N a3 39. 0 45..0 | 75
|
» 6550 S T 12. O 8.0 { H
» 6487 N S04 || goes | 4a. 5 | LT
» (TE I’ N . Ais 12. 0 75 { 2z
» GO17 S iy et | 39.5 44. o (8=
| |
» 7306 S AL 13: © oo 1, 162¢
» e S S [ S B o S :
| .
» 7891 N J 12. © 7- 5 _f 5 n
n 7935 g | g3t | 40. o 45- © L =7
So13 N i g 2.0 7-° S
8078 S L BTt ol B VU Ml e L
|
» 8148 N | pe 12. 0 7- 5 o s ank
» 8259 S i 40. 5 44..5 L )
» 8313 N g ooig 11. © 70 { 1. B3z
» 8374 S 9239 | g0.5 | 44-0 ‘ 5
» 8608 S TATIE W o or Feo al s o
» | 8696 N oAt WPl B e s
| | = - |
19 5410 S Tzl 1059 S { 0. 50
» 5462 N S 40. 0 39. © R




Estrella Micrometro
Posigao -
Numero relativn Leitura
a0 zenith
SSO? N o'— o iz
5993 S £
5903 S ok et
2086 N i 3'—064."0
6350 S [t s
6437 N '| 3200
6555 N ; .
6617 s | e—m
) |

?306 bv QY a2y d¢
7371 N s
7891 N v il
7935 S 3" —96-%
8o13 N 5 S
8078 S 9235
8148 N e
8250 S 1Y—y2.91
83"3 N v i
8374 g 9'—23."0
R6ok S Ao
8696 N 9:
7306 S e
7371 N R4
7801 N Y Qe
7935 S BRI
Sorjz N - o\
8078 S S B
S148 N : ).
3259 S 1 —6?. 6
HGD.\‘ h v 3 ll
8606 N 47235
5 |
5410 | S
5462 } N (o] 28."0
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10 | Estrella | Micrometro Nivel
= % et i P
=~ Posigao
= 2 | Numero rolativa Leitura N 8 Inolinagio
| a0 demith |
5807 N SV L= 6.% | 14.% M, s
5903 S DA BT 30. 5 l’*’jTJ
5993 S TR R B fies
5086 N St EE e T 360 | 40750
|
65:]5 N - 5.0 | 13.0
| 6617 S Ut R {4 125
! (:915 s 5.0 12. 5
I 6()43 4 . 45. 0 38:0 {3.62"1
7306 S S 5.0 12, O ( =
e N 8 28. o 4508 37. 0 13.623
7801 N bty 3.0 13-5 [l
7035 S J 92. 5 45. 5 35. 0 _'t 5- 250
Sorg N _— 3: 0 13- 5 fi s -
8078 S 9 45 46. 0 35. O 13 375
8313 N s 3- @ | 13. 0 = =
8374 S 9 2040 45. 0 34, 8 Soi=5
8608 N S 2.5 13. 0 ( i
8696 S 4 26. o 46. 0 35. 5 15 2350
Valor de uma volta do micrometro.....cveevseseeeene 1517675
» » divisio do Divel..vieeesriaiiiie Siasitn 1."000

COEFFICIENTES DE REFRACGCAO

_rf 5_
7 dt
° 00168
5 | .0169
10 I .0173
15 .0180
20 ‘ .0190
25 | .0205




DECLINACOES APPARENTES
NO

MOMENTO DAS OBSERVACOES

DC apparente =4 +i1cosd - t 4 ¢’ + gcos (G + a) 4 h cos (H -}- «) sen d

- &2 | Catalogo |
- Thand de { cog & t A | g oos [G+ea] |h.oos[H+alzend, DO apparente 8,

E»S Stone [
17 8148 | — 4.309 | — o.o17 | -+ 1.086 | — 0.386 3 52 41.647
» | 8259 | — 3.169 | —o.023 | + 1.813 | — 3.153 | 44 3 57.246
» | *8313 | — 4.356 | +o0.035 | + 2.109 | — 0.630 | 8 57 31.746
» 8374 | — 3413 | —oie24 || =} 2440 | — 2.21§ [ 3018 i0:024

|
n 8608 | — 3.082 | — o024 | -} 3.800 | — o.505 [ 25 24 3.128
» 8696 | — 4.080 | + o.030 | + 4.269 | — o.134| 22 17 35.930
18 | 5410 | — 3.503 | | o.o19 | — 11.306 | — I1.550 | 35 20 53.427
» 5402 | — 4.193 /| 4 o011 | — 11i200 | — 4328 | 12 30147.242
» 5003 | — 3.637 | + 0.007 | — 10.300 — 10.490 | 32 7 14.684
» 59086 | — 4.136 | — 1.130 | — 10.120 — 35.280 | 15 35 50.961
» 6330 | — 3.468 | -+ o.o04 | — 8.953 | — 10.910 35 26 17.435
n 6487 | — 4.192 | 4~ vico2 | — 8.484 | — 4.co8 | 12 34 25.89
» 6555 | —— 4.091 |- o:i002 | [— 8:284 | — 5.537 | 1742 58:230
6617 | — 3.712 | 4 o001 | — 7.980 — g.022 30 27.360
» | 7306 | — 3.470 | —o.009 | — 3.985 — 7.849 | 36 6 37.375
» 7371 | — 4:199 | 4 o.207 | — 3.659 |— 2.704 | 12 6 43.214
» 780T | — 4.268 | — o015 | — ‘0.44%7 [— B.927 | 06i23 5.658
» 7935 | — 3.208 | —o0.018 | — o0.154 | — 5.248 | 41 30 14.602
» | Sorg | — 4.277 | + 1.757 | + o0.309 [ — o0.640 [ 5 9 33.964
) 8078 | — 3.135 | —o0.0z0 | - 0.685 | — 4.510 | 43 6 1.208
|

2o | 8148 | — 4.050 | —o.017 | + o0.993 | — 0.256 | 3 52 41.261
" 8259 | — 2918 | — o023 | & 1.720 | — 3.812 | 44 3 57.738

| [
21 5410 [ — 3.216 - o.019. = 11.480 | — 11.570 | 35 20 53:345
| 5462 | — 3.849 ' ~+ 0.011 I ==31:378 | — 4.338 | 12 30 47.078

!
» | 5993 | — 3:340 | ;0007 | —10.480 | — 10000 | 32 7 14.677
» | 3986 | — 3.798 | — 1130 | —710.290 [ — 5.341 | 15 35 50.854
* Pelo Nawticnl Almapac: B Librz DC: 17 de Maio de 1885 = £2 57 30."62.
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- & | Oatalogo l ' |
E =2 de i oos 8 tag | gooon[G+a] hoos(H+n]send DO, apparente 8

= Btone | | !

e > - .. ! e :
21 6350 — 2213 -+ 0.004  — 0.131 | — 11.130 | 35 206 17.578
» 6487 — 3.849 | -} o.coz | — 8.660 — 4.099 12 34 25.820
» | 6555 | —3.756 | 4 c.002 | — 8.426 | — 5.673 | 17 42 58.212
» 6617 — 3.408 | - o.001 = 8t1ed ‘ — 0.258 3o 11 27.465
" 6915 — 2237 | — 0.003 — 6.676 | — g.o051 l 32 IT 51.546
» | ¥6943 —3.792 | 4+ 0.804 | — 06.536 | — 4.607 | 15 52 45-424
» 7306 — 3.186 | — 0.009 | — 4.132 | — 8.291 | 36 6 37.680
» 7371 — 3.855 | + 0.207 | — 804 | — 2.865 | 12 6 43.176
» 7891 — 27018 || *—o;015 || oi5bo ! — 1.027 ‘ 633 5.520
n 7935 —2.946 | —o.018 | — o0.263 | — 5.:849 | 41 30 15.140
' |

» 8or3 | — 3.927 | + 1.757 | + o0.200 li= 0.728 l 5 9. 33:496
» 8078 | — 2.8799 | —o0.020 | — 0.587 | — s5.143 | 43 6 1.680

| |
» [**8313 — 2.895 | - 0035 | + ooz | — 0.828 8 57 31.571
» 8374 —'3.051 | —o0.024 | + 2.33 — 3.022 ‘ 39 18 0.580
» 8608 — 3.56r | —o0.024 | 4 3.725 | — 1.056 | 25 24 3.333
» 8696 | — 3.648 | 4-0.030 | 4 4.202 | — o0.621 | 22 17 36.052
18| 5903 | —4.133 | - oico8 | — 10,430 | — .5.381 [ I5 45 17-532
» 5807 | — 3.637 | 4 0.007 | — 10.300 | — 10.490 ‘ 32 7 14.684

= i

* 8 Corvi do Nawtical Almanac. DE = 15° 52 45.205.
= g Libre. DC apparente do Nawtical Almanac para o dia 21 = 8° 57" 30."5,




CALCULO

DA

LATITUDE DO PILAR DA R. Dr. COCHRANE

EM

SANTOS.
p="1(0"+ ) ++(m —m) 4+ ('+n)+ 1 (—r)

Uorrecqdes |
bed T (0L oo e Tidtitude! B | W
Micrometro Nivel | Refraogiio
352 41.64? o " ’ ¢ " o “ o ¢ o "
44 357.246 23 58 19.446 — 211.957+ 1.625 —o0.04 2356 9.074| —o.605 |
8 57 30.62
39 18 ©0.034 (24 7 45.327—11 33.058|—}— 1.625 —o.21 23 56 12.168| -} 2.489
[
25 24 3.128 |
22 17 35.930 [ 23 50 49.529 [+ 515.408+ 2.50 | - 0.08 |23 56 7.517| —2.162
35 20 53.427 :
12 30 47.242 | 23 55 50.334 [— o17.063-+ 1.875 o 23 56 g.272| —o0.407
15 45 17.532
32 7 14.684|23 56 16.108(— o 3.792— I.750, oO. 23 56 10.566 | 4 0.887
| {
32 7 14.684 | |
15 35 50.961 | 23 51 32.822 |} 431-877l+ .75 | +0.09[2356 7.539 — 2.140
35 26 17.435 \
12 34 25,896 | 24 0 21.665 [— 411.780‘-{— .25 | —o.07 |23 56 12,065 -+ 2.386
17 42 58.236 | | |
3o 1t 27.360 |23 57 12.798 — 1 6.358/} 2.25 | —o0.02 |23 56 8.670 — 1.009
36 6 37.375
12 6 43.214 |24 6 40.204 —:033.622‘—}- .625 —o0.18 |23 56 8.117 —1.562
623 5.658
41 39 14.692 | 24 1 To.175/— 459.816+ 2.375 —o0.09 |23 56 12.644 - 2.965
|
[
3 52 41.261 '
44 357.738 |23 58 19.499 |— 213.853  2.125 —o0.04|2356 7.737|—1.948
| 5 932.964 | |
{43 6 1.205 |24 747.584 —1137.326- 2.375| —o.22 |23 56 12-413|-i- 2.734
8 57 30.59 |
39 18 co.170 | 24 7 45.380|—11 34.671{-- 1.875| - 0.21 |23 56 12.374 -+ 2-695

0.3660

6.1951

46742

0.1656

0.7868

4.5796

5.6930

1.0181

2.4398

8.7912

3:7947

74748

7.2630
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B o | Uorrecgoes
=38 SO e R e o s e Latitude § v.
Em% ‘ Miorometro ‘ Nivel | Refracgio
:G L4 -l 0 |-__ e O
8608 |25 24 3u179| © ¢« w | x| " ” o "
8696 |22 17 35.960 |23 50 49.593 |+ 517.001{4 2.25 |+ 0.08|23 56 8.924| —0.755
54100135 20153.302 |
5462 |12 30 47.187 | 23 55 50.289 |4 018.959 — o.50 o. |2356 8.748| —o0.931
'807 15 45 17.4912
2 J 45 17.49
5903 |32 7 :.1..68": 23 56 16.087 |— o 4.171+ 0.375 o. 2356 12.291|-}-2.612
5903 32 7 14.681 .
5986 | 15 35 50.032 | 23 51 32.b061+ 436.049 — 0.50 |+ 0.09|23 56 8.445|—1.234
6350 '35 26 17.483 I
6487 |12 34 25.871 |24 © 21.677 [— 4 9.505— 1.00 |— 0.07|23 56 11.|03I—1—1.423
6555 |17 42 58.228 |
6617 |30 11 27.395 | 23 57 12.811 |— 059.912— 1.00 |— o.02 |23 56 11.879 | +2.200
|
7306 |36 637 477
7371 ‘12 43.200 24 6 40.338 —1032.864— o.125|— 0.19|23 56 7.161|—2,518
7891 | 623 5.612 .
7035 |41 30 14.841 [24 T I0.226 — 5 c.ﬁgﬁi—f— 2.375|— ©0.09|23 56 11.815| +2.136
8013 | 5 9 33.809 | i
8078 |43 6 1.363 |24 7 47.386 —1140.359+ 2.250 — 0.2223 50 9.257| —0.422
| .
8148 | 3 52 41.390 |
8259 (44 3 57.500|23 58 19.490 |— 210.485|+ 2.00 |— 0.04|23 50 10.965 —|-1.286
8313 | 8 57 30.56
8374 ‘39 18 ©0.307 |24 7 45.433 |—1134.871 + 2.125|— o.21|23 56 12.677| --2.998
|
8608 | 25 24 3.230 |
8606 |22 17 35.991 |23 30 49.610 |4 517.759+ 2.250| - 0.08 |23 56 9.609 | -+0.020
7396 |36 6 37.578
7371 |12 6 43.193 [24 6 40.385 |—1025.280/— 2.750| — 0.1823 56 12.175| |-2.496
|
7891 | 623 5.566 |
7935 |41 39 14.901 (24 I 10.278 |— 453.869i—— 4.250|— 0.09 |23 56 12.069 | 4-2.390
[
8013 [ § 933.654
8078 | 43 1.522|24 7 47.588 |—11 35.809 — 3.625|— o0.22|23 56 7.934|—1.745
8148 | 352 41.261 ‘
8259 |44 3 57.738 |23 58 19.499 |— 2 7.072— 4.00 |[— 0.04 23 56 8.387| —1.282
8608 |25 24 3.282 |
8696 | 22 17 36.022 | 23 50 49.652 |+ 521.172/— 3.875| + 0.08/23 56 7.019|—2.660

"

0.5700

0.8668

6,8225

4.8400

6.3403

4.5625

0.1781

1.6538

8.9880

0.0004

6.2300

5.7121

3.0450

1.6435

7.0756
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B e l Uorrecgoes |
238 ded (LA oo oo st ot o | Latitnde 8 v. \&
e | Miorometro | Nivel Refracqio
o ‘ | - |

5410 |35 20 53.345 ° ’ " FAL ] | ”» | ”
5462 | 12 30 47.078 | 23 55 50. “‘a |+o 21 :54 —3. .fso o. 12356 7.699 |— 1.980 3.9204
5807 |15 45 17.414 '
5903 |32 714.677|23 56 16.045 —o 12.392| - 4.375 o. 2356 7.528/— 2.151 4.6268

| |
5993 (32 7 14.677 |
5986 35 50.854[23 5T 32.765 ‘—{— 4 42.495 — 4.750| + 0.09 |23 56 10.600 (4 0.921 0.8482
6556 |17 42 58‘212. | ‘ ‘
6617 |30 11 27.465 (23 57 12.838 — 35 58.395 — 4.125 | — 0.02 | 23 56 10.298 [} 0.619| 0©.3832

|
6915 |32 1T 51,546 ! ‘
6943 | 15 52 45.424 | 24 2 18.485(—06 4.779 —3.625 — 0.10 |23 56 9.981 |4- 0:302 o©.0912
7306 (36 6 37.680 \ ‘ ‘
7371 [12 6 43.176 24 6 40.428 —1027.935 —3.625 — 0.18 (23 56 8.688 — 0.991, ©.9821
7891 | 6 23 35.520 I
7935 |41 39 15.140) 24 1 10.330 —4 57.661 — 5,250 — 0.09 (2356 7.329|— 2.350 5.:522§
8013 | 5 9 33.496
8078 |43 6 1.680/24 7 47.588 —1133.533 —5.125| — 0.22 12356 8.710 — 0.96g 0.9300
8313 | 857 31.571
8374 |39 18 0.580( 24 7 46.075 [—1T 32.395| —5.125 | — 0.22 |23 56 8.335|— 1.344| 1.8c63
8608 |25 24 3.333 . i
8696 |22 17 36.052 |23 50 49.692 -} 5 23.067 —5.520 | - 0.08 2356 7.319 — 2.360, 5.5696
[(T997
‘ [ |23 56 9.679 + o0.20 '_1401.‘0077
Média de 40 determinagdes ......... 23° 56' 9".679
e =J H.
r=o0.6745 VM = 4 1.9248 7 L2i8s. 1+ o0."20

40 —1
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i S Transposicdo das coordenadas do pilar central do Observatorio
para a Torre da I. de Monserrate.

A Pilar central do observatorio.
B Extremo da base medida.
C Torre da I. de Monserrate.
AS Meridiano astronomico,
AB Base medida.

Os angulos foram repetidos cinco vezes.

= “M\ »

o

Azimuth de AB... 12 3',3’;8: O
» » AC... - 66 46 30S: O
Angulo BAC...... 5443 o
» CBA.L g4 740
BCA...... 3 920

et C Distancia A B me-

didasciiiine. I 10
Distancia AC de-
duzida.iiiiisn 1376.736
Latitude do pilar........iveivsessivaeasons 23 56 9.679 S
Differenca em latitude...... ........... 17.767: S

Latitude da torre Monserrate.. 23 56 27.446 S

h m s

0 12 33.442 ORio
- A98FeD

Tlongitndedoipilaraieie o nrmrnn,
Differencalongitude......cociveeiiiivenee

Longitude da torre Monserrate o 12 36.429 ORio

e A -
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DECLINACAO ABSOLUTA D’AGULHA

OBSERVACOES
Do

PrRiMEIRO TENENTE

ARTHUR INDIO DO BRAZIL






Declina¢do da agulha (Morro do Paim Pamplona — Rio de Janeiro)

Thi® ¢=30.% DIA 10 DE DEZEMBRO DE 1884 (as 12%)

1. OPERAGAO

VISADA A EXTREMIDADE S DA AGULHA

Lunela directa Lunela invertida
Vemier @..iveeevsvanieis 354° 59 207 Vernieria it 3542 58140
ol o G e L A ey e el e neans sl LG O M40

2.* OPERACAO

VISADA A EXTREMIDADE N DA AGULHA

Luneta directa | Luncta invertida
VETIIAY feaeeiorivonansss 354 24’ 40" Vernier &..vecicvaesesess: 354° 250 207
» D e e 0 G ) » A e e 174 25 40
3.* OPERACAO
(Phi¥c—="a0?c AGULHA INVERTIDA A 1t30™
VISADA A EXTREMIDADE S DA AGULHA
Luneta divecta Luneta invertida
Vernier @ oot 3r4%gs o NVErnier di....iseenersess 354° §2° 20
» 7 e B L s 174 54 20 O T e - 174 54 ©
4.* OPERACAO
VISADA A EXTREMIDADE N DA AGULHA
Luneta directa Luneta invertida
NBENILE Bisrineginrnedves, A540 380 Al VErnier dosaeseresnene= 354° 38 407
» S T R A 174 39 20 » bicoesanini Y4 020 40

5.* OPERACAO

VISADA A MIRA MERIDIANA

Luneta directa ' Luneta mmoertida
Vernjer aizzisnsens 300° @ of Vernier 4......vxe «< 350" 50" 20"
R e rrernrre:  TADE 28 1O R R i8¢ 1 o
Meédia das oDSErvagOeS..i.iivisivinsrsnaninniass: 52 167 16" S: E
AR GRS e B e A Y 315 S:E
Declinacio magnetica.........cceeeerusovaianens 5° :;: _31 N:O
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Theec = 27.°s DIA 11 DE DEZEMBRO DE 1884 (45 6'15m)

1.* OPERACAO

VISADA A EXTREMIDADE S DA AGULHA

Luneta directa Luneta invertida
IVICYRIGT @7t s wsstia s waves 354° 56! 20" NVefiier i aiaeivnsnsin 354° 51" 40"
e e » 174 53 © I PP I74 53 20

2.* OPERACAO

VISADA A EXTREMIDADE N DA AGULHA

Luneta directa Luneta invertida
VRIIIBE fsiihinassznenis 354° 37 40" Vernier a......c.ceeveess 354° 37" 20
S e 174 38 40 R A 174 38 o

3.* OPERACAO
Thi®c —28°%.0 AGULHA INVERTIDA (4s 7 ht45™)

VISADA A EXTREMIDADE S DA AGULHA

Luneta directa ' Luneta invertida
Vernier @uiciieeress wer 354° 58" 407 VEIBIEE Biuvasssiwaiosnne 354° 57’ 20"
oy A s 155 O 20 Y O A )

4* OPERACAO

VISADA A EXTREMIDADE N DA AGULHA

Luneta directa ; Luneta invertida
Vernier a.......o..s sesen 3EgT 2zl ag) ‘ VEINIEE Gistesisesvistans 1GRASRATNOS
DU Disetegversatyias Tird 2440 l N i o e saer s TR NG

5. OPERAGAO

VISADA A MIRA MERIDIANA

Luneta directa Luneta invertida
VEINIEE @ vie i nranisiss 359° 56' 20" VEInier @iioiviisiaveinss 359° 54’ 20"
A B ok va e s O RN S B ETAD N Dida v sevesess 170 561 20

Média!das OhSLIVAGORE vveesseriassissnsensnsens 52 T30 2WiSH B
ANt AR I INITR, .. s0sshervednerasssbiat agiibe T 1§ 8B
Detlinagiio Magheticayi i ciiiminitinters g 24! TFNINE)
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Pr—2¢%0 DIA 12 DE DEZEMBRO DE 1884  (is s*s0" t.)

1.* OPERACAO

VISADA A EXTREMIDADE S DA AGULHA

Luneta directa Luneta invertida
Verniet aiss aeiiszinyoa s z54 e aiiact N s e 354° 57" 40"
R T o v T S B S B e 174 58 o
2.* OPERACAO
VISADA A EXTREMIDADE N DA AGULHA
Luneta directa Luneta invertida
Vernier a,..... NSEsstans 354° 21 40" Vernier @:iil. -, veesnes 354° 22 40"
" Ovedonssaivasventl Tirds 2240 » WP e e Al DR 7T
3.* OPERACAO
Ehfic=—238°0 AGULHA INVERTIDA (ds 6"30™)
VISADA A EXTREMIDADE S DA AGULHA
Luneta directa | Luneta invertida
Vernier @...ccsceviviacs 354° 48" 40”7 | Vernier @....c..cvivnieee  354° 49" 20"
s oo 1740 st 120 Wie Dintersd snsettoy T A4
4.* OPERAGAO
VISADA A EXTREMIDADE N DA AGULHA
Luneta directa Luneta invertida
Vernier a...... PN areadn 354° 35 20" VeTnier . esseiessse ws  354° 35" 40"
E areeoyionos; 174 30 40 | e 174 30" "o
5.* OPERAGAO
VISADA A MIRA MERIDIANA
Luneta directa | Luneta invertida
Vernier @......ieesvsense 359° 55° 20 Vernier a...... wenrpasess | BEOLLERIHD
T Dinrociierssties. 4G BT - © | 3 Diisecerirectar  RIONCSTRIO
Média das obSErvagdes. ..ocoiareiimriciueans 5% 14’ 51" S:E
Azimuth ‘da mira.. s seessiasiseeriiaene - 1 15 S:E

Declinagio magnetica. iuceeveeererioses woeeee §% 1670 6" N: O
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RESULTADO' FINAL

DeClimachONdins s s oe eV eryssetatrsaas 52 170 3" NO
» N Emi e g, o] 8 STAS Ty
» PRSI e W 5 16 6 »
Mediar. .- s S U Febare 5% 15" 49" NO

Nora. — Antes das visadas as extremidades das agulhas era destruida a torgio
do fio com a lamina apropriada a este fim.



Declinagdo da agulha em Santos.

Temp.* c." 28°.3 DIA 2 DE MAIO DE 1885 a1t
1.* OPERACAO .

VISADA A EXTREMIDADE S DA AGULHA

Luneta directa | Luneta invertida
NVerniera, sis-sv THAsehu ke RSB o NN S nTe T 2. e avevied 358° 10’
n Jirtasasavetsies o T781 12 © | n Dicsivislizesnsase TH8 12
2.* OPERAGAO
VISADA A EXTREMIDADE N DA AGULHA
Luneta directa Luneta invertida
Vernler @, iiaisinenes 3572 57 407 N EPNiCT i fevshdsiaeniss 3592 sh!
» O A R 197 59 20 B Bviesnassesiamy LT £8
Temp.* 27°%0 3.* OPERACAO as ‘2%
AGULHA INVERTIDA
VISADA A EXTREMIDADE S5 DA AGULHA
Luneta directa Lunela tnverfiaa
W00 1 8 A e e T 358°°18" o" | Vernier a......: sseenyea s 4580 T
" bl paurs 178 19 40 0 e e 178 19
4.* OPERAGAO
VISADA A EXTREMIDADE N DA AGULHA
Luneta directa Luneta tnvertida
N EEDTGT a o - e ernsvias | 3572 437 4O Vernier @iz csiessacass 357° 44
R e A 77 46 o | B e g
5.* OPERAGAO
VISADA AO COLLIMADOR DO S
Lunela directa I Luncta tnvertida
Vernier @.osvesssereres R HEE Vernier d...von. oot ofiare!
IR e s s e 186 .5 -a B [ L e 180

DEC{JNA(;:‘U MEDIA DE TODAS AS VISADAS
1959’ 36" NO

20"

1]

20

40

40"

40
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Temp.* 26°5. DIA 3 DE MAIO as 4" 30™ tarde

1. OPERACAO

VISADA A EXTREMIDADE S DA AGULHA

Luneta directa Luneta tnvertida
VErnier @..oeevevessssess 268° 10’ 20" VErnier @....ocoeeesss .. 268° 11’ 40"
» Pttt B8N a2 20 f O ey e R ) 88 13 20

2.* OPERAGAO

VISADA A EXTREMIDADE N DA AGULHA

Luneta directa Luncta invertida
WEITBE @ivivvacvasevenss 207 B0 204 VErnier gl 267° 56’ 40"
» N Py shen NS IRES O el sanea 8 70 SRSAD

3.* OPERAGAO
Temp. 25°.5 AGULHA INVERTIDA as gt 45™

VISADA A EXTREMIDADE S DA AGULHA

Luneta directa Luneta invertida
VEthier (Giaiissescanii 268° 18" 4o” Vernier @....... A 268° 18' o
e L s &= (R s et TN B O T O BP0

4" OPERACAO

VISADA A EXTREMIDADE N DA AGULHA

Luneta directa Luneta invertida
T BT /e o s tr e A G L ' VIEITIEL, (. 1vss 0 sasunpanet 20720 ARt O
» e S O B 87 46 o » Bikvsisersaiinivee w8 N ATEUO

5. OPERAGCAO

VISADA A0 COLLIMADOR DO S5

Luneta directa | Luncta invertida
|
Vernier @i ccocainninines 2702 o 0" VETIIBL{ Bhnsnirernasans oo 2O R TN Ol
e taas vy 9o 1 20 B o hvns o ties S O R4 O

DECLINAGAO MEDIA DE TODAS AS VISADAS

1°57' 54" NO
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Temp.* c. 19°.0 DIA 4 DE MAIO as 6" 45™ manha
1.* OPERAGAO

VISADA A EXTREMIDADE S DA AGULHA

Luneta directa | Lunetla invertida
VERIIET @ . sone st vrres IR A S S e e e 358° 13’ o”
» DR eh s iagshoiiny 178 14 © » PN L | 178 14 40

2. OPERAGAO

VISADA A EXTREMIDADE N DA AGULHA

Luneta directa Luneta invertida
MEIDIEE Getsiatiseveanies] IRE T B3O 401 Vernier:ig:sssyssvsaeiss 857 - 370 20
B B s wur I77 39 o R 177 39 o
3.* OPERAGAO
Temp. 20%0 AGULHA INVERTIDA as 7" 30™

VISADA A EXTREMIDADE S DA AGULHA

Luneta directa Luneta invertida
IVETITCT . Coetoias oos e 3582 JgF ol Y er e @iriesa ersvaises 358° 10’ 20"
» Bidases oty g T2l 0 | ] DiTinbaretnsissove LTRNRI2 20

4.* OPERAGAO
VISADA A EXTREMIDADE N DA AGULHA

Luneta directa Luncta invertida
NVernier @ueeovesciarsss 3572 48" of A8 b (e Ao e 357" 48' 20"
S o e | e | o hhssRE R L Znell oL

5.* OPERAGAO

VISADA A0 COLLIMADOR DE 5

Luneta directa Luncta invertida
IVEXTEET (@l e s yive e e 3009 lol ol VEIRIET s siciasiescis JER00 157 V20~
n Bty eraTad 1802 [2' 4ol " Dven isspraveses  (IOORUL B0

DECLINAGAO MEDIA DE TODAS AS vIsADAs 2° 3’ 307 NO

RESULTADO FINAL

Declinago ditt Ziwiviieivirioseriencanceeens 1° 597 367 NO

» B B eneesbonafitins S i 1 Al B4l

n L T T veanausane 2" 3‘ 44” ]
Declinagio média...... 2° ol.4

Nota, — O collimador do S tinha por azimuth of.x05: NE.






Resnltados obtidos.

CipapeE pE Capo Frio (morro de N. S. da Guia)

Longitude:..iiiiiirisiisesiiensss 0oF  4® 24%05 E Rio'de Janeiro
» ek CIE(e) . coudonnid e R R .

LA e oo ot esnssrseseell 220 E2 402 D

Cipape DE San10s (torre da Igreja Monserrate)

Longitudesii s iviscsvsssrsnismoarsess 0 c1afl 2604210 Rio de Janeiro
» CINLRATC OV ey ne taa s saaelinsn » 3o 1Ol A0.048 »
g O e e s ed e sonssennniaanasy - 237 RO 127 CASS

Declinagiao da agulha............... 2° . o0'.4 NO

Declinagio da agulha no Rio de Janeiro 5° 15,8 NO






Convencoes empregadas no correr do trabalho.

MR, a, a° Ascensio recta,
DC, 4, 4" Declinacio.

£ Azimuth da luneta.

Z Inclinagio do eixo da luneta.

¢ Correcgao da inclinagao.

¢ Collimagao da luneta.

¢ Correcgio da collimagio.

7 Latitude do observador.

/o, £, Hora correcta da passagem meridiana.
d¢ Estado absoluto da pendula na passagem meridiana.
» Erro provavel de cada observagio.

"5 Erro provavel da média das observagoes.
A Longitude de E: O,

A » de O: E.

w Resistencia electrica.

my m' Indicagdes micrometricas.

n, 7w » do nivel.

it Refracgdes atmosphericas.

o Erro residual.

A posigio apparente das estrellas tiradas do Catalogo de Stone foi deduzida

por meio das formulas dadas pelo Nawtical dlmanac.
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