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N.O 469, - Riu de Janeiro, Directoria Geral, Repartição

Hydrographica, em 24 de Setembro de 1883·

IlI.mo Ex.mo Sõr.

Approximando-se de ~ua conclusão os calculos relativos á
passagem de Venus, julgo de meu dever solicitar de V. Ex.a

,

permissão para dar começo aos preparativos da mais impor­
tante commissão que deve em seguida ser desempenhada por
esta Repartição, qual é a determinação das posições geographicas
da costa do Brazil. Como já tive occasião de officiar ao ante­
cessor de V. Ex.a incumbi directamente desse trabalho aos dois
membros desta Repartição, Capitão Tenente Francisco Calheiros
da Graça e 1.0 Tenente Arthur Indio do Brazil, de cujas habi­
litações technicas tive sobejas provas na ultima commissão em
que me acompanharam ás Antilhas.

Devo, porém, dizer que o rigor que tem de ser empre­
gado nessas observações traz immensa responsabilidade aos dois,
officiaes que as vão executar: são elles que perante as associações
estrangeiras, que terão o direito de analyse sobre o seu trabalho,
vão resolver ..t questão ainda problematica da verdadeira posição
geographica dos pontos principaes do nosso littoral. Esta conside­
ração basta para mostrar o quanto a elles deve exclusivamente
caber a direcção de todas R.S operações preliminares púa tornar-se
effectiva essa responsabilidade fu tura, e isto faz:me solicitar de
V. Ex.a a al!torisação devida para dar-lhes a nomeação official.

Outrosim, para não ser retardado o começo dessas operações
pela promptificação do pequeno observatorio portatil de madeira
onde tem de ser installados os instrumentos astronomicos, peço



desde já a expedição das ordens de V. Ex.a para ser elle
construido neste arsenal sob o plano que será apresentado ao
director das construcções navaes.

O processo da electricidade que vai ser empregado pela
primeira vez por hydrographos nacionaes para a exacta deter­
minação das longitudes da nossa costa, é o mesmo que tanta
gloria e renome grangeou para a Marinha dos Estados UnIdos
depois dos recentes trabalhos do Lieut. Commander Green da
Armada N ort' Americana; e folgarei, por motivos de gratidão
particular, em ver o nome de V. Ex." associado a um dos mais
importantes serviços que á sciencia e á navegação em geral
poderá prestar com insignificantissima despeza a repartição
que tenho a honra de dirigir.

Para dar começo á organisação do material aguardo respei­
tosamente as ordens de V. Ex.a no sentido de incumbir de tal
commissão os dignos officiaes acima mencionados.

Deus guarde a V. Ex.a

IlI.mo Ex. mo Sfir. Cons.o Dr. Antonio de Almeida Oliveira,
Ministro e Secretario d'Estado dos Negocios da Marinha.

B \RÃO DE TEFFÉ,

Chefe de Divisão, Director Geral.

2." Secção. - N.O 2211. - Rio de Janeiro, Ministerio dos
Negocios da Marinha, 9 de Novembro de 1883.

III. mo Ex.mo Sfir.

Autorizo V. Ex." a designar o Capitão Tenente Fran­
cisco Calheiros da Graça e o 1.0 Tenente Arthur Indio do
Brazil e Silva para fazerem parte da commissão encarregada
de determinar as longitudes das costas do Imperio por meio
das linhas telegraphicas.

Deus guarde a V. Ex.a

A. DE ALMEIDA OLIVEIRA.

A S. Ex.a o Sfir. Barão de Teffé, Director Geral da Re­
partição H ydrographica.
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N.O 10. - Directoria Geral da Repartição Hydrographica,
Rio de Janeiro, 5 de Abril de 1884.

III. mo Sfír.

Conhece V. s.a perfeitamente os ininterrompidos esforços que
ha muitos annos emprego no sentido de obter os meios indis­
pensaveis á organisação de um s.erviço de longitudes da costa
pelo processo da electricidade. Com effeito, não me remontando
mesmo a época anterior ao meu officio de 19 de Março de 1877,
recordarei apenas alguns trechos dos argumentos que então pro­
dusi no intuito de evitar que a nossa marinha representasse um
papel secundario em uma commissão scientifica para cujo
satisfactorio desempenho já se achava então perfeitamente habi­
litada. Nessa occasião tratava o Governo Nort' Americano de
enviar para a America meridional a mesma commissão, que,
presidida pelo Com. le Green, servira-se com exito completo dos
cabos telegraphicos su bmarinos para determinar as longitudes
de varios pontos do archipelago das Antilhas. O serviço pres­
tado á sciencia e em particular á navegação era realmente dos
mais importantes, mas não obstante, a mim é que não era
licito concordar na aceitação de uma proposta que tinha por
fim collocar os membros de uma repartição scientifica como a
que tenho a honra de dirigir, em plano inferior áquelle em
que teriam de apparecer em pubTico os auxiliares de 'Ir.
Green. Eis ahi porque em um trecho do parecer que a 19

de Março de 1877 dirigi ao Governo Imperial assim me ex­
pressei: « ão nos faltando pessoal perfeitamente habilitado a
« emprehender e realisar, sob a propria responsabilidade, as
« interessantes observações astronomicas crusadas, por meio do
« telegrapho submarino, entre.u Brazil e qualquer dos meri­
« dianos adoptados pelos observatorios da Europa: não me
« parece aceitavel o convite que nos acaba de dirigir o Ministro
« da Marinha dos Estados-Unidos, para que o Brazil concorra
« com todos os recursos a seu alcance para que a Armada
« Nort' Americana consiga o seu fim. ão creia V. Ex."" que
« opinando neste sentido, seja meu intento pôr em duvida o
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« merito incontestavel dos officiaes da marinha dos Estados­
(C Unidos, nem tão pouco negar os serviços rea es que hão
cc prestado nestes ultimos annos á sciencia em geral e com
cc particularidade á hydrographia, á astronomia e a todos os
cc ramos da meteorologia; antes ao contrario admiro-os, e ao
« Governo que os faz sobresahir no mundo scientificoo o. ooo.
cc A minha convicção é fundada na consciencia do que aI a
cc marinha brazileira, e por isso, repito, se o Go erno Imperial
« está resol ido a autorisar despesas extraordiharias com o
cc serviço da determinação das longitudes pela electricidade, dote
cc a Repartição Hydrographica com os recursos que tantas
« vezes tenho solicitado e dos quaes carece para figurar digna­
« mente entre as suas congeneres; faculte-lhe os meios de
« montar nos pontos mais importantes da costa do Imperio
« observatorios portateis munidos de bons instrumentos e de
cc apparelhos telegraphicos apropriados á recepção e transmissão
« dos signaes pelas linhas telegraphicas, que tomarei a respon­
cc sabilidade da exacta determinação das longitudes da nossa

C( costa.. o..... o.
cc Voltando de novo ao assumpto da nota do ministro

cc ort' Americano, direi que me é summamente agradavel
cc saber que as companhias de cabos submarinos prestam o
cc seu valiosissimo concu~so á determinaçio das longitudes,
cc mas entretanto não me é possivel dissimular o desgosto que
cc me causa a i.déa de ver tão importantes trabalhos executados
« na costa do Brazil por outros que não os officiaes da nossa
« marinha. Que o projecto é util e sua execução necessaria,
cc é cousa que não padece duvida, porém que esse serviço
cc deve ser realisado em todo o littoral do Imperio exclusiva­

'cc mente por hydrographos nacionaes, tambem é uma questão
« indiscutivel e decerto já resolvida pelo alto criterio do Governo
cc Imperial. »

Pelos trechos que acima transcrevo vê V. o" o gráo
de confiança que já n'essa época me merecia o pessoal
scientifico desta repartição da qual é Vo Soa um dos merllbros
mais graduados, confiança que hoje se acha robustecida pelas
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provas que, na longa e ardua commissão que dirigi nas An­
tilhas tanto V. S.a como o Sfír. Primeiro Tenente Indio do Brazil,
me deram de zêlo inexcedivel no cumprimento de deveres e
da somma de conhecimentos de astronomia transcendente que
possuem e continuam a adquirir no estudo serio a que ambos
se têm dedicado com o mais louvavel enthusiasmo.

Encarregando portanto a V. .a da direcção desta importante
commissão ao longo da costa do Imperio, e ao Sfír. Indio do Brazil
de identicas observações na estação central, posições que serão
revezadas no correr dos trabalhos, tenho por fim facultar a
ambos favoravel ensejo de exhibirem as habilitações que lhes
reconheço em um dos serviços de mais utilidade para a navegação
e cujo desempenho requer estudos especiaes e muita pratica
de observações astronomicas. Como porém só durante algumas
horas de noites alternadas lhe será facultado o uso das linhas
telegraphicas, cumpre V. S.a aproveitar as outras noites na
determinação das latitudes pelo processo do Capitão Ta1cott
e os dias na observação das variações magneticas com o magne­
tometro unifilar, e nos levantamentos hydrographicos e obser­
vações das marés, principal objectivo da nossa repartição.

Deus guarde a V. S.a

Ill.mo Sfír. Capitão Tenente Francisco Calheiros da Graça
Commandante da Canhoneira Braconnot.

BARÃO DE TEFFÉ, - Director Geral.

Rio de Janeiro, 12 de Agosto de 1884.

Ill.hlo Ex.mo Sfír. Dr. Luiz Cruls.

endo para nós de subida importancia a valiosa opinião
de V. Ex.a sobre a installação dos instrumentos de observação,
methodo empregado e consequent~ resultado que temos em
vista cc determinação das longitudes de diversos pontos do nosso
littoral pela electricidade», vimos pedir a V. Ex.a se digne de
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responder aos quesitos abaLxo formulados, concedendo-nos a
liberdade de fazer da sua resposta o uso que nos convier.

1.° Com a disposiçãO dos instrumentos installados na ca­
bana do SO do Imperial Observatorio, a hora local podia s r
determinada com todo o rigor?

2.° Com disposição identica na outra estação, a differença
de longitudes entre os dois pontos devia ser obtida com a
exactidão que trabalhos d esta ordem d mandam?

3.° Se, duran.te os quatro mezes de continuo trabalho ef­

fectuado na estação do Imperial Observatorio, notou V. Ex."
qualquer incorrecção que pudesse prejudicar o resultado final?

Agradecendo, apresentamos a V. Ex." os nossos respei­
tosos comprimentos como

De V. Ex."
Admiradores e m. OS

CALHEmo DA GRAÇA.

A. INDIo DO BRAZIL.

Imperial Observatorio. - Gabinete do Director. - Rio de Ja­
neiro, 14 de Agosto de 1884. - Ill.mos Sfirs. Francisco
Calheiros da Graça e Arthur Indio do Brazil.

Em resposta aos quesitos contidos na sua honrada carta
que recebi a 12 do corrente, apresso-me em dizer-lhes que, em
relação ao J.O quesito: Tenho a convicção de que, com a dispo­
siÇãO dos instrumentos, como achavam-se installados na estação
montada pelo Sfir. Indio Brazil no terraço S. W. do Imperial
Observatorio, a hora local podia ser determinada com todo o
rigor necessario á operação final que tinha a sua commissão
em vista.

Em relação ao 2.° quesito: Com semelhante disposiçãO
instrumental na outra estação a differença de longitude entre
os dous pontos, póde obter-se com a exactidão que trabalhos
d'essa ordem demandam, e que estimo que os resultados
finaes devem ser obtidos com approximação de cerca de um
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decimo de segundo de tempo, o que, inquestionavelmente, consti­
tue um resultado muito bom.

Ao 3.° quesito: Que durante os quatro mezes de trabalho
effectuado na estação do Imperial Observatorio, não notei ne­
nhuma incorrecção que pudesse prejudicar o resultado final. O
que pelo contrario notei, e declaro-o com toda satisfação, foi,
por parte do Sftr. Indio Brazil, muito zelo e dedicação para
dignamente dar c'onta dos trabalhos que estavam a seu cargo,
passando dias e noites, sempre prompto para aproveitar as
condições do tempo e outras que melhor pud<zssem favorecer
os trabalhos.

Eis o que posso declarar, e o faço por espirito de justiça
e imparcialidade, desejoso de vêr mais numerosos os exemplos
de trabalho e applicação como têm mostrado VV. SS.as

Sou com a maior estima e consideração

de VV. SS.as
Admirador, Amigo e Cr.o ded.o

L. CRULS,

Director do Imperial Observatorio.

- -





HI5TORICO

L - Dando cumprimento ás instrucções que, nos foram
expedidas pelo Ex. mo Snr. Chefe de Divisão Barão de Teffé,
Director Geral da R~partição Hydrographica, apresentamos
hoJe os primeiros resultados da commissão que nos foi confiada
- fixar ao longo da costa uma serie de posições geographicas
para a grande triangulação que tem de ser effectuada pela
mesma Repartição.

Essa triangulação, que vai estender-se por todo o littoral,
desde a foz do arroio Chuy na lato 33° 4' S. até á embocadura
do rio Oyapock, na lato 4° 15' N. por uma distancia proxima­
mente de J .200 leguas, exige de permeio posições geographicas
perfeitamente determinadas, e que possam servir de pontos de
repará á longa cadeia geodesica que tem de ser conduzida de
um a outro extremo do nosso littoral.

A exactidão precisa para essas coordenadas, ou antes, para
as longitudes dessas posições só podia ser obtida por meio dos
processos modernamente empregados, e nos quaes a electrici­
dade figura como o transmissor instantaneo da hora exacta de
um a outro meridiano; mas para isso era necessario esperar
que o desenvolvimento telegraphico fornecesse-nos favoravel
ensejo para essa operação.

Com effeito em J873 os signatarios destas linhas acompa­
nharam a bordo da corveta Vdal de Olz'vei7'a as primeiras son­
dagens que se fizeram em nossa costa para a immersão do
cabo submarino da Western and Brasília?1- Telegraplz Company,
que nos devia ligar á Europa, e no anno seguinte trocaram-se
os primeiros telegrammas entre os dois continentes.

Só então foi possivel fixar a idéa sobre a determinação de
meridianos secundarios em nosso littoral.

Nessa occasião uma com missão da marinha americana de­
terminava a longitude de diversos pontos das Antilhas, e oc-
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correu ao Governo dos Estados Unidos a idéa de estender
o seu trabalho até á costa oriental da America do Sul, afim
de ser marcada a posiÇãO desta em relação ao meridiano de
Greem\ ich. Foi com esse fim que em 1878 ancorou na bahia
do Rio de Janeiro o transporte Gzta1,d, commandado pelo Lieu­
tenant Commander Francis M. Green, que ao mesmo tempo
dirigia a commissão encarregada desta tarefa.

De seus trabalhos na costa do Brazil resultou a fixação
das posições geographicas das cidades do Pará, Pernambuco,
Barua e Imperial Observatorio Astronomico do Rio de Janeiro,
sendo tomado para primeiro meridiano, como dissemos, o de
Greenwich. Foram esses os logares previamente marcados para
as observações na costa do Brazil, servindo a estação do Ma­
ranhão, já existente nessa época, para estação de translação na
determinaçc10 da differença de longitude entre Pernambuco e Pará.

II. - Posteriormente a companhia telegraphica levou seus
cabos a 'mais alguns pontos de nosso littoral, e hoje ella tem
no orte mais uma estação na cidade da Fortaleza, e ao Sul
nas de Santos, Desterro e Rio Grande.

Além destas posições existem ainda tres pontos de emersão
do cabo que podem ser utilisados para estações astronomicas
- a ilha de Campeche (em Santa Catharina). a barra do Rio
Grande do Sul e a foz do arroio Chuy. No decurso deste nosso
trabalho esta ultima (foz do arroio Chuy) vai ser de maxima
importancia, já por estar situada na fronteira do Imperio com
a Republica Oriental do U ruguay, já por tornar-se um dos
extremos da cadeia geodesica que deve percorrer todo o lit­
toraI.

III. - Esse posterior desenvolvimento telegraphico reunido
á necessidade da fixação de um maior numero de posições geo­
graphicas em nossa extensa costa para vertices obrigados; da
futura triangulação geodesica, mostrou ao Ex. mo Sfir. Barão d
Teffé a Jpportunidade de ser emprehendido sse trabalho pelo
pessoal da Repartição que dirige, e, depois de prévia consulta
ao Governo Imperial, fomos delle encarregados.
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Deu-se então começo aos preparativos dessa commissão.
A canhoneira BraC01tnot, ao serviço da Repartição, foi logo

designada para o transporte do material· preciso nas estações.
Para abrigo dos instrumentos foi por nós organizado o

plano de um pequeno observatorio de madeira, servindo-nos de
modelo os que mandámos construir na ilha de S. Thomaz para
a instalIação das equatoriaes com que observámos a passagem
de Venus pelo disco solar a 6 de Dezembro de 1882.

O deposito de instr'umentos da Repartição Hydrographica
possuia a maior parte do material necessario ao trabalho desta
commissão. D'ahi tirámos a luneta meridiana de Brünner, que nos
serviu nas Antilhas; um circulo meridiano tambem de Brünner;
um theodolito universal de Ertel; quatro heliotropios de Gaus, cujas
lunetas empregámos como collimadores; dois relais de Siemens
que ligámos á linha telegraphica para o registro directo dos
signaes no chronographo; tópes para o registro das passagens
meridianas; pilhas de Leclanché, e fios de cobre isolados para
os pequenos circuitos do observatorio.

No Imperial Observatorio encontrámos, pertencentes tambem
á Repartição Hydrographica, seis chronometros regulados, dois
para o tempo sideral e quatro para o tempo médio, e cuja
marcha era acompanhada nas comparações periodicas ahi feitas.

Do Ex.mo Sfír. D. r Luiz Cru Is, Director do Imperial Obser­
vatorio Astronomico, e a cU1a solicihlde e boa vontade muito
devem os resultados desta primeira parte de nossa commissão,
recebemos, por emprestimo, uma pendula sideral de Mouilleron;
dois relais para os circuitos locaes; diversos commutadores; um
chronographo do systema Liais e outro do modelo Breguet;
um jogo completo dos apparelhos de Thomson para o cabo
submarino entre a Côrte e Santos, e um mostrador electrico
para a estação do Rio de Janeiro, o qual se ligava por uma
corrente local a uma das pendulas do mesmo Observatorio
cedida para esse trabalho.

Foi com este material que organisámos as nossas estações
astronomicas.
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IV. - Antes, porém, de entrarmos no desempenho de uma
commissão de tanta responsabilidade, julgámos prudente fazer
um ensaio dos processos que pela primeira vez iam ser empre­
gados pela nossa Marinha, determinando a posiçãO da cidade
de Cabo Frio, á cerca de um gráu a Éste do Rio de Janeiro.
O Ex.mo Sôr. Barão de Teffé, annuindo a esta idéa, requisitou
do Ministerio da Agricultura a cessão das linhas do Governo
entre a Côrte e aquelIa cidade durante as horas da noite
em que a mesma linha ficava sem trabalho. Satisfeita essa
requisição e expedidas as ordens nesse sentido, o Capitão­
Tenente Calheiros da Graça assumiu o com mando da canho­
neira B1'acomzot e deixou o porto do Rio de Janeiro na manhã
de 16 de Abril de J 884, com destino a Cabo Frio, levando
todo o material para a estação deste ponto. ("')

Ás sete horas da noite desse mesmo dia fundeou em
frente á barra, e na manhã seguinte, tomando um pratico da
companhia de navegação da lagôa de Araruama, graciosamente
cedido por seu gerente o Sôr. Leger Palmer, transpoz a barra
e foi fundear em frente á cidade.

o dia 18, depois de uma excursão por alguns pontos á
vista, foi escolhido o local em que devia ser levantado o
observatorio e fez-se o seu desembarque.

A posição mais conveniente foi uma collina contigua á
cidade, e em cujo ponto culminante está construida a ermida
dedicada a Nossa Senhora da G~ia. Era o local em que o
meridiano se apresentava mais descoberto e de onde se deviam
observar as duas passagens das circumpolares; infelizmente os
nevoeiros que nessa época coroam os picos elevados da ilha
de Cabo Frio vedaram as observações das passagens infe­
nores.

(*) A oflicialidade da canhoneira BrnC011l1o/ durante a commissão de aho Frio compu-
nha-se do seguinte pessoal:

Capitão-Tenente Francisco Calheiros da Graça, Commandante.
1.0 Tenente Joaquim Francisco Corrêa Leal, Inunediato.
1.0 Tenente Francisco Pordeus da osta Lima, .1.0 fficia!.
2.° Tenente Agostinho José da Silva, 2.° Oflicia!.
~.o Cirurgião Dr. Luiz Pinto de Magalhães iqueira, Medico.
2.0 Tenente José Joaquim do Sacramento, Chefe da Macbina.
Guarda-Marinha Arthur Maciel Soare, Official de Fazenda.
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Depois das marcações preliminares foi erguido o observa­
torio junto a essa ermida.

A constituição pedregosa desse morro offerece toda a
solid 7. para qualquer construcção, e foi sobre essa base que
se ergueram os pilares feitos com tijolos ligados por uma
argamassa de b3.rro, cal e areia.

O pilar para as observações estava situado em um dos
lados da cabana, na posiÇãO correspondente á trapeira do tecto,
e terminava na parte superior por um quadrado de om,75 de
lado; sobre elle era collocado um circulo de marmore de
om,75 de diametro para receber o pé do circulo meridiano e
do theodolito de Ertel.

Fóra da cabana e proximo ás seteiras N. e S. foram
levantados dous outros pilares de menores dimensões para a
collocação dos collimadores.

A ligação entre o observatorio e a estação telegraphica
era feita por um fio de ferro galvanisado de 4 millimetros de
diametro e com cerca de meio kilometro de comprimento;
um outro fio de igual diametro estabelecia a communtcaçao
entre a placa e o pólo negativo da bateria.

Uma commutação na estação telegraphica punha a linha
do observatorio em contacto directo com a linha geral.

Findo todo o trabalho foram demolidos os pilares dos
collimadores e conservado apenas o pilar interior da cabana
como marco das coordenadas deduzidas.

Será esse um elos pontos ele grande importancia na futura
triangulação ela costa, por ter á vista posições ele capital inte­
ress f ara a reei ge.odesica do littoral.

V. - Emquanto em Cabo Frio o Capitão-Tenente Calheiros
ela Graça proceelia aos trabalhos preliminares, o r.O Tenente
Inelio elo Brazil preparava o observatorio elo Rio ele Janeiro.

A cabana cedida pelo Ex.mo Si'1r. Dr. Luiz Cruls para
as observações elesta estação está situada no terraço S. O.
do Imperial Observatorio stronomico. O pilar sobre que
foi assentada a luneta meridiana é construido com tijolo e

2
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cimento sobre uma das grossas muralhas do edificio e fica
exactamente ao Sul da grande equatorial, na distancia de

24,5 metros.
Foi sobre esse mesmo pilar que em 1878 a commissão

americana instalIou o seu circulo meridiano, de modo que
para as duas longitudes que determinámos, tivemos o mesmo
ponto que serviu para a deducção da differença entre os meri­
dianos de Greenwich e Rio de Janeiro.

A mesma cabana de madeira, construida naquella época
e reparada agora, serviu para abrigo de todos os instrumentos,
excepto do collimador, montado em um segundo pilar levan­
tado ao Norte sobre uma muralha i lentica á do primeiro.

Para a troca dos signaes de longitude com Cabo Frio" o
1.° Tenente Indio do Brazil utilisou-se de uma ligação já
existente entre o Imperial Observatorio e a estação central da
Repartição dos Telegraphos; por meio de um fio de cobr
trouxe essa ligação ao interior da caban?- para a directa trans­
mis~ão e recepção dos signaes.

Para o mesmo trabalho com a estação de Santos o
Capitão-Tenente Calheiros da Graça fez passar um fio de cobre
isolado, de I millimetro de diametro, ligando directamente a
cabana das observações á estação telegraphic:1 da TVeste17t and
B1'asilian Teleg"1'aplz C011~Pa1ZY, contigl.1a á igreja da Candelaria.

Os apparelhos telegraphicos conservaram a mesma dispo­
siçãO na determinação das duas longitudes de Cabo Frio e
Santos: apenas nesta houve o acrescimo dos galvanometros de
Thomson, que eram intercalados na corrente geral por meio
de commutadores, todas as vezes que se tornava necessario
fazer qualquer communicação de uma a outra estação.

VI. - Concluidos os trabalhos preliminares nos dois
observatorios de Cabo Frio e do Rio de Janeiro o ministerio
da agricultura determinou que todas as estações intermediarias
dessem á noite ligação, directa aos dois observadores.

Procedemos então nas respectivas estações ás observações
astronomicas para a determinação exacta da hora local, e
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fizemos a transmissão dos slgnaes de longitude pelo methodo
que adiante exporemos.

Na noite de 23 e nas manhãs ele 24 e 29 de Junho
conseguimos a passagem de varias series que eram direc­
tamente registradas no chronographo da estação receptora;
era o quanto "bastava para fixar a longitude de Cabo Frio.

Terminada esta primeira operação, o Capitão-Tenente
Calheiros da Graça desmontou o circulo meridiano, e sobre o
mesmo pilar, depois ele alteado, installou o theodolito universal
de Ertel.

Com esse instrumento e applicando o methodo americano
do Captain Ta1cott, observou 27 pares de estreIlas, nas noites
de 14, 15, 16 e 17 de Julho para a determinação da latitude.

A esse trabalho astronomico seguiu-se o levantamento
hydrographico da parte do canal de Araruama que fica entre
o morro da Guia e a barra de Cabo Frio.

Com a conclusão desse levantamento ficou terminada a
missão nesse ponto, e, depois de convenientemente acondicio­
nado a bordo todo o material, suspendeu a canhoneira Bracomzot
na tarde de 8 de Agosto, e na manhã seguinte ancorou na
bahia do Rio de Janeiro,

VII. - O bom exito desse trabalho fez-nos então adoptar
o plano de continuarmos para o Sul a fixação das posições
geographicas. A ausencia de coordenadas de confiança no longo
trecho de cerca de 800 milhas que vai do Rio de Janeiro á

fronteira do Chuy obrigava-nos a dar preferencia á parte
meridional da costa; mas os affazeres inherentes á nossa
Repartição, reclamando de nossa parte serviços de outra
ordem, retardaram a immediata continuação do trabalho ence­
tado. Foi assim que só em Dezembro pudemos de novo tratar
dos aprestos para a fixação do segundo ponto. (Santos).

Foi então decidido que a mesma canhoneira B1'aco1Z1zot
seguiria para ahi com todo o material que servira em Cabo
Frio, sob o commando do 1.0 Tenente Indio do Brazil, que ia
dirigir os trabalhos dessa seO'unda estação.
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As observações da estação do Imperial Observatorio ficaram
a cargo do Capitão-Tenente Calheiros da Graça.

Para a troca de signaes entre estes dois pontos foi pela
primeira vez empregado nesta commissão o cabo submarino
da Í'Vestent alld Brastlia1t Teleg-raplt CompallJ', na secção qu lio-a
as duas cidades. Para a sua obtenção o Ex. mo iir. Chefe de
Divisão I3arão de Teffé officiou ad gerente da Companhia na
Côrte, o Sfir. "Villiam Slatter, consultando-o sobre a possibili­
dade de sua cessão durante as horas da noite em que a
mesma companhia não necessitasse delle para o trabalho
diario. Manda um dever de justiça que aqui mencionemos o
cavalheirismo com que o Siir. \iVilliam Slatter acolheu essa
consulta, e promptamente respondeu não sómente concedendo
a linha submarina para esse trabalho, mas ainda offerecendo
os apparelhos que julgassemos necessarios e até o pessoal
que fosse preciso para a correspondencia telegraphica durante a
troca de signaes. Esse espontaneo auxilio nos foi de imm nsa
vantagem: encontrámos nesse cavalheiro e nos iirs. Davis,
engenheiro da companhia, e Alfredo Sell, gerente da estação
de Santos, a mais decidida boa vontade, acompanhando-nos
durante as primeiras noites de trabalho e providenciando sobre
a perfeita ligação da linha.

Por essa companhia nos foi cedido
de Thomson para as communicações
duas estações.

VIII. - Dadas estas providencias, seguiu o 1.°

Indio do Brazil para Santos. onde ancorou na tard
Janeiro de 1885, após dous dias de viagem. (*)

Depois de um prévio exame desse ponto, foi levantado o

(*) A officinlid'lde do. canhoneirn. Rrat'onnot durante n commis iio em .lntos
compoz-se do seguinte pesso'll :

1.. Tenente Arthul' Tndio do 13rn.;>:Íl, commnndnnte.
1.. Tenente Manoel Jacintho Pinheiro, 1mmedialo.
1.. Tenente Joaquim Francisco orrêa Leal, 1.0 fficial
I.· Tenente Francisco P rdeus da Co~la Lima, 2.° Oflicial.
2.· Tenente Luiz Antonio de Andrade osta, 3.° fficia!.
2.· irurgião Dr. Cezar Ferreira Pinto, Medico.
2.° Tenente José Joaquim do Nascimento, hefe da Machina.
Guarda-Marinha Arlhur Macie! Soares, Oflicial de Fazenda.
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observatorio á rua do Dr. Cochrane, no extremo Este da cidade,

e a cerca de J 00 metros do cáes, localidade esta escolhida
pelas condições vantajosas de visibilidade que offerecia o
horizonte do lado do Sul, deixando observar as' circumpolares

de mais de 89° de distancia zenithal na sua passagem in(erior.

o interior desta cabana foi construido um pilar de alve­

naria bastante solido, de um metro de alto sobre faces de 60

centimetros, e cujos alicerces foram aprofundados até encontrar
a camada arenosa do terreno, que é ahi todo alagadiço. Sobre
elle foi installado o circulo meridiano de Brünner e depois o

theodolito de Ertel adaptado para o processo da latitude.

Fóra da casinha de madeira, de um e outro lado, corres
pondendo á direcção . - S. na distancia de 4 metros do
pilar central, foram levantados dois outros de menores dimen­

sõ~s, porém igualmente solidos que receberam as lunetas para
a collimação do circulo meridiano.

A ligação electrica da linha geral com os apparelhos para
a troca de signaes, foi feita por derivação do poste mais pro­

ximo dos que conduzem o fio telegraphico que da estação da
cidade vai ligar-se á extremidade do cabo submarino immerso
na barra.

Concluida a instalIação do observatorio procedemos nas

duas estações do Rio de Janeiro e Santos ás observações
astronomicas para a determinação da hora local, e em seguida
fizemos a troca mutua de signaes. as noites de 14, IS, 17,
e 19 de Abril conseguimos a passagem de um grande numero

de series, que nos vieram trazer o valor da longitude do pilar
central.

A transposição das coordenadas desse pilar para a torre
da Igreja de Nossa Senhora do Monserrate, situada no alto
da coIlina assim denominada, com a altitude de 106 metros
sobre o ní.N'el do mar, foi obtida por meio de uma triangu­

lação rigorosamente executada.

A esse trabalho seguiu-se a determinação da latitude, cujo



22

valor numerico foi dado pela observação de 40 pares de strellas
nas noites de 17, 18, 19, 20 e 21 de Maio.

A disposiçãO dos instrumentos, sua installação e rectificação
obedeceram ao ~mesmo plano já executado nas duas primeiras
estações de Cabo Frio e Rio de Janeiro e, sem duvida, será
o mesmo seguido na continuação deste trabalho ao longo
da costa.

Por ultimo roi determinada a declinação magnetica, sendo
para isso empregado um magnetometro unifilar muito sensi el.

IX. - Terminando é-nos agradavel assignalar a espontanea
coadjuvação que nos foi prestada nas estações de Cabo Frio e
Santos pelos distinctos officiaes que nos acompanharam, e cujos
nomes já mencionámos.

Durante todo o periodo das observações tivemos á noite
alternadamente por companheiro de trabalho cada um dos
dignos officiaes combatentes, que voluntariamente empregavarn
o tempo que lhes deixava o serviço de bordo prestando-nos
o seu intelligente auxilio na commissão de que estavamos
encarregados.

DESCRIPÇÃO DOS INSTRUMENTOS

I STRUME TOS MERIDIA OS

X. - Serviu para as observações meridianas do Rio de
Janeiro a mesma luneta da Repartição Hydrographica já empre­
gada pelos dous commissionados na passagem de Venus, nas
Antilhas; sua objectiva tinha 72",.01 de diametro, com uma distancia
focal de 1m. I 3 ; o reticulo era formado por 7 fios de têa de aranha,
equidistantes, e munido de um parafuso micrometrico que
guiava um fio moveI. Uma escala exterior marcava o numero
de voltas, e um tambor graduado as divisões centesimaes.

A illuminação dos fios á noute era feita por uma lanterna
lenticular, collocada o mais distante possivel para evitar o aque­
cimento do munhao vasado.
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a mesma direcção do eixo optico da luneta meridiana
estavam montados os dous collimadores nas estações de Cabo
Frio e Santos, ou sómente o do I arte era do Rio de Janeiro:

ram formados por duas lunetas iguaes com uma objectiva de
38m

.
m de diametro, em cujo fóco crusavam-se dois fios em angulo

recto. Por meio de parafusos convenientemente dispostos.
dava-se a um dos fios uma posição perfeitamente vertica1.
Eram abrigados por caixas de madeira pintada, com a fórma
d tetraedos, em cujas bases abriam-se dous circulas na
direcção de seu eixo; um pequeno descanso, no lado da occular,
recebia á noute uma lanterna para a illuminação dos fi9s
durante as pontarias da luneta meridiana sobre a objectiva
delles.

as estações de Cabo Frio e Santos foi empregado um
circulo meridiano de Brünner. A sua objectiva tinha o dia­
metro de 54m.m com uma distancia focal de 0.m61 ; o reticulo cons­
tava de um dia phragma com 5 fios fixos equidistantes e um mo­
veI, guiado por um parafuso micrometrico, cujo tambor marcava
os centesimos de uma volta completa; o numero inteiro de
voltas era dado no proprio diaphragma por uma placa dentada.

Para a latitude, nessas mesmas estações, foi utilisado
um theodolito universal de Ertel, de luneta acotovelIada, trans­
formado em luneta zenithal para a applicação do methodo
americano de Talcott. Essa transformação consistiu na su p­

pressão de algumas peças instrumentaes, desnecessarias ao fim

que se tinha em vista e que difficultavam o seu manejo; em

um movimento de 90°, dado ao diaphragma da occular, com o

fim de tornar os fios parallelos ao movimento horario dos

astros ~ no accrescimo de duas placas, presas ao circulo azi­

muthal por parafusos de' pressão; e na colIocação de um

nivel muito sensivel sobre uma das extremidades do eixo de

rotação da luneta.

Por meio dessãs placas conseguiamos facilmente á noute

o gyro exacto de 180° da luneta á roda do zenith, e pelas
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indicações do nivel tinhamos o mais insignificante desvio da

vertical no eixo de rotação durante a observação de cada par

de estrellas.

INSTRU LENTOS HOR2 RIO

XI. - a estação do Rio de Janeiro o tempo era marcado
por uma pendula do Imperial Observatorio, ligada por uma
corrente electrica a um mostrador installado proximo á luneta
meridiana; um relais collocado nesta corrente transmittia, por
m~io de um outro circuito local, as pancadas da pendula ao
chronographo, que passava assim a registrar os segundos de
tempo; uma pequena cha e fechava o circuito durante o
periodo das observações ou o interrompia logo que finalisavam.

Para as estaçóes de Cabo Frio e antos foram transpor­
tados 4 chronometros da Repartição Hydrographica e a pendula
sideral de Mouilleron cedida para essa commissão pelo Exm.
Sfír. Dr. Luiz Cruls. Por essa pendula passava a corrente
electrica, que ia ter directamente ao chronographo para o re­
gistro automatico dos segundos; uma chave interrompia o cir­
cuito, quando era desnecessario.

Por meio de um tópe electrico registravamos na mesma
tira chronographica, ao lado dos segundos, as passagens das
estrellas por cada um dos fios do circulo meridiano, e dahi o
regulamento directo da pendula.

Sempre pouco antes e em seguida ás observações, e ás
9 horas da manhã, procediamos, a chronographo, a uma com­
paração entre os chronometros e a pendula: foi uma medida
preventiva de que lançamos mão para conhecermos de prompto
a regularidade de seus movimentos pelas marchas relati~as.

No transporte da pendula do Rio de Janeiro para Cabo
Frio o Capitão Tenente Calheiros da Graça presume que
algum choque involuntario fosse influir sobre seu machinismo,
porquanto foi ahi impossivel fazel-a trabalhar por mais de 6
horas. Esta circumstancia tornoll-a desde logo inutil para a
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passagem da hora; como, porém, era ella o unico instrumento
de que dispunha pára o registro chronograph.ico dos segundos,
empregou-a tão sómente como marcadora do tempo nos poucos
segundos da passagem de cada estrella, referindo, em acto
continuo, as suas marcações ao chronometro sideral.

Eis o processo empregado para essa referencia: Logo
que a estrella entrava no campo da luneta era fechado o cir­
cuito da pendula com o chronographo, e este posto em mo­
vimento; na passagem da estrella para cada um dos cinco
fios da luneta calcava-se o tópe para o registro desses instantes,
e logo após o quinto signal o observador dirigia-se para o
mostrador do chronometro; ahi, tendo á vista o movimento
do ponteiro de segundos, fazia coincidir por dez vezes conse­
cutivas a pressão do dedo sobre o tópe electrico com a indi­
cação exacta de cada segundo do mostrador. Escrevia depois
sobre a mesma tira a hora indicada pelo chronometro no
primeiro tópe. a reducção posterior das observações via-se a
relação que havia entre os segundos registrados pela pendula
e os marcados pelo chronometro nos dez tópes consecutivos,
e d'ahi transferiam-se as passagens meridianas para as horas
chronometricas correspondentes.

De volta ao Rio de Janeiro essa mesma pendula foi con­
venientemente reparada de modo que em Santos preencheu
perfeitamente seu fim.

eRRO OGRAPROS

XII. - a determinação da longitude de Cabo Frio ser­
viram dous systemas de chronographo - Liais e Breguet.

O primeiro esteve montado na estação do Rio de Janeiro:
era munido de dous lapis, cujas pontas contiguas traçavam a
mesma spiral sobre uma placa circular dotada de um movi­
mento rotatorio por meio de pesos. Para as observações á

noite um dos lapis prendia-se ao circuito da pendula para o
traçado dos segundos; o outro ligava-se a um tópe electrico
para o registro das passagens meridianas. Na troca de signaes
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entre as duas estações este segundo lapis era collocado, por
meio de um commutador, na linha geral para o registro auto­
matico delles, ao passo que o primeiro continuava a registrar
os segundos da pendula do Rio de Janeiro.

O chronographo de Breguet esteve montado nas estações
de Cabo Frio e Santos. As tres pennas de que é munido este
modelo tinham a mesma applicação que os dous lapis do
modelo anterior, servindo a terceira para evitar a commutação
neste necessaria, isto é, uma das pennas era destinada ao
traçado dos segundos çla pendula, outra ao registro das pas­
sagens meridianas e a ultima era directamente ligada á linha
telegraphica por meio de um relais. A tinta empregada era
especialmente feita para esse fim pelo proprio autor do
chronographo.

No periodo entre os trabalhos de Cabo Frio e Santos a
Repartição Hydrographica fez acquisição de um .chronographo
de Breguet, de modo que na fixação da longitude deste ultimo
ponto foram empregados dous registradores deste ultimo
systema.

Os signaes recebidos tanto em um como em outro modelo
chronographico eram perfeitamente distinctos, como se vê na
fig. annexa copiada fielmente das folhas e tiras originaes.

B TERIAS ELECTRICAS

XII. - As pilhas usadas foram sempre as de Leclanché,
pequeno formato; estavam acondicionadas em caixas apro­
priadas, para facilidade e segurança de seu transporte.

Nos circuitos locaes para o registro dos segundos da pen­
dula, para os tópes nas passagens meridianas e para os relais
de recepção, empregayamos sempre 3 pilhas, com 100 grammas
de chlorydrato de amoniaco cada uma; nas linhas geraes o
numero de elementos variava conforme a resistencia que ellas
apresentavam.

Os instrumentos em que foram empregados esses circuitos
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trabalharam perfeitamente bem, havendo sempre de nosso lado
o maior cuidado em trazer perfeitamente limpos as ligações e
os contactos.

IAG JETOMETRO Ul\TJFILAR

o magnetometro com que foram determinadas as decli­
nações absolutas da agulha no Rio de Janeiro e em Santos,
foi construido para a Repartição Hydrographica pela casa
Hermida Pazos, do Rio de Janeiro.

Sua disposição, em extremo simples, facilmente se compre­
hende pelo desenho junto.

Sobre o circulo horisontal que contém os verl1lers do
circulo azimuthal, está solidamente fixa uma caixa de madeira
destinada a receber a lamina imantada que vai marcar a
posição do meridiano magnetico: do centro da face superior
dessa caixa eleva-se um tubo de vidro que abriga o fio de
seda para a suspensão da lamina. Esse fio enrola-se em um
pequeno tambor preso, na parte superior do tubo, a um circulo
moveI para a sua destorção antes da observação; e no extremo
inferior prende-se' a um pequeno gancho de metal onde se
apoia o eixo da agulha.

Do mesmo circulo horisontal a que está presa a caixa de
madeira, erguem-se ainda dois montantes que recebem os
munhões de uma luneta munida de um reticulo formado por
dois fios perpendiculares: é esta a luneta que vai visar as
extremidades da agulha, e de permeio encontra uma lente,
cujo fóco desloca-se pelo movimento do tubo a que está presei,
e destinada á perfeita visibilidade dos extremos da lamina.

Dois niveis em posições rectangulares marcam o horison­
talismo do instrumento.

Todo o apparelho· gira em torno de um eLXO vertical, que
se apoia sobre tres parafusos calantes.
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INSTRU mNTO ACCESSORIOS

XIV. - Havendo necessidade de referir as coordenadas
obtidas a alguma marca permanente nas immediações do obser­
vatorio, nos premunimos na Repartição Hydro raphica de um
theodolito de Casella, um rhicrometro de Lougeol, reguas
graduadas e cadeia metrica.

Estes instrumentos eram tambem empregados nos levan­
tamentos hydrographico que as circumstancias nos permittiam,
havendo para este trabalho complementar o material necessario
á determinação das sondas e alturas das marés.

A parte electrica continha em cada uma das estações do
Rio de Janeiro e de Santos um jogo completo dos apparelh 3

de Thomson para a transmissão de qualquer communicação;
por meio de um commutador fazia-se a corrente passar direc­
tamente da linha geral para o galvanometro de Thomson, ou
para o relais do chronographo, conforme a necessidade da
occasião.

Na troca dos signaes de longitude esses apparelhos ne­
nhuma applicação tiveram: os signaes eram directamente rece­
bidos em relais muito sensiveis que, por meio de baterias
locaes, os faziam no mesmo instante passar para o chronographo,
que os registrava incontinenti.

Esses relais nos foram cedidos pelo Ex. mo Sfír. Dr. Cru Is
assim como varios commutadores e um tópe para o registro
das passagens meridianas.

OBSERV TORIO PORTATIL

xv. - Ao formar-se esta commissão, o Ex. mo Sfír. Barão
de Teffé requisitou do x. mo Sfír. Conselheiro Almeida e Oli­
veira, então· Ministro da Marinha, autorisação para ser feito
no Arsenal de Marinha da Côrte o pequeno observatorio de
madeira que' devia ser montado nos pontos da costa, cujas
longitudes deviam ser determinadas em referencia ao meridiano
do Rio de Janeiro.
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Expedidas as ordens nesse sentido, organisámos os planos,
que de\ iam glllar a sua construcção.

A base tinha 3m2o na direcção S., e 3m60 de E. a O.
A faces 1 orte e Sul eram rectangulares com 3m X 3'"60 e
2m

2 X 3m60 ; e as de Este e Oeste tinham a fórma de tra­
pesios, cujas faces parallelas mediam 3m e 2m20. O tecto era
inclinado e coberto por uma capa de lona pintada, que o
tornava impermeavel mesmo ás grandes chuvas.

Todo elle era pintado interna e externamente.

as duas faces lateraes abriam-se, de um lado uma porta
e de outro uma janella; no tecto, na direcção do meridiano,
estava a seteira, que continuava no mesmo sentido sobre as
duas faces . e S. para as pontarias da luneta sobre os
collimadores.

Traves cruzadas reforçavam as paredes do observatorio,
apoiando-se aquellas, nos quatro angulos, sobre quatro fortes
esteios verticaes, que enterravam-se de cerca de om.S. Um re­
vestimento de folhas ele cobre evitava a deterioração, quando
entranhados no sólo. Todas as taboas eram convenientemente
numeradas, para sua facil co]]ocação.

Deste modo tinhamos nessa pequena cabana a solidez
necessaria para resistir aos ventos impetuosos que por vezes
deviamos supportar.

Uma pequena mesa para calculos e uma outra para instal­
lação dos chronometros e chronographo formavam a parte
com plemen tar do observatorio.

Çollocados todos os instrumentos em seus logares, ficava
ainda bastante espaço para armarem-se duas camas volantes
para o observador e seu ajudante, depois do trabalho da
noite.
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CONSTANTES INSTRUMENTAES

IVEIS

XVI. O valor angular de todos os niveis foi com antece­
dencia cuidadosamente medido por nós no aferidor de níveis
do Imperial Observatorio Astronomico.

Sobre cada um delles procedemos a uma longa serie de
observações, e o valor médio de todas estas foi o empregado
nos calculas posteriores. São estes valores que figuram no
quadro seguinte:

N.· I Luneta meridiana, J divisão
)) 2 Theodolito de Ertel ))
)) 3 )) )) ))
) 4 Circlllo meridiano ))
» 5)) )) ))

1.//295
1. 000
1. 000
I. 000
9· 175

I TERVALLO EQUATORIAL DOS FIOS

XVII. As proprias observações que fizemos para a hora
local forneceram-nos os meios para uma exacta determinação
da distancia equatorial entre os fios das lunetas empregadas.

Em cada estação o numero total das estrellas registradas
elevou-se a mais de uma centena, havendo entre ellas muitas
circumpolares e de grandes declinações; estas duas eram sempre
preferidas, e os intervallos de suas passagens. reduzidos ao
equador por meio da fórmula vulgarmente empregada.

A média de cerca de 50 passagens nestas condições deu­
nos os valores d~ que nos utilisámos na reducção das obser­
vações. As tabellas seguintes indicam esses algarismos para as
duas operações de Cabo Frio e de Santos.

ILUNETA MERIDIANA I CIRCULO iERIDIANO
FIOS

RIO DE JANEIRO CABO-FRIO

I - 18.'742 - 23·'060
II - 12. 238 - 10·444

III - 5· 785 o.
IV + o. 154 + 10. 633
V + 6.413 + 22. 6II

VI + 12.310
VII + 17· 89 2
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FIOS ILUNETA MERIDIA

1-

CIRCULO MERIDIANO
RIO DE JANEIRO SANTOS *

De I4 a 16 De 19 a24
de Aóril I7 de Aó,-il de Aóril

I - 18"9°7 -11.'318 -11.'487 -Jo·'92J
II - 12. 385 + 0. 164 + 0.224 - 0.018

III - 5· 914 +11. 108 +11. 261 +10.99°
IV o.
V + 6. 319

VI + 12. 20 7
VII + 17· 79 2

* E sas tres series de valores diversos, são explicadas por novas
collocações dos fios do reticulo, partido pela variação brusca da tem­
peratura.

VOLTAS DO PARAFUSO MICRO 1ETRICO

XVIII. Logo que a luneta e o circulo meridianos foram
installados, procedemos á determinação da distancia dos fios
em voltas do parafuso micrometrico. Para isso, por meio desse
parafuso, traziamos o fio moveI a ficar occulto pelo primeiro
fio fixo, e tomavamos nota do numero da volta e fracção cen­
tesimal dada pelo index do micrometro.

Passavamos em seguida a occultaro~1.1esmo fio moveI por todos
os outros fios do diaphragma da occular, registrando sempre
as indicações respectivas. Depois, na volta do parafuso, repe­
tiamos a mesma operação, fazendo a superposição dos fios na
ordem inversa. Assim procediamos cerca de 50 vezes, obtendo
no fim outros tantos algarismos indicando em voltas microme­
tricas a distancia de cada par de fios; a média marcava as

distancias procuradas.
Dividindo cada uma destas pelo valor do arco equatorial

em tempo, posteriormente calculado, tivemos o valor de cada
volta do parafuso na região respectiva. Foi deste modo
que .chegamos aos algarismos que formam a tabella que adop­
támos na determinação dos erros de collimação da luneta me­
ridiana. Para o theodolito de Ertel, que empregámos como
luneta zenithal, comparámos as indicações do micrometro da
occular com os valores angulares dados por seu circulo ver-
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tical, cuja approximação ia até l"; desta comparação, feita por
diversas vezes, tirámos o valor de que nos servimos na medida
micrometrica da differença das distancias zenithaes em cada par
de estrellas.

,ALOR DE UM LT DO :rvrICR METR
FI S ~~ -~

LU ETA MERfDlA A CIRCULO IERIDIANO THEODOLlT DE ERTEL

I-II 4.'124 II. 315

}'5 L "615II-III 4· 159 Ir. 293

IIII-IV 4. 102 I L 268
IV-V 4· 274 11. 348
V-VI 3· 938

VI-VII 4· 183

METHODOS DE OBSERVAÇÃO

DETERMIN çj\O D HORA LOCAL

XIX. os dous pontos em que levantámos o observatorio,
attendemos, como principal condição, termos o meridiano de
todo descoberto, principalmente ao Sul, para facil percepção
das circumpolares nas duas passagens.

A esta essencial condição procurámos então ligar outras,
como fossem: cu rta distancia das estações telegraphicas, pouco
transito nas immediações do observatorio, facil communicação
com o navio ás nossas ordens, perfeita visibilidad de algum
edificio importante para referencia das coordenadas obtidas, tc.

Foi como consequencia destas condições que escolhemos
para pontos de observação: em Cabo Frio o morro da Guia, e
em Santos um terreno á rua do Dr. Cochrane.

Feita a escolha do ponto, ahi installámos um theodolito,
marcámos a posição approximada do meridiano e levantál"!10s o
observatorio.

Em seguida construímos simultaneamente os tres pilares:
um dentro do observatorio destinado ao circulo meridiano du­
rante as operações dá. longitude, e á luneta z nithal no trabalho
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da latitude; os outros dous do lado exterior, proxlmos
das seteiras meridianas par<:,- os dous col1imadores.

Tres ou quatro dias depois, tempo necessario para o sec­
camento da argamassa, montámos os instrumentos meridianos,
e esperámos a primeira noute de bom tempo para trazer a
luneta ao ponto em que devia permanecer durante as operações
de longitude. Davamos então aos collimadores a sua posição
definitiva, fazendo com que o fio de um del1es viesse projec­
tar-se nas immediações do fio central da luneta meridiana; o
verticalisavamos, e apontando o segundo col1imador sobre o
primeiro, faziamos a perfeita coincidencia dos fios de ambos.

Durante esses trabalhos preliminares pro~edia-se á ligação
do observatorio á estação telegraphica e assentavam-se os ap­
parelhos electricos.

As pilhas de Leclanché, convenientemente acondicionadas,
dividiam-se em quatro baterias para a formação dos quatro
circuitos seguintes: o 1.° passava pela pendula, tendo de per­
meio uma das pennas do chronographo, e fechava-se ao contacto
do estilete da mesma pendula com uma bolha de mercurio:
deste modo eram registrados os segundos· de tempo. Outro
circuito passava pela 2. a penna do mesmo chronographo, e ia
ter a um tope em mão do observador: o circuito formava-se á
pressão do dedo no momento das passagens da estrel1a por
cada um dos fios da luneta meridiana, e assim eram marcados
na mesma tira chronographica os instantes das passagens. O
3'° circuito era destinado ao relais de recepção, intercalado na
linha geral, e tendo de. permeio a terceira penna do chro\1o­
grapho que traçava automaticamente os signaes transmittidos
da outra estação. O quarto e ultimo circuito era formado pela
bateria geral em cOl11l11unicaç.ão com a linha telegraphica.

Uma pequena chave interrompia o circuito da pendula fóra
das horas de trabalho, e um cOl11l11utador passava a linha geral
ora para o apparelho de transmissão, ora para o de recepção.

Nisto consistia a parte el ctrica para o trabalho da 101l­

gitude: o desenho jUl1cto mostra em detalhe a disposiçãO dada
a esses apparelhos.
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Com o estado absoluto de um dos chronometros regulados
no Imperial Observatorio, ·Ja differença approximada de longi­
tudes e as ascensões rectas, organisámos em cada um dos pon­
tos de observação tabellas da hora approximada da passagem
meridiana de cada uma das estrellas fundamentaes do Nattticat
Atmanac, unicas que empregámos na determinação da hora
local; igualmente calculámos as distancias zenithaes respectivas,
servindo-nos da latitude tirada das cartas da nossa costa. Por
meio desta tabella facilmente esperavamos as estrellas no campo
da luneta.

Feitas estas disposições preliminares davamos principio á
determinação exacta da hora.

Começavamos sempre, ao anoitecer, por uma comparação,
.feita a chronographo, entre a pendula e os 4 chronometros de
que dispunhamos. Para isso fechavamos o circuito da pendula
e punhamos o chronographo em movimento, registrando assim
os segundos de tempo por ella marcados; depois com o tópe
marcavamos successivamente de cada chronometro os 10 se­
gundos finaes do minuto em andamento, ao olharmos para o
mostrador. Em seguida escreviamos, na tira chronographica,junto ao
primeiro segundo da dezena de cada chronometro a sua indicação

numerica no tópe respectivo, e bem assim no segundo da pen­
dula, préviamente assignalado.

Deste modo tinhamos o estado da pendula em relação a
cada um dos chronometros, e destes entre si no instante da
comparação.

Ao finalisarmos a troca de signaes de longitude repetiamos
essa mesma operação. Foi, como dissemos, uma medida preven­
tiva que empregámos para conhecer de prompto qualquer irre­
gularidade que pudesse haver na marcha da pendula ou do
chronometro empregado.

Logo depois da comparação procediamos á determinação
da inclinação da luneta e do erro de collimação.

A primeira correcção era indicada por tres leituras dos
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extremos da bolha dos niveis, cuja origem se collocava a Este
na La e 3.a

, e a Oeste na leitura do meio.

Para a determinação do erro de collimação nas estações
de Cabo Frio e Santos, rectificavamos primeiramente a coinci­
dencia dos dous fios verticaes dos collimadores, fazendo a visada
de um sobre o outro através da abertura central do tubo da
luneta meridiana; depois apontavamos esta successivamente sobre
um e outro e, por meio do micrometro, levavamos o fio moveI
a occultar cada um delles, e bem assim o fio do meio da oc­
cular. Estas tres indicações micrometricas davam o erro de
collimação horisontal em referencia ao fio do meio da luneta
meridiana.

a estação do Rio de Janeiro as circumstancias locaes não
permittiam o emprego do mesmo processo, e neste ponto unico
divergiram os methodos de observação que empregámos.

A falta de espaço no Imperial Observatorio não dava Iogar
ao levantamento de dois pilares para a colIocação dos dois
collimadores; sómente ao orte, sobre uma das grossas mura­
lhas do edificio foi possivel construir um, e sobre este foi
instalIado o coIlimador. Tivemos então necessidade de inverter
a luneta meridiana, e a média da dupla inversão, tanto antes
como depois das observações, dava as indicações indispensaveis
para o calculo posterior.

Começavamos então as observações astronomicas. Por meio
da tabella. préviamente organizada e da hora que apontava o
chronometro na occasião, sabiamos qual a estreIla que primeiro
devia passar pelo meridiano' sobre o circulo de alturas, mar­

cavamos a distancia zenithal respectiva e espera amos a sua

apparição no campo da luneta. Quando ella se approximava do

1.0 fio fechavamos o circuito da pendula, punhamos o chrono­

grapho em movimento, e, á sua bisecção por cada um dos fios

horarios, calcavamos rapidamente no tópe electrico para o re­

gistro d sses instantes. Em seguida á passagem pelo ultimo fio

iamos ao mostrador da pendula ou do chronometro, esperava-
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mos a coincidencia do ponteiro de segundos com a dezena mais
proxima e marcavamos essa ]ezena por uma s rie de tóp s
consecutivos que se differençavam as im dos sio-na s isolados
que indicavam as passagens da estr lla por cada um dos fios;
logo depois escreviamos na tira chronographica, ao lado desses
signaes, a hora, minuto e segundo assim registrados, e o nome
da estrella observada.

Paravamos o chronographo e abriamos o circuito da pendula
até a approximação da nova estrella, quando todas essas ope­
rações eram repetidas do mesmo modo.

Como dissemos, as estrellas geralmente observadas foram
aquellas cujas posições apparentes são annualmente dadas pelo
Nautical Almanac,. empregamol-as sempre para a deduL",ão
dos estados absolutos das pendulas e chronometros preferindo
aquellas cujas declinações mais se approximavam da latitude
do observador.

Para a deducção do azimuth da luneta em cada noute nos
servimos, além das circlUllpolares mencionadas no mesmo l.,Tatt­

tz'cal Almanac, de algumas estrellas da constellação de Apodis,
cujas posições apparentes para o dia da observação foram cal­
culadas das posições médias dadas pelo catalogo de Stone para
o dia 1.0 de Janeiro de 1880.

Geralmente o trabalho de observação ia até 10 ou I I horas
da noute, quando as linhas telegraphicas nos eram franqueadas;
e I vo após a observaçãó da ultima estrella d novo d t r­
minavamos os erros de inclinação e dé collimação da lun ta,
repetindo o mesmo processo ha pouco d scripto. Ahi finaliza­
vamos o trabalho astronomico da noute.

SIGNAES DE LO GITUDE

XX. Logo que qualquer das estações terminava suas ob­
servações astronomicas, dava signal á outra por meio de uma
longa serie de tópes successivos, que ram accusados nesta
pelas pancadas da penna do chronograr ho. Estas pancadas,
embora fracas, eram facilmente ouvidas no meio do silencio que
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nos cercava, e um galvanometro de Trouvé, collocado na linha,
accusava por suas oscillações, a passagem.da corrente.

Se a segunda estação tinha igualmente concluido suas ob­
servações, respondia por uma serie identica; se não, dava apenas
alguns tópes destacados, indicando a recepção do aviso, e es­
perava a finalisação de suas observações para annuncial-a por
uma igual serie de tópes successivos.

ausencia de resposta de qualquer das estações a esses
signaes . preventivos, traduzia mau tempo ahi, ou qualquer im­
possibilidade para a passagem da hora nessa noute.

Scientes, porém, os dous observadores da possibilidade de
uma troca de signaes. a estação de E. preparava-se para fazer
a primeira passagem da hora.

Tendo á vista o mostrador da pendula ou do chronometro,
espera\ a que o ponteiro de segundos chegasse ao minuto exacto
para dar o primeiro signal; mas antes, cerca de 20 a 25 se­
gundos, passava ~ma serie de tópes consecutivos para que na
estação de recepção (de Oeste) se puzesse o chronographo em
movimento.

Feito isto, a estação de E. esperava o instante em que o
ponteiro de segundos cahia sobre o zero do minuto seguinte,
e calcava rapidamente no tópe, passando assim o primeiro signal;
esse calque era repetido na coincidencia dos segundos seguintes
até o decimo inclusive, interrompendo-se ahi a serie, que reco­
meçava no IS° e ia finalisar no 30°. segundo.

Isto formava a primeira serie.

Quando de novo o ponteiro de segundos voltava ao zero,
principiava-se do mesmo modo a passagem da 2.

a serie, que
terminava tambem no 30° segundo, porém com a interrupção
entre 20 e 25. No minuto seguinte era igualmente transmittida
a 3.a serie, que não tinha interrupção alguma nos 30 segundos.

Estas tres series formavam a I.a transmissão, cujo termo
era annunciado por tópes consecutivos e rapidos para o fecha­
mento do chronographo na estação de recepção (de Oeste).

Cerca de 2 ou 3 minntos depois, a mesma estação de Este
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fazia uma 2.a transmissão, dando, como na La, O aviso prévio
para a abertura do chronographo. Esta segunda transmissão
compunha-se igualmente de tres series, com iguaes interrupções,
porém finalizando todas no 35.0 segundo de cada minuto suc­
cessivo.

Depoi de outro intervallo de 2 ou 3 minutos, e nas mesmas
condições, era pas ada uma 3.3 transmissão, que terminava no

40.0 segundo.
Estas tres transmissões, contendo 9 series, forma\'am um

grupo de 300 signaes passados da estação de Este para a de
Oeste.

O quadro seguinte mostra mais claramente a disposição
que lhe foi dada.

1." TRAN :m ÃO

1.3 sene........ De 05 a 305 ........ com in terru pção entre 10 e JS

2.a » » )1 » )1 20 e 25

3·
a » )1 )1 sem interrupção alguma.

2.3 TRAN MI sÃo

La sene ........ De 05 a 35
5
........ com interrupção entre 10 e IS

2.a » ),) » » » 20 e 25

3·
a » » » sem interrupção alguma.

3.a TRAN ns \0

1.3 sene ........ De 05 a 405........ com interrupção entre lO e 15
2.

3 » »» »» 20 e 25

3.3 » » » sem interrupção aI uma.

Como se vê nesse quadro todas as series são completa­
mente distinctas entre si, e sem possibilidade alguma de con­
fusão. Estabelecemos essa conv nçào prevendo o caso de má
recepção, perda de qualquer della ou me mo perda de uma
transmissão completa; neste caso as erie que fossem bem
recebidas mostrariam, pelo numero de segundos de que se üOffi­

punham e do ponto em que eram interrompidas, a tran mi ào
a que pertenciam: dahi a sua facil combinação com a hora
correspondente da estação transmissora.
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Logo que era passado de Este para Oeste este primeiro
grupo, faziam-se as devidas commutações nos dous obser ato­
rios para uma inversão na transmissão dos slgnaes, isto é, de
Oeste para Este.

Trocavam-se então os mesmos aVIsos prévios, e a estação
de Oeste passava de igual modo para a de Este um grupo
como o primeiro.

Deste modo o trabalho de uma noute abranCTia a troca
<:>

mutua de 600 signaes, todos registrados automaticamente pelos
chronographos das estações respecti,-as.

Este processo foi o seguido na determinação das longitudes
de Cabo Frio e Santos, e será naturalmente continuado em
todos os pontos por onde se estender esta commissão.

Como se vê o methodo empregado na recepção afugenta
a causa de pequenos erros, que podiam prO\ ir do emprego
exclusi, o dos apparelhos de Thomson nas linhas submarinas.

O methodo de transmissão não consideramo menos pre­
ciso que o de recepção: elle basêa-se na pressão do dedo
pollegar sobre um tópe electrico que representa o papel de
manipulador. Essa pressão de,,"ia fazer-se com a perfeita
regularidade dos segundos do chronometro ou da pendula; e
embora á primeira vista pareça difficil a manutenção dessa
regularidade em um mo\ imento manual, é sabido que um longo
habito no manejo dos chronometros e um exercicio continuado
trazem por fim essa regularidade desejavel. Foi isto o que
fizemos antes de emprehendermos a passagem das series.

Além disso, para neutralizar ainda qualquer pequena
differença que pudesse haver entre a pancada do segundo e a
pressào do dedo sobre o tópe, adoptamos a passagem de 300

signaes de cada uma das estações para a outra. Embora
fossem perdidas algumas series, em todo caso nunca <:> numero
de signaes enviados de cada estação foi inferior a 200; a
longitude obtida em cada occasião representa, portanto, a
média de um igual numero de longitudes parciaes, o que
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incontestavelmente faz desapparecer a crença de qualquer duvida
sobre a indicação dos algarismos finaes.

LATIT DE

XXI. Para a determinação da latitude serVImo-nos do
catalogo confeccionado por Ir. Edward James Stone Director do
Observatorio do Cabo da Boa Esperança, e no qual as posi­
ções médias das estrellas são calculadas para Od de 1880.
Demos preferencia a esse catalogo não só porque era o de
organisação mais recente, como tambem porque, contendo em
sua quasi totalidade estrellas do hemispherio austral, nos
permittia facilmente a escolha dos grupos para o methodo que
iamos empregar.

Foi por elle que organisámos o programma ele nossas
observações.

Attendendo ao limite de alcance ela luneta, procurámos
formar os pares com estrellas até 7." grandeza.

Por meio das ascensões rectas ahi encontradas e com o
estado absoluto do chronometro sideral determinado nas obser­
vações anteriores para a transmissão da hora, formámos uma
tabella para esperar as estrellas no campo da luneta. Com as
suas distancias ao pólo norte e a latitude approximada do
logar, calculámos as distancias zenithaes na passagem meri·
diana: as semi-sommas destas davam as pontarias da luneta
para cada par de estrellas, e formavam uma segundo tabella.

a combinação de cada par satisfaziamos ás condições
para elle exigidas. Em primeiro logar, attendendo a que a
abertura da luneta era de 44', procurámos que as differenças
de suas distancias zenithaes não excedessem de 20', afim de
não apanhaI-as muito distante do centro da objectiva; em
segundo logar tomámos sómente as estrellas cujas distan­
cias do zenith não fossem além de 20°, e por ultimo que sua
differença de passag~ns não fosse menor de 3 nem maior de
18 minutos de tempo.

os quadros, que inserimos no logar competente, ver-se­
ha como foram satisfeitas essas condições.
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Como a determinação da latitude era sempre posterior á
fixaçàõ da longitude, aproveitamos a posição dos collimadores
para termos a do meridiano; para isso quando desmontavamos
a luneta meridiana augmentavamos a altura do pilar ·de uma
quantidade igual á differença de altura dos eixos de rotação
das duas lunetas, e, sobre o marmore que o cobria, assenta­
vamos o theodolito de Ertel. Das observações para a hora
deduziamos o azimuth dos collimadores, e nullificaodo·o por
meio da graduação do circülo azimuthal, assestavamos o fio
central da luneta exactamente no meridiano; nessa posiçãO
fixavamos sobre o limbo horisontal a primeira placa tangen­
ciando a chapa do parafuso differencial; moviamos o circulo
exactamente de 1800 e fixavamos a segunda placa com a
pnmelra.

Deste modo podiamos á noute gyrar com a luneta r800

á roda do zenith, fazendo a chapa do parafuso differencial
tocar apenas as duas placas assim col1ocadas.

Nas observações procediamos do seguinte modo:
Pouco antes da passagem da primeira estrella de cada

par apontavamos a luneta para a distancia zenithal média do
par considerado, e esperavamos no campo da luneta a sua
apparição; nessa occasião a bisectavamos com o fio movei do
micrometro da occular, e assim a acompanhavamos até a sua
passagem pelo fio central. Liamos em seguida as indicações
extremas da bolha do nivel e as indicações l1).icrometricas.
Gyravamos então, com todo o cuidado, a luneta de 1800 e
esperavamos a apparição da segunda estrella, cuja observação
era feita como a da primeira.

Geralmente o trabalho de uma noute constava de 8 a 12

pares de estrellas.

DECLIN çÃO AB OLUTA DA GULHA

XXII. Uma vez concluidas as observações para a hora e
latitude era o magnetometro installado no pilar central, para
aproveitar a posição do meridiano indicada pelo cruzamento dos
fios dos collimadores.



42

Convenientemente disposto o magnetometro e nivellado, a
determinação da declinação absoluta da agulha imantada era
obtida directamente pela differença angular entre as visadas
feitas aos collimadores e ao cruzamento dos fios das extre­
midades da agulha, accusada pelu circulo azimuthal do instru­
mento.

Mas, como uma só operação podia ser acarretada de
erros provenientes da má graduação do circulo, da collimação
da luneta e da não coincidencia da linha que une o cruza­
mento dos fios collocados nas extremidades da agulha com o
seu eixo de suspensão, evitava-se essa imperfeição no resultado
com uma serie de operações que consistiam em inverter a
luneta gyrar o circulo azimutbal de 1800 e voltar a agulha
imantada' notanuo sobre o limbo, em cada uma dessas posições
as direcções do meridiano verdadeiro e magnetico. A média
das diversas indicações assim obtidas dava a declinação da
agulha.

No Rio de Janeiro o 1.0 Tenente Indio installou o magne­
tometro no Engenho ovo, em local isen to de pertu rbações
magneticas accidentaes; e a determinação da declinação foi
feita em tres dias consecutivos, e em boras differentes.

Em Santos a declinação foi observada pelo mesmo offi­
cial na rua do Dr. Cochrane, e em condições igualmente
van taj osas.

EQUAÇÃO PE SOAL

XXIII. Pela exposição que fizemos do methodo que se­
guimos na recepção dos signaes de longitude se reconhece que
uma das causas de erro que podia affectar nossos resultados foi
de todo nullificada pela insta1Jação de um 1'elaú muito sensivel na
linha geral para o registro automatico desses mesmos signaes.
Os algarismos que damos para as duas longitudes estão, por­
tanto, isentos desse elemento de incerteza, que os poderia
distanciar talvez de alguns decimos de segundo do seu verda­
deiro valor.
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A UOlca differença sensivel que sobre elles pesa provém
de nossas equações pessoaes relativas na apreciação da pas­
sagem das estrellas pelos fios da luneta meridiana.

Ora, esse erro, já por si diminuto, apresenta, na pratica,
sérias difficuldades para a sua exacta correcção.. O processo
rigoroso a applicar para a sua completa eliminação seria deter­
minar em cada noute de observações a equação pessoal relativa
entre 05 dous observadores, e entrar depois em calculo com
esse elemento; mas estando justamente nessas noutes os dous
observadores em- suas respectivas estações, torna-se impossivel
essa determinação.

Para illudir essa impossibilidade tem-se lançado mão de
meios mais ou menos engenhosos, determinando-a antes ou
depois, e mesmo antes e depois da troca de signaes de lon­
gitude, na occasião mais proxima em que os dous observadpres
se podem encontrar. Ias facilmente se reconhece que, pro­
vindo esse elemento de um effeito puramente physiologico, e
dependendo de circumstancias physicas muito variaveis podem
perfeitamente as condições ser muito diversas no periodo das
observações e na determinação da equação pessoal relativa:
dahi o erro que se póde commetter tomando-se para a correc­
ção desejada um algarismo inexacto.

Como meio de remediar este inconveniente na fixação das
longitudes se tem admittido a inversão dos observadores nas
respectivas estações, isto é, feita a primeira determinação,
trocam os dous observadores os seus logares e procedem a
uma segunda determinação: a média das duas fixará então a

longitude procurada.
:Mas esse processo, além de, a nosso ver, não resolver

a questão com o rigor desejavel, porquanto os dous observa­
dores continuam distanciados e em condições physicas diversas
das primeiras, traz os inconvenientes de augmento de despeza
e perda de tempo. Ora, em uma commissão como esta, ad­
stricta a insignificante verba, toda e qualquer despeza prescin­
divel deve desde 100-0 ser reo-eitada em proveito de um maior

b b
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numero de estações: a duplicação do tempo traz a seu turno
o alongamento inutil deste trabalho, com detrimento de outros.

Attendendo a todas estas considerações, e com o fim de
evitar qualquer differença que pudesse provir da dissemelhança
no modo de apreciar a· passagem das estrellas, convencionámos
que dariamos o tópe para o respectivo registro chronographico
sómente na occasiào em que issemos dos dous lados de
cada fio da luneta meridiana secções iguaes do brilho da
estrella.

Desta maneira uniformiza, amos o modo de observação,
neutralizavamos o mais possivel qualquer differença que pudesse
haver na fixação das passagens pelos fios, e, por conseguinte,
a equação pessoal relativa entre os dous observadores ficava
reduzida a seus insignificantes limites.

Foram, sem duvida, estas as considerações que pesaram
no espirito dos Sfirs. Green e Davis, quando, dirigindo com­
missões iguaes á nossa, não applicaram ás suas longitudes
correcção alguma referente ás equações pessoaes entre seus
observadores.

A esse .respeito diz o Sfír. Green em. seu relato rio : ­
cc The problem of determining the correction to be applied to
cc the results of a series of longitude measurements through a
cc chain of submarine cables for the personnal equation of the
cc observers is a complicated one. To introduce arbitrarily in
cc each link of the measurement a correction deduced from
cc observations made either previously or subseql1ently to the
« meausurements is not at all satisfactory, as, under the varied
cc climatic and physiological conditions inevitably experienced
cc in a chain of positions exten ling over near 90° in latitude,
cc such a correction must at times vary considerably from the
cc truth. The most trustworthy anele acurate way of eliminating
cc this source of error woulel doubtless be to exchange stations
cc after each measurement, but considerations of time and ex­
cc pense make this course manifestly impracticable.
....... •••••• o" ,., •••••••••••••••••••••••••••••••• , •••••••••••••••••••• , ••••••••••••

cc The probable error, ·there[ore, in any one measurement
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cc due to personal habit of observing woulcl certainly be very
cc small.

c( It was, after much consideration, decided not to introduce
.c( any arbitrary correction for personal equation, because such
cc a correction, under the circumstances, must be to a certain
c( degree problematical i but, in order to eliininate as far às pos­
c( sible any such source of error, one observer was, commencing
cc at Lisbon, placed alternately east and west of the other. » (*)

A seu turno diz o Sfir. Davis em seu relatorio: c( For
c( several reasons it has not been deemed advisable to intro­
cc duce a córrection for personal equation into the fol1owing
cc computations. To introduce arbitrarily into each link of a
c( long chain of rneasurements, made under such varying con­
« ditions, a constant correction, determined from observations
c( made either before or after the whole work, would be ma­
« nifestly hazardous, as the personal equation of an observer
c( is known to vary with the various inAuences wich affect his
(( physical condition. During the progress of the work in the
cc field there was absolutely no means of determining the per­
c( sonal equation of the individual observers: anel to exchange
cc stations in each measurement, with the view of eliminating
« the errors due to personal equation was, in a worIe of such
c( extent, obviously impossible. Besides in the measurements
cc made between Greenwich and Buenos Ayres, by former
c( expeditions, no correction for personnal equation was intro­
« duced. The sides of the great polygon, as far as they elepend
c( on the worIe of the several naval expeditions, are therefore
cc in this respect homogeneous, anel the difference of the two
c( resulting longitudes of Cordobe Observatory represents the
c( algebrie sum of the errors of alI. » (*)

(*) Telegrapbi detel'mination of loncritudes on the en t con t of South Amcrica;
embrncing tbe meridian of Lisb n, MildeÍl'a. St. Vincent, Pernambuco, D.. hi'J, Rio de
J.l1leil'o, M ntevidéo, Dueno -Ayres .\TI 1 Pará - by Lielltenllnt commanelers F. M.
GI'een anel C H. Dn,vi ,anel Lioutenn,nt J. A. N l'l'Ís. U. .. ,1878-1S79.

(*) Telegmphi el tOl'lllinlltion of JongHud in Mexico llnd Cent.l'al America and
011 the WO. L con,st of South 1ll01'Í 11, 001])1'11. ing tho mOl'Ídian of Ver,.l Cruz, Guate­
]~lllhl, Lo. Lil el'tn,d, Slll\rlldol', 1 'litl1, Liml1, Al'Íca. ValJlI1L'lLi 0, !lnd th Argenti.ne Nn­
tl?llaJ Ob el'v.ltOI·Y n,t COl'dobl', by Liolltenll11L ommlll1d J' Oluu'lps Henry DavJs, anel
LleuLenants Jobn Alexlluder Norris and Chllrles Laird, U. '. N. 1883-1884.
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Estas duas commissões, que trabalharam independente­
mente uma da outra e até em épocas diversas, encontraram
seus resultados na longitude do Observatorio de Cordova, na
Republica Argentina; era nesse encontro que devia apparecer
a somma de todos os erros commettidos nas operações parciaes,
e, pelos algarismos mais ou menos distanciados que obti­
vessem, se ia reconhecer o gráo de precisão que tinha havido
em todas as observações feitas nas estações intermedias de
um tão longo perCllrso. E, de facto, a comparação final dos
dois resultados, independentes um do outro, veiu, em ultimo
remate, mostrar a grande confiança que merecem todos os
processos empregados, porquanto a differença total achada
attingiu apenas ao insignificante algarismo de 0"048, c~mo diz
o Sfir. Davis na ultima pagina de seu citado relatorio : « Since
« the foregoing pages went to press I have received a letter
c( from Dr. B. A. Gould, in which he informed me that the lon­
« gitude oI the Cordoba Observatory, by measurements made
« from the east, via Buenos Ayres, as finally adopted, and as
c( published in the Introduction to Vol V of the Cordoba Results,
c( is 4h 16m 485. I 9, instead of 4h 16m 485.06, as given on the
« preceding page. Comparing this with the longitude of Cor­
« doba depending on Panamá and the measurements on the
c( West Coast, the difference of the two telegraphical1y deter­
c( mined longitudes of Cordoba is only 05.048, instead of
« 0'.178. »

Repartição Hydrographica, no Rio de Janeiro, 23 de
Março de 1886.

----+_.---
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ESTAÇÃO DE CABO-FRIO
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Registro chronographico das passagens meridianas

JUNHO DE 1884

CABO-FRIO

Passagem pelo fio médio
ESTRELLA

Dia 23 Dia 24 Dia 28 Dia 29

hm Ibm bm b
3 Virginis 13 44 28.25 .
O Virginis.......... 52 1.18 ..
a irginis 14 7 9.83 14 7 15. 16 .
( Virginis.......... 16 51.71 ..
, Bootis 29 49.40 14 30 8.7 2
YJ Bootis............ 37 14. 11 37 19.42 37 33·54
(i Centauri 43 46,90 44 7· 10
a Bootis 14 58 42.56 58 46.42
f Bootis IS 9 27. 87
P Bootis 14 54.21 IS 14·05
a' Centauri......... 19 52.29 15 20 8.85 20 12.31
0:2 Bootis............ 27 59.95 28 16·17 28 19·37
a Librre 32 49·39 32 52.71
1/' Booti 47 49·49 47 52.80
fi Librre 59 7.7 1 59 lI. 1 3
k Ophiuchi 17 40 21.98 ..
YJ Ophiuchi......... .. SI 55·40 .
UI Herculis......... 57 32.87 .
(i Chamreleonti 12 59 45·70 ..

Indicações médias do niveI.

Dia 23 Dia 28

E O E O
d d d d

1." Posição ......... ....... 7. 0 6·475 1.' Po ição................. 8.05 7· IS

" 7· 175 6.225 2. a » ................. 7·95 7· 252. » .................. 6·9 6,5 1.a » . ................ 8'°5 7· IS
1. ) .................

Dia 24- Dia 29

1.' Posição ................. 7. 2 6·55 1.' Posição ................. 7. 675 7·°75
a 6·55 2. " ) ................. 7. 675 6,9752. » ................. 7. 2

" P5 6.6 I. a » ................. 7·55 6·95
1. ») .................
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Collimação
Pontaria sobre os collimadores

Dia 2.)

d

Dia 28

a=

ollimador arte....... 1 23.75 '1I1imador orte ..
l) li!................ 2 89.25 lI\. ..

3." fio 2 7. 3'° fio .

Dia 24 Dia 29

Collimador orte............. 1 26. allimador Norte ..
l) uI... 2 89.75 II u\. ..

3'" fio 2 7.5 3'° fio .

Co//imação do fio médio elll relação

ao 3'° fio
Fio médio antes do 3'° fio ... 0 11 .7595

o' .0506

Aberração diurna
0".3 1 o 'f'

15. o a

I 2.J-.

2 93.
2 8,5

1 2.J-.5
2 92.75
2 9.25

f: Virginis .
o Virginis .
a Virginis ..
t; Virginis .
T Booti .
YJ Bootis .
i'1 enta.uri ..
a Booti .
f BoOlis .
f' Baotis ..

0.020

0. 01 9
0. 01 9
0. 01 9
0.020
0.020
0.038
0.020
0.020
0.022

fl
2 Centall1'i .

.2 B olis ..
a Libr<e ..
1/' Booti .
ti Li! r<e .
k phiu hi ..
YJ Ophiuchi .
(1.1 rIer uli .
/3 hama::leontis... . ..

0.039
0.022
0.020
0.022

0. 01 9
0. 01 9
0.020
0.020
0.098

DIA 23 DE JU HO

Calculos subsidiarios
Inclinaçào do eixo 9"·T75 X o" .353 ali imaçào do 3. °fio r" .692 X - o~.50
E malS elevado. i=-.) " 39 II d fi medio (= - 0"0865

f: Virginis a irginis

D ........... IrO 34' 53' ·42 D ........... TOO 33 3J "·00
M ........... T 2h 56'" 26" .096 A{ . .......... 13h 19'" 7' .300

e irginis y irgini

De ........... 4° 55' 19".9 2 S D ........... 0° o 15' .5 2 S
A ........... r 3h 3'" 58' .860 A ........... 13h 28'" .J-9 ._-1-0
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a' Ceutauri

21' -1-7"'32 S
3 1 ' -1-8' .073

,,' Booli

/j Chamroleon tis

S35 .62

39 .263

54"· 14 N
57' ·480

-1-0'
11 1U

33'
39'0

DC 60"
LR L~1o

DC
LR

DC
..R

, Bootis

DC ........... 18° 2' 6"'90 N
JR ...... ... 1310 41'· -1-7 .05 6

Ti DOOlis

D ........... 18" 58' -1-5"·8-1-
,H. ........... 1310

49"' 11 .806
::. CentauriI'

D ........... 59° -1-9 7 .20 S
.IR ........... I.,b 55'" -1-3 .3 21.)

fi Bootis
D ........... 3°° 52' 56".80
.IR ........... 1410 26' 51'.962

DI 23 DE JUNHO

Calculos subsidiarios
11Iarc/ta approx/illada do c/lrOllometro

j

l u' Centauri e
sideral de 23 : 2-/- de .///11110 ))

fi Bootis... 0.018
,,2 Bootis... 0.030

Por Bootis ..................... A ziml/tIls da IlIlIeta
Ti 5·3-

•em ad ian tamen to /J Chamreleouti e ; Virgiuis 0.816 NE
A dia IItameIIto do c/lrollomt'/ro sideral [} "\ irgini 0.81 I ))

1.'lIlre as passagells de II l' Virginis 0.810 II,

• :- Bootis... 0.79 1 IJ,1 Chamreleontis e; Virgini 0.166
Ti Bootis... 0.802 II))

II e irginis 0.193 ,3 Centauri e :- Bootis .. 0.5 25 II
II ç Virginis 0. 285

7J Bootis... 0·554 ))))

II :- Bootis... 0·333 fi Bootis... 0·577 II
II Ti Booti.... 0.3 60

II ;' Bootis... 0.7 15 I)
/1 Centauri e T Bootis... 0.05 1 2 entauri e T Booli.... 0·775 IIa

II 7J Bootis... 0.0-4
7J Booli ... 0. 803 II

)) fi Boolis... 0. 1I 5
)) fl Booli .. 0.798 II

)) 0:
2 Booti .... 0. 163 .,

Bootis... 0·744 IIII C
a2 Centauri e T Booti ... 0. 185

)) 7J Booti ... 0.157 Média ............ 0.77 1 1 E

i
15

Inclinação
cos (,!,-ô)

cos ô- i=-3··· 2 39

ê Virgiuis .
e Virgiui .
u Virginis .
.~ irginis .
7" Boolis .. 0.0 •••• 0'0 ••••••• o ••••

7J Bootis ..

.
- 0.182
-0.206
- 0._15

-0.199
-0.17 2

- 0.170

/3 Ceutauri .
fi Booti .
u' enlauri .
€~ Booli .
,1 Chan.Heleon tis 0.0 ••••••

-0·343
-0.149

-0·3-1-7
- 0.155
- 0.618
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ColLUnação e aberração diurna

c- 0",31 COS tp
t' = ---~-;.--'-

15 os. li
_c_=-0.006

IS

õ irginis ..
li Virginis ..
a Virginis ..
~ Virginis ..
i Bootis .
Yj Bootis ..

•
- 0.026

- 0. 025
- 0. 025
- 0. 02 5
- 0.026
-0.026

/3 Centauri .
p Bootis .
a2 entauri .
õ' Bootis .
(i hamrelcontis ..

-0.050

-0.029

- 0.05 1

- 0. 029
- 0. 129

Azimuth da luneta
/i Cha11lreleontis e e Virginis

CORRECÇÕES

.
t 0.618 t - 0.182
t' 0. 129 t' 0.026

Fio médio ......... 12 59 45· 700 Fio médio ...... 13b 44Ul 28.25 0

I~ 12 59 44·953 to 13 4-t 28.042

k=
iJ. cos a'

sen (a-a)

k = 0·.816 E

i3 Chamreleontis e e Virginis

CORRECÇÕES

I~ . 12b 59 44·953

t
t'

Fio médio ......
to

•
- 0.206

-0.02 5
13b 52Ul 1.180

13 52 0·949

k= O'.8lI E

f1 Chamreleontis e , Virginis

CORRECÇÕES

lo' ...... ···· .. •·· ........
b

12
ln

59 44·953

t .
t' .

Fio médio 1411 16m

to· · · 14 16

0.199
0. 02 5

51.7 10

51.486

k = 0'.810 E
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(1 ChamreleoD tis e '" Bootis

CORRECÇÕES

t .................. 0.17 2
t ................. 0.026

II m Fio médio ............ 1411 29"' 49.400
t......................... 12 59 44·953 to .... ·.·· ......... 14 29 49. 202

k=0'·79 1 E

,9 Chamreleontis e 'l Bootis

COHRECÇÕES

t................... 0.170
t . ................ Q.026

II
Fio médio ............ 1411 37"' 14.1 LO

to' ...................... 12 59 44·953 t............ ....... 14 37 13.9 14

k= 0'.802 1 E

/1 Centauri e :- Booti

CORRECÇÕES

t .................. 0·343
t' ................. - 0.05 0

Fio médio ............ 1411 43"' 46,900
m

t: ................. q 43 46.507 to .... .................. q 29 49. 202

k = 0".525 N E

fi Centauri e 'l Bootis

, m,
43 46.507 to .. · ........ · .... · ...... 14 37 13.9 14t , ...................... 14

k= 0'·554 NE

fJ Celltauri e p Bootis

CORRECÇÕES

t .................. 0.149
t' ................. 0. 029

Fio médio............ 15 11 14"' 54. 210
m •

lo' ...................... 14 43 46,507 t................... 15 14 54. 032

k = 0'.577 E
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(1 entauri e ô
2 Booti

CORRECÇÕES

t .
,

- 0.155
t' - 0.029

Fio médio 15 h 27m 59.950
b m •

t.' 14 43 -+6'5 0 7 I 15 27 59.766

k = 0',515 I E

a2 Centlluri e :- Booti

CORRE ÇÕES

t................... 0.3-+7
t'.................. - 0.05 [

Fio médio 15 11 19m 52.290
t.' IS 19 51.892 I t• .......................

k = 0'.775 r E

m

14 29 49. 202

a? Cenlauri e Yj Bootis
b III ,1

t.' ...................... 15 19 51. 892 '........................ q 37 13·914
k= 0•. 803 I E

a2 Centauri e fi Bootis
11 bl • n m

t......................... 15 19 5.1. 892 I......................... 15 14 54.032

k = 0'.798 NE

a? Centaul'i e ,2 Booti
lU " h lU ti

t.'....................... 15 19 5[.89 2 '......................... 15 27 59.766

k = 0·.744 E

Estado absoluto do Chronometro Sideral
d t = a - '. _ k sen (I" - ô)

cos Ô

,Virgi is

II 10 "

lo 13 44 28.042

sen (I" - ô) + 0.445k cos ô .........

a 12 56
A t (adiántamento) o 48

o Virginis

h Ul

' 13 52 9.490

k sen (I" - ô) . +
osJ 0.239

a 13 3 58.860
d '(adiantamento) o 48 2'328
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a Virginis
b m

]4 7 9.590

+ 1.] 67

13 19 7,300
o 48 2·457

I• ..........................
sen (~- ô)k --,_ .

cos o
a .

J , (adiantamento) .

~ Virginis

b m l:

to T4 16 51.486

k seu ('I' - ô) + 0'300
cos ô

a 13 28 49.240
J I (adiantamento) o 48 2,546

- B()oti

a 13 55
.J '(adiantamento) ° 48

p Bootis

II UI

' IS 14

ksen (~- o) ..
cos Ô

a 14 26 51.962
J I (adiantamento)... ° -1-8 2.795

at Centauri

b m •
t 1519 51.892

sen (I/' - ô)k - 0·949
cos lj

(3 Centauri

14 37 13.914

+ 0·544

•
59· 766

+ 0.671

a 14 31
J I (adiantamento)... ° 48

/3 Cham<eleon ti

a 14 39 57.480

J I (adiantamento)... c 48 2·957

b m

to ." 15 27
sen (~ - ô)k , ..

cos o

IJ ru

t• ......................... 12 59 44·953

k sen (~- o) -- 3. 2 48
co Ô

a 12 II 39.263
J t (adiantamento)... ° -1-8 2. .j..J.2

11.806
2.65 2

49. 202

+ 0.53 1

47'°5 6
2.677

13 49
o 48

b rn

lt 111

lo 14 29
sen ('I' - ô)k .

co ô
a 13 41
.1 '(adiantamento)... ° 48

7J Bootis

t• .........................

k sen (I/' - ô) ..
o 'I'

a .

J I (adiantamento) .

b 11\'o 14 43

k ~('I' - ô) ..
os Ô

DIA 24 DE JUNHO

Calculos subsidiarios

Inciinação do eixo.. 9".175 X Od· 312
E mais levado...... i = - 2 '.867

Collimação do 3. 0 fio 1.' 692Xo.d375
» do fio médio c =+1."394

a Virginis

D 10° 33 3°".9°

lR I3h 19m 7'.290

7J Bootis

DC......... 18° 58' 45"·90

j.H. I3h 49U1
II'. 795



Collimação e aberração diurna

7J Bootis..................... - 0.15 1
k Ophiuchi.. - 0.164
7J Ophiu hi.... - 0.197
(.(1 Her ulis................... - 0.157

c-=+ o .09.>IS

k Ophiuchi
DC................... 9° 33' 29"·60
iR r6 h 52IU 13'.570

7J Ophiuchi
DC IS° 34 43"·00 S
iR qh 3IU 46' .955

(.(1 Herculis
DC 14° 31' 32' .60
,iR.................... qh 91U 24'.405

Inclinação
t = ..!- cos (cp - J) i = _ 2" 867

IS cos J

(.( ViJ'ginis - 0.190

!>8

t'= c- o' .3 1 OS cp
IS COS J

(.( irginis ..
7J BOOlis .
k Ophiuchi ..
7J Ophiuchi ..
aI I-Ierculi· ..

,
+ 0.095
+ 0.09 8

+ 0.094
+ 0.097
+ 0.096

AziJnuth da luneta

Collimador S .
) ) .

Collimador
) )) .

Azimulh do ollimador s
Angulo entre luneta e col-

limadores .

Azimuth da luneta ..
Em tempo ..

'E. 150."61

~)~53_
E. 12.' 08
E. o.' 805

Angulo entre luneta e collimadores =
= 8Id.875 X I '.692

Estado absoluto do Chronometro Sideral

ti t = Cl - t. - k _se_n_;,,-,:_s-=-a_a-<..)

Cl Virginis

h m
t• ................. : 14 7

k sen (cp - a) .
cos Ô

(.( 13 19
L1 t (adiantamento)... o 48

7J Bootis

k Ophiuchi

h 111

t• .......................... 17 40
sen (cp - J)k --_ .........

cos ~

Cl 16 52
L1 t (ad ian tamen to) o 48

(.(1 Herculis

13.570

8·759

h m
t. ....... ........ ...... ..... 14 37 19·347

sen (cp - a)
k + 0,5 68

cos a

II lU l5

t 17573 2 ·789
sen (cp - ô)k ......... + 0.505

cos a
Cl 13 49
.á t (adiantamento)... o 48

11.795
8.120

Cl 17 9
.á t (adiantamento)... o 48

24.405
8.886
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DIA 28 DE JU HO

Marc/la apprO.\."t·mada do chr07lome/ro
SIderal de 28: 29 de fifl//LO

Por a Bootis (adiantamento) 3. 86
)) a2 Centauri....... 3.46
) e:2 Bootis..................... 3. 20
» a Librre..................... 3.3 2
) 1]1' Bootis.... 3.3 1

» fi Librre..... 3.42

Média (adiantamento)......... 3.43

Calculos
Inclinação do eixo 9"·175 X Od· 4o..
E mais elevado...... i = - 3".670..

a Bootis

DC 19° 47' 14"·3
lH.............. 1411 1001 24 .321

a' Centauri
DC 60° 21' 48".0 S
lR.............. 14h 3101 47 .968

e: 2 Bootis
DC............ 27° 33' 54" .90
lR.. I4h 39m 57 .430

a Librre

Collilnação e aberração diurna

0·939 'E
0.982 )

E

•+ 0. 064
+ 0.036

+ 0.035

Inclinação

Azilllut/l da luneta

Média............. 0'960

a2 Cen tauri .
,,2 Bootis ..
Ifi' Bootis ..

c - o". 3 I COS \I' c +.
t = ,,-= 0.051

IS' COS U IS

a2 Centauri e ,,2 Bootis .
) 1]1' Bootis .

i cos (\1'-0)
t--- i=-3·'·670

- 15 cos o

a2 Centauri - 0.393
,,2 Bootis - 0.17 6
1]l Bootis....................... - o. I 76

a2 Centauri e ,,2 Bootis........ 0.020
» /jl' Bootis........ 0.066

Adiantamento do c/lronolllefro sideral
entre as passagens de

subsidiarios
Collimação do 3. 0 fio o.

) do fio médio c = +o". 7595

8' .20 N

30 .789

IS° 33'
14h 4401

/jl' Bootis
27° 24'

14h 591D

(1 Librre
8° 57'

15 11 10m

DC ..
lR .

DC ..
lR .

DC .
lR .

Azimuth da luneta
a2 Centauri e e:' Bootis

CORRECÇÕES
,

t - 0·393 t 0.17 6
t' + 0.064 t' + 0.036

Fio médio ...... 15h 20m 8.850 Fio médio ...... 1511 28m 16.170

t' 15 20 8,5 21 to 15 28 16.030
O

(a'-a)-(t~-to) cos O cos o'
k= sen (o-o')cos cp

k = 0'.939 NE
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ri' enrauri e 'r Booris

ORRECÇ~

t; 1 -Ia 20·

I

t"
Fio médio .....

I

k = 0.9 ! o'E

- 0.1;6

+ 0.035
·0- 49,"90

.J1 49-,.) 9

Estado absoluto do chronometflo ideral

JI= a - lo - I.: -----.,----'-

a Boo i

lo 14"

'D (~~il)
k .

u

a I4

JI adian tameo o).. o

a' eot.mri

I I·'

- ti

. - +~. o.)

.691

10 _+~_1

4 J --

.: _I

1 1 I

a Libr.e

I J-

-'0 ~-(J)

C

...•...•..••....•.•••.. 1.J.

I adi nmm no.. o

- Librre

1 _"

n --

.1 ••

3 .6-­
1 .6.1

a ...._........•.......... I "'1

JI adiantament .. o ..J
.. ·9
19,' -

ti. ••••••••• •••• •••••••••• 1· I

DL -9

Indina '0 do ei.·o... 9".1"1':
E m' '. I \- o........ i _".

D J

6' .99

1Iim;;1. do '.'" 60 1".69- - '~.6

.. do fio m I _

..
li
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19 Centauri

DC .
1ft ..

DC .
JR .

59° 49'
13

10
55m

a Bóotis

f Booti

u2 Centauri............ ...... 4.45
~ Bootis..................... 5. 22
a Librre..................... 5,39
I/,' Bootis..................... 5. 2 3
,'3 Librre..................... 5. 20

:Média (adiantamento) 5'.13

DC ..
JR ..

59"·0

5" ·94

N Adialltamelzto do c/lr01l0mefro sideral
entre as passagens de

E' Bootis

60° 21 48". I

qh 31m 47 ,947

IS° 33 38"'5 S
qh 44m 30' .67

27° 33' -5".1
qh 39m 51' ..j..2

a Librre

Arrzil/utll da IUl/efa

" Centauri e :- Bootis......... 0·°5°I'

II 7j Booti ......... 0. 023
II a Bootis... 0.°5 2

I) f Booti ... 0·°9°
II fl Bootis... o. II I
II õ! Bootis... 0.157
II 'r Bootis... 0.227

a' Centauri e :- Booti ... 0.178
II 'fi Bootis... 0.15 2
II a Booti ... 0.°7 6

II f Booti ... 0.°38
» f' Booti ... 0.018
)) i' Bootis... 0. 029
Jl 1/' Bootis... 0·°99

57 ·7
5 I" .89

fi Booti

30° 52
I..jh 26m

a' Centauri

DC .
lR .

DC ..
lR ..

DC ..
8 .

De .
JR ..

lF Booti

l1fat-dta approxIillarla do c/lnmollle/ro
sideral de 29 : 30 de ./1f1l11O

Por .. Booti (adiantamento).
TJ Bootis '" ..
P Centauri .
a Booti .
f Booti ..
p Bootis ' ..

" Centauri e .,. Booti ... 1.°34 E
I'

II TJ Bootis... 1.001 II

II a Bootis... 0.870 II

II f Booti .. , 0.984 II

II p Booti ... 0.778 II

II õ 2 Booti ." 0.93 2 II

II !fI' Booti ." 0·933 ))

a' entauri e .,. Booti ... 1.175 »

II 'fi Booti ... 1. 142 II

II a Bootis... 1.012 II

II f Bootis... 1. 124 II

II fl Bootis... 0·9°8 II

II õ' Booti .,. 1.063 II

II IFBooti 1.064 »

DC .
lR ..

DC ..
./R, .

27° 24' 8".4

14
10

5901 3°".78

I' Librre

8° 57' 17".0
IS" 10m 48 I

5·43
5·°5
4·59
5· 27
5·37
5. 22 Média...... 1".001
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t=

Inclinação
i cos (11'-0)

IS cos a
i = - 2",982

1J.1 entauri.... - 0.319
.2 Bootis....................... - o. 143
a Librre....................... - 0.205
t/.' Bootis........... - 0·143
(3 Librre...... - 0.195

,
.. Bootis......... - 0.158
7J Bootis -0.157
(3 Centauri - 0.316
a Bootis............... - 0.155
f Bootis.................. - 0.155
P Bootis............... - 0.137

ColUUnação e aberração diurna
"t' = c-o. 31 COS II'

IS, COS O
c- =-0.020

15

1J.1 Centauri.................... - 0.079
.2 BOOlis....................... - 0.045
a Libra'. - 0.041

t/.' Bootis....................... - 0.045
(3 Librre........ ......... ....... - 0.039

T Booti5..... - 0.041
7J Bootis........... - 0.041
(3 Centauri..... - 0.078
a Bootis. - 0.041
fBootis........................ - 0.0{1
P Bootis........................ - 0.045

Azimuth da luneta
(3 Centauri e T Bootis

CORRECÇÕES

,
t......................... - 0.316
t'........................ - 0.078

,
t -0.158
t'........................ - O.O{I

ln

cosO. o O'
senta-o')

Fio médio ..
to .

lnb

14 44 7· 100
14 44 6.706

k = (a' - a) -(t'o - to)
cos II'

Fio médio ..
"0 ·- ..

k = 1.'034 I E

(3 Centauri e 7j Bootis

CORRECÇÕES

t -0.157
t'....... - 0.041

33.540

33.342

m

14 37
14 37

Fio médio .
to ..

m ,

14 44 6.706

k = 1.'001 NE.
'o' .... · ...... ·· .. ··· ......
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í3 Centauri e a Bootis

CORRECÇÕES

t - (j)~I55

t' - 0.04J

b m 8

Ir;' 14 44 6,706

m

Fio médio......... 14 58
to" ..... .... 14 58

k = 0..870 NE.

1 Centauri e f Bootis

CORRECÇÕES

t........................ - 0~I55

t' - 0.041

b m 8

,""........................ 14 44 6.706
Fio médio 15 9

to 15 9

(3 Centauri e p Bootis

CORRECÇÕES

t - 0~I37

t· - 0.045

IS

h

ISFio médio .
to .. · ·

m 8

14 44 6.706

k = 0,778 NE.

'o'··· .. · ..

í3 Centauri e ô~ Bootis

CORRECÇÕES

t........................ - 0~I43

t'....................... - 0.045

b m

15 28
15 28

Fio médio ..
to·· ..

mII

14 44 6.706

k=08932 NE.

, 'o' ..•.•.......••.........
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fi Cen tauri e 1/' Bootis

CORRECÇÕE
t · ·· - 0~143

t' - 0.045

ln

IS 47 52.800

IS 47 52 . 612
Fio médio .

'o····· ·
m R

14 44 6.706

k = 0~933 NE.

'o' .. ····· . .

u2 Centaurl e , Booti

CORRECÇÕES

I......... 0~319

t' - 0.079

h m

Fio médio ......... IS 20

t'o .. ·· ...... 15 20
12.310
11.9 12 lo··· ..

k = 1~175 TE.

h m I

14 30 8.5 21

a' Centauri e 7J Bootis

h m b m

I,,' ...................... IS 20 11.912 I to ...... · ........ ··· .. ··· 14 37 33.342

k= 1!142 NE.

a2 Centauri e a Bootis

h m m "l,,· ....... .............. 15 20 11.912 I to .... · .... ·· .. ·· ...... ·· 14 58 46. 22 4

k= 1~012 E.

a2 Centauri e f Bootis

ln h m "to'······ .. ·· .. ·· ........ 15 20 II·9 12 I to·· .... ·· .. ·· .. ········· 15 9 27· 6H
k= 1!124 NE.

a' Centauri e p Bootis

ln ln ""
,

IS 20 lJ·9 12 I to·· .... ··· .. ···· ........ 13. 868..................... IS IS
k = 0"908 E.
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a' Centauri e ô 2 Bootis

ln

1'0· ··· .. ········ IS 20 11.912 I to .
k = 1~063 NE.

a
2 Centauri e 1/' Bootis

I' o .
h ln

IS 20 11.912 I to .
k = 18064 E.

ln 8

IS 47 52.612

Estado absoluto do chronometro sideral

Jt=a-I -k sen (rp-o)
o cos o

7" Bootis a ....................... 14 2I 5·94°8
JI (adiantamento).. 48lo ...................... 14" 30m 8,5 21 O 22·454

k sen (SO-u)
+ 0. 689 a2 Centauri

cos u .......

a ....................... 13 41 46,990 to ...................... IS" 20m 11.912
JI (adiantamento).. o 48 22.220 k sen (lO -o)

cos Õ
....... - r. 232

7J Bootis
a ....................... 14 31 47·947

lo ...... ............... q" 37
m 33.342

Jt (adiantamento).. o 48 22·733
k sen (rp-!l.

+ 0.706cos o .......
ô

2 Bootis
a ................. ..... 13 49 I L 740 8

JI (adiantamento).. 48 22·3°8
to ...................... 15" 28m 19. 182

O

Centauri
k

'
sen (10-0)

+ 0.871(3 I cos O ........
lo ...................... 1.l

h
44m 6. 706 a ....................... 14 39 57.420

k sen (rp-o) rI (adiantamento).. o 48 22.633
....... 1.197cos o

Ijr Bootis
a ....................... 13 55 43· 177 8
.11 (adiantamento).. o 48 22.332 to ...................... IS" 47

m 52.612

a Bootis sen (lO-o)
+ 0. 86 7k .......

• cos o
lo ...................... 14" 58m 46.224

14 59 30.780
k (. en lO-o)

a ........ · ...... ·· ......

+ 0.7 21 JI (adiantamento).. ° 48 22.699
os o

........

a ....................... 14 10 24.310 P Librre
JI (adiantamento).. o 48 22.635 8

lo ...................... IS" 59
m 10.896

f Bootis sen (10-0),
k + 0.244

lo ...................... 15" 9
m 27. 674 o

.......
cos

k (sen lO-o) a ............ ·· ..... ·· .. IS 10 48.810

cos Ô + 0.7 20
Jt (adiantamento).. o 48 22.330

,;
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DIA 23 DE JU Hü

Estado absoluto no instante da reducção
CHRONOMETRO SIDERAL

Parkinson o 3496

Passagem pelJ

I

Estado Estado
absoluto Marcha absoluto

E TRELL propor-
no instante

V. V'
fio médio Ina passagem cional

meridiana da reducção

I(adiantamento) (adiantamemo)
=

11 m • 11 rn • I+O~169 11 rn • •
ê Virginis ..•... 13 4-1- 28.25 O 48 2.391 O -1-8 2.5 60 - 0.0-1-0 0.0016
O Virginis ...... 52 1. 18 '.3'81 +0.'4

0 2·468 - 0.13 2 0.017-1-
(J. Virginis ...... 14 7 9. 83 2.457 + 0. 082 1 2·539 - 0.061 0.0037
( Virginis ...... 16 51.71 2.5-1-6 + 0.0-1-6 2.592 - 0.008 0.0001
T Bootis......... 29 49.-1-0 I 2.677 - 0.00-1-1 2.673 + 0.073 0.0053
YJ Bootis......... 37 14· II 2.652 -0.032 2.620 + 0.020 0.0004-
ii Centauri ...... [1443 46'90]\ 2.26-1-] ............................. .1 .............................
p Bootis......... 15 I.j. 5-1-. 2I ::~~~J~~: ~?~...,...... ~...~.~~.....~..~.·.~~.~.I ...~: ~~~.~ ...0.

2 Centauri ...... [JS ;9 52. 29]
.,' Bootis......... 15 27 59'95\ 2·957 -0.225 2.732 + 0.132 0. 01 74
/1 Chamreleontis [12 59 45· 70J 2. 4-1-2]1 .............................. .............. ...............

II 11 rn • I
11 m · I III DI 2~600 I 0~0191Média......... 14 28 48.58 o 48 2.600 ............ o 48 -+- 0.0463

r= 0.6745{/ 0.0463 = ± 0~055 ro = ± 0.055 = ±0~019
7-1 -.; 7

DIA 24 DE JU Hü

a Virgi~is ...... \
11 DI

• 6
11 m • I+0~448 II rn . •

14 7 15· 12 o 48 7.93 1 o 48 8,379 - 0.046 0.0021
YJ Bootis ......... 37 19·48 8.120 +0·334- 8·454 + 0. 029 0.0008
k Ophiuchi ..... 17 40 21.9 8,759 -0.358 8.401 - 0. 02 4 0.0006
0.1 Herculis ...... 17 57 32.87 8.889 -0.423 8·466 + 0.0-1-1 0. 001 7

Média......... ll 16
DI

37~361
11 DI •

1· .... · ......1 48 8.4251 d01415 o 48 8.425 o ± 0.005 2

-+- 0~028
r= 0.6745 J/-0.005 2 - -+- • 8' = -+- 0~OJ4---- _ 0.02 ro= -.; 44- 1

h m s h m s
Instante da reducção a 23 14 28 48.58 Estado absoluto correspondente o 48 2.600

J) I) I) a 24 16 -2. 37.36 I) I) » o 48 8.425

25 36 48.78 diantamento ...... 5.825

Adiantamento em I hora 0~22 7.
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DIA 28 DE JUr Hü

Estado absoluto no instante da reducção

CHRONOMETRO SIDERAL

Parkinson o 3496

E TRELL

/I

Estado I E tado
absoluto Marcha absoluto

propor-
fio médio na passagem cional no instante

I meridiana Ida reducção I
(~di~nl~mel1lo) (~di~I1t.'menlo)

v.

I
h m

a Booti I-j. 58
a2 Centauri [IS 20
u. Librre ··1 15 32

(3 Librre 15 59

'I h 111Média , 15 30

,
0.0128

0. 0250
0.°°5 6

0·°434

6 1/0.0434
r = o. 745 J/ .-- - = -+- 0~099

3- 1

DIA 29 DE JU

± 0~099
r = = ± 0'0:;7

o V 3- . J

Hü

I" b DI , bm c ,h m s •

T Boot~ I-j. 30 8.72 04822.220 +0.II2 04822.332 - 0.136 0.0185
"fj BootlS......... 3733.54 22.308 +0.°9 2 22.400 - 0.068 0.0046

~ ~~~~fu.l:i.:::::: [~1 t~ 4~::~J :~:~~~J +;.'~~.;' ········~~:6;~·· ··+··~·..~;~·1···;.·~~~·6···
fBootis IS 927.87 22·45-1- +0.009 22.463 - 0.005 0.0000
a2 Ccntauri [15 20 12·31 J 2-·733J - .
<2 Booti.s 15 28 19.37 22.633 -0.040 22.593 + 0.1251 0.0156
\1" B?otls......... 15 47 52.80 22.699 - 0.090 22.609 + 0.141 0.0199
f-L1brre 1559 11.13 22.330 -0.120 22.210 - 0.258, 0.0666

Média······1I ,;;; ,~831"0 48 "~4681 ..· ......1~ ;. ":468/ ± 0'.04' I o. ,668

Instante da reducção a 28
) ) » a 29

1/0.1668 ± 0~042
7-=0.6745 J/ ---- = ± 0~II2 7-0 = = ±0~II2

7- 1 V 7
h m s h m

15 30 13· 22 Estado absoluto correspondente ° 48
I5.!3 2.~3 )))) » o 48
23 42 49.61 diantamenta .

Adiantamento em I hora 0'156

s
18.77 2

22.468

3. 696
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Registro das transmissões d~ Cabo-Frio
Signaes de Cabo Frio para o Rio de Janeiro

23 DE JU:NHO R Tran mis.ão_.

I. R Transmis :io h m

" crie. ............ 6 18 25 a
I.

h m ............ ]8 60
,

Serie. { ::::::::::::
r6 q 35 a f ............ 6 19 25 ar.

2." crie.IS 5 1···.. ·· .. ··· 19 60
2.:\ {........... 16 IS 35 a 6 20 ?- aene.

16 ? "
............ -;)............ 5 .:l' ene. 60............ 20

? R {............ 16 16 35 a
.:l' ene.

3· " Transmi :io............ 17 5
2. " Transmissão h m 5

" Serie. . ........... 6 -4- 20 'a
h m I.

6016 . ............ 24-{............ 22 I- aJ. R cne. ;)

f ............ 6 ?- 20 a............ 22 50 2. " erie. -:>
1 ............ 25 60

2. R erie. {............ 16 23 IS a
............ 23 50 Serie. { ............ 6 26 20 a

3·· 26 60
erie. {

............
3· • ............ 16 24- I- a:>

............ 24 50 29 DE JU1'HO

3'" Transmissão
• Tr:msmih m 1. são

L" erie. { ............ 16 30 20 a h m............ 30 60
Seric. {. ........... 6 39 o a

L R

Serie. 16 31 20 a ......... 39 30{............2. 3

............ 31 60
Serie. {:::'.::'.:::::

6 40 o a2.·
Selie. {:.................. '.:

16 32 20 a 40 30
3·"

32 60 o 41 o a
? • cne. ............
.:l' ............ 41 30

24 DE JUNHO

L
R Transmissão 2." Transmissão

h 111 h m

" Serie. {............ 6 12 30 a • crie. . ........... G 43 o aI.
12 60 1............. ............ 43 30

2. n Serie. { ............ 6 13 30 a {............ 6 44- o a
60 2.:1 ene............. 13 . ........... 44- 35

3·
.

Serie. { ::::::::::::
6 14 30 a

3'-
{............ 6 45 c a

60 ene.
3514 ............ 45

3. R Transmissão
h m

LR Serie. {............ 6 47 o a
............ 47 40

2. " Serie. f ............ 6 48 o a
1·...... ·· .. · 48 40

R

erie. { ::::::::::::
6 49 o a

3·
49 40



Transmissão de Cabo-Frio

CORRECÇ,lo PARA AS HORAS ABSOLUTAS

I.'~
III I I

I
o ... Pontos Instante March~ Estado
... '"'t ... c de absolutoData S S .~ Média da serie da Intervallo propor- Correcção

ri)
...

inter-

I
do

c cn ::l III

I
reducção cional cbronometro

'" Z ...... 'O rupção
It-< I

s h m s h ln 5 h ln S 5 h ln S h ln S

"j- 1.' L" 26 45 a 50 16 ]4 5°· ]4 28 48.58 1 46 1. 42 + 0·40 J ° 48 2.600 ° 48 3. 00 ]
C()

2." 26 55 a 60 + 0·4°5C() » » 15 )1 » » » » 47 )1 li ») » 3.°°5....
» 3," 31 ............ » ]6 » )1 » )1 » 48 » + 0·4°9 ») ), II 3.°°9o

2. • L" 31 16 + 0·43°~ 45 a 50 22 32.5 " li li T 53 43.9 2 li ») » 3·°3°c
~ » 2." 31 55 a 60 ») 23 » » li li » 54 » + 0·434 li » ») 3·°34t--, » ~ " 36 24 )1 55 » -+ 0.43 8 ») » » 3'°38,). . ........... » li )' li »
<!J 3· • L" 36 16 + 0.461 3. 061"O 45 a 50 3° 4° li li )1 2 I 5 r .4 2 " )1 )1

M )1 2." 36 55 a 60 » 31 )1 li )' ») li 2 )1 + 0.465 ) » li 3. 065N 3," + 0.469 3. 069») 41 ............ » 32 li )1 li )1 li 3 li » » II

s h ln S h ln S h 111

56. 421 -+ 3~57I I ~
111 . ~ h ln 5

+ 1." La 26 40 a 45 6 ]2 45· 14 28 48.58 15 43 48 2.600 ° 48 6.171
C()
C() ») 2." 26 50 a 55 li 13 li » li li » 44 )1 1+ 3.575 )1 II II 6.175....

» 3," 31 ............ ) 14 )1 )1 II )/ li 45 II + 3.579 li ») li 6.179o
..c 2." L" 31 40 a 45 6 18 42.5 II )/ )1 15 49 53.9 2 + 3.594 li )/ » 6.194:::: » 2.' 31 50 a 55 19 )/ 5° -I- 3.598 » 6.198~ )1 )/ )1 )/ » )' II li
t--, ») 3," 36 + 3. 601 6.201............ li 20 » » » » )/ 51 )1 )l » »

<!J
"O 3· " L" 36 40 a 45 6 24 4° » » » 15 55 51.42 + 3. 6]6 )/ » » 6.216
-t" )1 2." 36 50 a 55 II 25 » II » » » 56 ») + 3. 61 9 » » )1 6. 2J 9
N

3·" 26 + 3· 6:Q 6.224» 41 •••••••••••• ») » II )1 )/ 57 " » li »
II

5 h ln S h 111 5 h ln S s h ln S h ln S

+ L" L" 26 10 a 15 6 39 15 15 3° 13. 22 IS 9 1. 78 + 2.3 63 ° 48 18.77 2 ° 48 2I. ] 35
C()

2." 26 + 2'366 2r. 138C() )1 20 a 25 » 4° )1 )/ » » ») 10 » » » » » »....
» 3·" 31 ............ » 41 » » )1 » » II » + 2.3 69 » ») II li . » 21. 141o 2." L" 6 1. 78 + 2·374 21. 146..c 31 lO a 15 43 17·5 » » )1 15 13 )/ » )1 » »

:::: » 2." 31 20 a 25 )1 44 )1 » )/ 14 » + 2·377 II » ») )1 » 21. 149~ » )1
t--, ») 3·" 36 15 + 2.380 21.15 2............ » 45 )1 ») ») » » » » )' )/ » )1
<U

"O 3· " L" 36 10 a 15 6 47 20 II » » 15 17 6·78 + 2.385 )1 li' » II » 21.157
o- ») 2. a

36 20 a 25 II 48 » » » ») )' 18 II + 2.387 )1 )/ )1 ») » 2I.159
N

~ " + 2·39° 21. I 62I) ,). 41 .•.....••• .- » 49 » li )1 li » 19 » » » » » li

O)

CD
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Registro das recepções em Cabo-Frio

Signaes do Rio de Janeiro para Cabo-Frio



• . Recepção em Cabo-Frio
CORRECçi\.o PARA AS HORAS AJ3S0LUTAS

Data

o.os
o­
a..,
u.,
~

.,
.;::.,
rn

ri>o .,
.. os., c
E.~
::l ri>

Z.,
't:l

Pontos
de

inter­
rupção

Média da serie
Instante

da

reducçao

Intervallo
Marcha

propor­
cional

Estado
absoluto

do
chronometro

Correcção

I 7 a 22

•• • •••••••••••••••• 01 ••••••••••••••••••• I •••••••••••••••• ,. I ••••••••••• I ••••••••••••••••••

... · .. ··············1 I I I .

11 m s Ih ln
16 SI 41. 78 14 28
) 52 II ) )

3· 141
3· 144

3· 169
3·173
3·177

3·347
3.35 1

h m

° 48

»
»
»

»
II

s
2.600

)

»
II

26'33/ +0,569/"
26,35 + 0.573 »
26,3 2 + 0.577 »

m 5 I · Ih m22 53· 20 + 0·5 ..p ° 48
23 53. 28 + 0.544 II »

2 30
31

) 3 2

3 17 28'921 + 0. 747 1» )
II 18 28,96 + 0.751 II »

)1

II
)

)

»

5 Ih48.58 2
) II

II
»

»
»

»

)

II

II

I7 46 17·50 I II
» 47 17·54 II

16 59 14.91
17 ° 14·93

II I 14.90

5

26136 " 41
26 46 " 5 I

31 I 6" II
31 16" 21
36
36
36
41

L"

2.'

3· •
L"

2. •

3·"
1.'

2 •

3· •

L"
)

»
2 •

))

»

3· "
)

»

'<t
CX)
CX)
H

O
...c
ç:
::J

r-,
<I)

"O
<"')

'"

5 I h
48.58 16

'I
I-

5

6.268
6.27 2
6.275
6. 283
6. 28 7
6.29°

h ln

° 48
» ,)
) »
» »
» »)

» »

••••••••••••••••••• 'I

• ••••••••••• I ••••••••••••••••••

•••••••••••• I ••••••••••••••••••

...............................

s h ln S+ 3.668 ° 48 2.600+ 3.672 II» )
+ 3.675») II
+ 3.683 II» »
+ 3. 687»» »
+ 3. 690 »» »

111

»
»

9 3°·34
10 3°.3-1­
11 30.33

16 13 32.84
» 14 32.85
» IS 32.88

»
II
»
»
»

» »
» »
» »
» II

» II

h ln

14 28
h m s
6 38 18,92
» 39 18,9 2
II 40 18,91
6 42 21.42
II 43 21.43
II 44 21.46

10 a IS
20 a 25

10 a IS
20 a 25

31

3 1

36
36
36
41

L"

2.'

3·"
1.'

2."

3'"

L"

2. "

3'"

2. "

))

»
3·"
»
)1

1.'
»
»

v
CX)
CX)...
o

...c
c
::J
r-,

<I)

"O
-t
'"

13.22 I IS
»

h 111

O 48 21.445
» » 21.448
» » 21.45°
II ) 21.458
II ) 21.461
» II 21.463

ln

48 19.029
» »
» »
» »
» »
» »

............ I .

............ I ••••••••••••••••••

••••• 1 .

s h

+ 2.416 °+ 2.41 9 )
+ 2.421 )
+ 2.429 II+ II

2.43 2
+ )

2·434

lnh 5

29 22.26
30 22.24
31 22.25

IS 34 24· 75
35 24·73
36 24·73

)

))

»
)

111

3°
»
»
)1

)

»

. I h35·48 IS
35.46 II
35·47

37. 97 1 »
37·95 »
37·95 )

h 111

31 27 a 32 6 59
31 37 a 42 7 O
36 .......... I

36 27 a 32 7 4
36 37 a 42 5
41 6

I."
2."
3,"

L"

2."

3·"
L"

2. "

3·"II

2."

II
))

3'"
)

I "
)

)

ln
CX)
CX)...
o

...c

'"::Jr-,
<I)

'O
0\

'"





ESTAÇÃO DO RIO DE JANEIRO

OBSERVAÇÕES E CALCULOS

DO

PRDIEIRO TE" ENTE

ARTHUR INDIO DO BRAZIL





Registro chronograph~co das passagens meridianas
JU Hü DE 1884

RIO DE JA mIRO

Passagem pelo fio médio
E TRELLA

Dia 23 Dia 24 Dia 28 Dia 2g

4 7. 087
Ig 51.°71
31 24· Ig
37 2.074

hms °bm s Ihm 5 hms

(I. Apodis 14 I 19. 163 14 I 14.533

~ t~.~::::::::::: :1 1)~ ~~ ;~:â~ 1:::::::::::::::::::1::::::":::::::::::: :'.:::::'.:::::::::::
f: quilre........... JJ 22 5.131 .
!; Aquilre JJ 27 -1-8.309] ..
a Virgini ,12 46 -1-6.°°3 ..
!; Virgi.nis I 12 56 28.07 .
7J Bootl 13 16 50.g01 ..
T Virgini 13 23 25.82 ..
a Bootis 13 38 3.463 ..
/3 Librre 14 38 25'91
f: Serpenti IS 12 42'964 IS 12 42.°78
/j' orpii............ » 26 22.876 » 26 21.gII
ii Opluuchi J) 35 57.184 J) 35 56.244
r HeI' ulis J) 4-1- 2g.274 » 4+ 28.6g6
C OPhi~chi I ··· » 58 27.637 Il 58 26.723
fi Hydn 23 -1-7 13· 261 .
a TrianguJis aus-

tralis 16
k Ophiucbi.. . J)

7J Ophiu hi J)

a' Her ulis.......... JJ

II

Indicações médias do nivel
Dia 23 de Junho

d d d d

Origem a E ..... ....... Ig0.0 41.0 Origem a O ............. Ig4·5 37. 0
» » O •••••• 1 •••••• 188·5 3g·0 » J) E ............. Ig3·0 35·5
J) » E ............. 18g.0 41.0 J) » O ............. Ig4·5 37. 0

Origem a O ............. Ig3·0 42.°. Dia 2g de Junho
J) » E ............. 18g.0 38.5 d d

» » O ............. Ig2.0 41.5 Origem a E ............. Ig6.0 3g·0

Dia de Junho » » O ............. Ig1.0 34.024
d » » E ............. Ig6.0 3g·0

Origem a O ............. 191.5 41.0
» » E ............. Ig0.0 3g·0 Origem a O ............. Ig3·0 36.0
J) » .. ......... 191.5 3g·0 J) J) E ............. Ig4·0 37.0

Dia 28 de Junho » » O ............. Ig3·0 36.0
cl

Origem a O ............. Igg.0 35.0 Origem a O ............. Ig6.0 36.5
» » E .......... , .. Ig5·0 31.0 » » E ............. Ig4·5 35·5
JJ J) O ............. Igg.0 35.0 » » O .........•... Ig6.0 36.5
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Collimação
Pontaria sobre o collimador

lI'1ÉDIA DA 1 DICAÇÔE IICROl\1ETRICAS

Dia 23 de Junho
v ri

Círculo á direita (fio 011.°').. 8-47.0
4° fio 8-35.0
Circulo á esquerda (fio coll"') 8-23.0

Dia 2.j.

v d

Círculo á direita (fio coILO') .. 8-45.5
Posição do 4.° fio..... - 33· 5
Círculo á esquerda (fio coll"') 8-21.0

Dia 28 de Junho

v ri

ir ulo á direil.c1. (fio 011"').. 8-60.5
P sição do 4 ° fio 8-48.5

ir ulo á c qucrda (fio 011"') 8-36.0

Dia 29

v d

ir ulo á díreita (fio coll"'). 8- 55.0
Po ição do 4.° fio 8-43.0
Cir ulo á esquerda (fio 011"') 8-31.0

Aberração diurna

o·'·3[ O. <fi
15 cos IJ-

a Apodis .
a Libr~ .
/1 Lyr~ .
õ Aquil~ .
( Aquil~ ; ..
a Virginis .
C Virginis .
7: Virginis .
YJ Bootis ..
a Bootis ..
/1 Hydri ..

0. 023
0.020
0.020

0. 01 9
0. 01 9
0.ol9
0.020
0.020

õ erpentis ..
// corpll ..
l; Ophiu hi 0.0 ••••• 0. 0 .' .

:- Ophiu hi .
'( Herculis ..
a Scorpii ..
a Triangulis Au traI is ..
k phiu hi ..
YJ phiu hi .
(1.

1 J-I r uli .

0. 01 9
0.020

0. 01 9
0. 01 9
0.020
0.0_ 1

0.053
0. 01 9
0.020
0.020

DIA 23 DE JU I-Iü

Calculos subsidiarios

Para a Apodis { Valor de i .

O mais elevado ..

Para as outras cstrellas { Valor de i .

E mais elevado ..

a Apodis ( al.O Slone)

('.2953 X 0'1' 75

i = + o' .97

l' .2953 X 1
11.69

i = - 2".19

a Librre

DC ..
lR ..

22".88 S

39' ·433

D ..
lR ..

38".68 S
30 .71 2
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lIfarcllO approximar/a rio chrol/ometro
sir/eraI 11.° 26Jo- C/I. FrotlslwJIl

23: 24= 2.016
em atrazamento

Atrasamento do chrol/ometro sir/era!
entre as passagens de

0.014
0.262

0.271

0.277

A~iJll1fths da IUl/ela meridiana

»

»

NO0.422

0.4.63
0.465
0·453

f1 Apodis e a Librm .
» e (3 Lyrre .
l) e ~ Aqllilro .
» e ~ Aquilm ..

o. Apodis e a Libnc ..
» e /1 Lyrm .
l) e 2 Aquilro .
l) e ~ Aqui!<t' .

42".[8 )J

7 .688

52"'58 1

:q' ·..j.38

53".1 N
50' .80

41

o"'

fi L)'Tlc

33° 13
ISh 45"'

Aqllil,c

I..j.° 54'

ISh 54'"

" Aqlliht'

De .
Al .

D .
A{ .

n .
M .

1édia 0'.45 I O

Inclinação

1=
i cos (r-']). ,

- - __o t=+o .97 e i=-2'·.r9
15 cos à )

a Apodis .
a Librro .
p Lyrm .

,
+ 0.18..j.

+ 0. 06 7
- 0.097

~ qllilro -0.II9
~ Aquilm - 0.121

Collimação e aberração diurna
(- o' .31 os ~ c

15 cos ô G = + 0.'1541'=

a Apodis ..
a Librre .
/1 Lyr .

,
+ 0.680

+ o.qo
+ 0.161

~ Aqllilm ..
C Aquilm .

.
+ 0.139

+ r. 139

Azimuths da luneta
a Apodis CP..) e a Librre

CORRE ÇÕE.

• ,
t ............ ..I- o. r84 I + 0. 06 7

I

I' ............ + 0.680 I + 0.140

Fio médi ............ I..j.h 1 m 19· 163 Fio médio ......... 14h 12 lll 11. 070

II~ ............ I..j. 20. 02 7 I,; I..j. 12 11. 2 77

(,/-u) - (t~-I,,)
k-

os ({'

~ = 0 •. 422

os ô. cos Ô.

sen (à-~')

O.



78

a Apodis e

CORRECÇÕE

t~ .. 20'. 02 7

t .
t' .
Fio médio......... 18to

to.................... 18

- 0'·°97
+ 0.161

1301 3 I .66

13 31 .941

a Apodis e ê Aqul1m

CORRECÇÕES

t~ .

a Apodis e

I

t ..

Fio médio .
lo ..

, Aql1ilre

- 0'.119

+ 0.139
18" 2 2

m 5· r 31

r8 to 22m 5.422

CORRECÇÕES

t~ _ .

t ..
I' ..

Fio médio .
to· ··· ..

- 0'.121

+ 0.139
rSb 2701 48 .309
18to 27m 48. 604

k = 0'.453 O

Estado absoluto do chronometro sideral n.· 2630 - eh Frodsham

LJt = a - to _ k sen (çp-<'1)
cos à

a Apodls
lo •

to.... 14 1 20.02;
sen (so-ô)

k .... ..... + 1.876
cos o

a......... 14 33 41. 273
LJ t (atrazamento)... ° 32 19·370

a Librre
111

to 14 12 11. 277
sen (SO-ô)

k os à - 0.060

a 14 44 3°.7 12

LJ t (atrazamento)... ° 32 19·495
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í3 Lyrre

to .
sen (\O-o)

k , ........• cos (j

II !TI I

18 13 31.679

- 0·448

a ..

L.l t (atrazamento) .
18 54 24.438

o 32 19.573

h nt

a........................ 18 45
J t (atrazamento)... o 32

E: l1quilre
b m

to" 18 22
k sen (\O-tl)

cos Õ

~ Aquilre

m

to··· .... · .. ............. J8 27 48,3 27

k sen (\O-à)
0.277cos iJ

........

a ........................ 19 o 7. 688
J t (atrazamento) ... o 32 19. 638

DIA 24 DE JU Hü

Calcnlos snbsidiarios
Valor de L................. 1".2953 X od.63

E mais elevado............ i = - 0".82

a Virginis '1J Bootis

a Bootis (Arcturus)

DC .............. 10°
..

S33 30 ·9
iR............... I3h 19m 7'·29

I; Virginis

DC.............. 0° O IS' ·45 S
iR............... I3h 28m 49'·23

'1' Virginjs

DC.............. 2° 6' 17
..
·3

iR ............... I ~h 55
m 46' ,985,)

DC .
lR ..

DC ..
lR ..

18° 58 45".95 N
I3b 49m

II' . 795

t
t=-­

IS

Inclinação
cos (\O-à) .. _ "8

cos à 1_ - o . 5

a Virginis............... - 0.054
ç Virginis......... - 0.050
'1' Virginis.......... .. - 0.050

'1J Bootis.......... - 0.043
a Bootis (Arcturus)......... - 0.043

Collimação e aberração dinrna
c-o' .31 COS \O. c

t' = ) -- = + 0.'154
IS cos iJ IS

a Virgillis ..
I; Virgillis .
T Virginis ..

,
+ 0.138
+ 0.135
+ 0.135

'1J Bootis .
a Bootis .

+ 0.143
+ 0.143
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Azimuth da luneta

Posição do fio cal Lo' em
relação ao 4.° fio no
dia23=I2'\XO'.O-+2 0'.50-+ + O

Azimuth do 4.0 fio ..... _°',576 O
Azimutl' do collimador 1".OSO ~ O

Azimuth fio médio, dia
23··········· .

Distan ia do fio rnédio
ao 4.° fio .

Azimuth do 4.0 fio .

0'.-+22 N: O

0'.15-+ + O
0',576 NO

PosiçãO do 4.° fio em re­
lação ao coll.o' no dia
24= 124 .25 X 0'.°42 0'.5135 + O

Azimuth 011.0' dia 23. I' 0800 O

zimuth do 4.0 fio .... 0".5665 O
Di tan ia do 4.° fio ao

fio médio...... ....... 0'.154 + E

Azimuth do fio médio
dia 24 ~25__0_

Estado absoluto do chronometro sideral n: 2630

sen (<p-J)
JI = a - lo - k ----'-'----;-----<­

O iJ

a "\ irginis

lo" .

1, en (1"-0)
/(, - 1\ ••••••••

cos iJ

II m JI

12 46 46.079

- 0.°98

m

a........................ 13 49
J I (atrazamento)... ° 32

:- Virginis

I r. 795
21. 148

a 13 55 46.985
J I (atmzamento)... ° 32 21.312

a...... 13 19
J I (atrazamento)... ° 32

~ "\ irginis
m •

lo···· .. ·······.·.·.···· 12 56 28.141
sen (\0-'1)

k ,........ - 0.17 6os IJ

lo .

k sen ('!'--=- ,))_ .
cos iJ

II lU •

13 24 25. 864

- 0.19 1

a 13 28 49.23°
J/(atrazamento)... ° 32 21.265

YJ Bootis

lo .

k sen ('1'-0)
cos ô

ru 8

13 16 5°.965

- 0.3 18

a Bootis

m
lo ...................... 13 38 3·5°9
, sen ('!'- 'i)

lo. os J ........ 0.3 25

a ........................ 14 10 24.365
J I (atrazamento) ... ° 32 21.181

DIA 28 DE JU HO

Calculos subsidiarios

Valor de i .
E mais elevado .

Valor de i .
E mais elevado ..

1.2953 X 24

t .
. . (para (3 Hydn)

1 =-2".59

1".2953 X od,75

i=-0"·97



81

Azillllltll da IU7It'ta

ColUUnação e aberração dinrna

AtrazalllC71to do c/lro/Zomefro sz'deral
elltre as passage7ls de

- 0·°57
- 0.068
- 0.061
- 0. 064
- 0.°5 1

- 0·473

Inclinação
cos Ctp-iJ) . . ..

cos iJ ) Z = - 2 ·59

e i= - 0",97

z
t=-­

IS

/1 H ydri e õ Serpen tis.. .. .. . .. 0.49 2

» e r Herculis 0.532

:Média 0".512 O

/1 Hrdri e õ Serpentis 0.309
» e r Herculis..... 0.308

c-o'·.31 COS tp. c _+ .
t= -- , ,-- 0.154

IS cos o IS

crpcntis ..
corpii .

iJ Ophiuchi .
~ Ophiu hi ..
r Herculis .
/1 I-Iydri ..

".I'

õ Serpen tis

De.............. 4° 49'
AL......... ..... 15h 45m

/l corpii

De.............. 19° 29 13".5 1 S
iR ............... J511

58m 44" .941

;; phiuchi

D .............. .,0 23' 37",59 S,)

iR ............... 16h 810 19" .021

r Herclllis

D 19° 25' 42
..

.83..............
IR ............... lGh 16m 50' .89 2

" Ophiu hi~

D ........ ..... roo 19 48".J6 S
iR ............... 16h 010

49' ·559,)

/1 Ilrdri

D .............. 77° 53' 56",35 S
/R ............... Oh 19m

37".7 25

JJEl1rdla ajj>ro:t'úllatll1 rio dlrollolllelro
sir/eral li.· 2630 C/i. Frodslll1l11, de
28:29 de fiml/{}

Média Catrazam nto) 0".917

Por õ

l) lI'
II (J

eq entis .
corpii........... .. ..

Ophiu ·hi ..
» ~ Ophiu hi .

•
0.878

0·955
0.93 1

0·9°4

•
õ erpentis . ................. + o. T36

'" corpii ..................... + 0.143I'

I) Ophiuchi ................... + 0.135

" phiuchi ................... + 0.138~

r Herculis .................... + 0·143
19 Hydri .. - ................... + 0.6+4

Azimuth da luneta
/1 Hydri Cp. s.) ô Sel'lenti

CORRECÇlES

I

t

Fio médio .........
t'•

k=
o <p

t
t'

Fio médio .

lO

co I~. os (J'

sen (Ô'-Ô)

0·°57
+ o. T36

12m 42 .964
12 43.043

G
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fi Hydri e r Herculis

CORRECÇÕES

h
t~ 0_.0.. 23

m

47 13· 741

I

I

Fio médio ..

lo

0.°5 1

+ o. T43
IS h +4m 29.274
15 44 29'366

k = 0".532 O

Estado absoluto do chronometro sideral n.O 2630

J/=a-1 -k sen (lp-o)
o cos U

" Serpentis r Herculis

m

lo IS 12 43·043
sen (a;-ô)

k co~ô ........ - 0.239

a .

LI I (atrazamento) .
15 45

° 32

lo ..

k sen (<p-- ii) .
os o

a ..

J , (atrazamento) .

h m a

15 44 29.366

- 0.366

16 r6 5°.892

° 32 21. 89-

ri' Scorpii ~ Ophiu hi

11'o 15
k sen (~-ô)

os ô

m
26 22.951 lo .

,..:..:-n (<r-I))
k .os o

b m

15 58 27· 7II

- o. TI3

a................. ....... 15 58 ++.9+1

J I (atrazamento)... ° 32 22.0_2
Ilo....................... r6 ° 49· 559
J I (atrazamento)... ° 32 21.961

u Ophiuchi fi Hydri

11 m •
lo ...................... 15 3S 57. 258

k
en (rp-ô)

- 0.17 1os Ô
........

a ..... .................. 16 8 19.021
J I (atrazamento) ... ° 32 21.934

b m'o ...................... 23 ·H 13.43 2

k sen (<p--ô)
+ 2.001........

O II

a ........................ -4 19 37.725
J t (atrazamento'\ ... ° 32 22.292

DIA 29 DE JU HO

Calculos subsidiarios
alor de i :...... I. '2953 X 24

• 5 Para a Apodi
O mais elevado.............. i = + .I 2+
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Valor de t .
O mais elevado .

" - X d }~. 29J3 o. 5 Para a Triangulis
t = + 0."65

Valor de i ..

E mais elevado .
1".2953XoJ .63

i=-0."82

37"·5
8m 19."02

!; Ophiuchi

42 ".8S

46'"98

10° 19' 48". I S
16" 30m 49."56

DC ..
lR ..

a Triangulis Australis

De. :.. 68° 48' 49"·10S
iR................... 16" 36m 3r."25

k Ophiuchi

DC............ ...... 9° 33' 3°"'5
lR................... 16" 52m 13.•58

r; Ophiuchi

DC.................. IS° 34'
lR................... 17" 3m

43·"2
4".87

13 '.5 S
44."94

a Apodis

DC.................. 78°. 33'
lR................... 14" 33m

~ Serpentis

DC.................. 4° 49'
iR IS" 45m

p' Scorpii

DC.................. 19° 29'
AL........... IS" s8m

aOphiuchi

DC.................. 3°
iR 16b

r Herculis

DC. 19° 25'
lR 16" 16m

43".0 N
5°."89

a' Herculis

DC... 1-1-° 41
lR.......... 17b 9"

33·"7
2-1-. "42

DIA 29 DE JU HO

Calculos subsidiarios

a Triangulis e k Ophiuchi ... 0.008
)) e a' Herculis.... 0.018
)) e r Herculis.... O.orI
)) e E: Serpenlis ... 0.022

Mm'c/la approxilllada do c/irollollle/ro

sidera/II.· 2630, CII. Frodsl1a1Jl.

de 29 :30
s

Por [1 Librée...................... 0.675
li [1' Scorpi 0.746
li a Ophiuchi.................. 0.842
») C Ophiuchi......... ......... 0.800
li '1J Ophiuchi................. 0.965
li k Ophiuchi.................. 0.776

Méuia (atrazamento) 0."801

Atrazalllmfo do c/wollollle/ro 2630

mIre as passagens de

a Apodis e E: Serpen tis ..
I) e k Ophiuchi ..
» e a' Herculis .

Azi?llllt.1IS da /ulleta.

Por a Apodis e E: Serpentis .
» e k Ophillchi .
» e a' Herculi ..

a Triangulis e k Ophillchi .
» C a' HeI' ulis ..
)) e r HeI' uli ..
)) e E: Serpentis .

Média......... 0."541

0.5 2 3
0.584
0.610

0·5 T3
0.5 64
0·594
0·401
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C Ophiuchi ..
a Triangulis .
k phiuchi ..
7j Ophiuchi .
a' Herculi .

Inclinação
i cos ((!J - li) . .,

t=- . ·t=+~. 24' t=+0.'65;
IS COS li) "

5

a podis + 0.614
(3 Librre....................... - 0.054
~ ~erpentis................... - 0.049
f3' corpii...................... - 0.058
li Ophiuchi. - 0.052
r Herculis.................... - 0.043

i=-0."82

-o.oH
+ 0.080
- 0.047
- 0.05 6
- 0.045

ColUlnação e aberração diurna

t'- c-o .3 1 cos~.

- IS COS Õ '

cIS = + 0".154

a Apodis .
(3 Librre :
" erpentis ..
j~' corpii .
Ô Ophiuchi .
r Herculis ..

5

+ 0.680
+ 0.137
+ 0.1,,6

+ 0·I43
+ 0.135
+0·I43

~ Ophiuchi .
a Trianguli ..
k Ophiuchi .
'fJ Ophiuchi ..
a' Herculis .

•+ 0.138
...:... 0·373
....L 0.137
-+- 0.140

+ 0.139

Azimuths da luneta
a podis (p. ) e < erpentis

CORRECÇÕE
h m 5 h m

t ............ + 0.6q t ............ - 0.049,............. + 0.680 t ............ ....L 0.1,,6,
Fio médio............ 14 I 14·5" Fio médio............ 1- 12 ·P.078
'......................... q. 1- .82 7 '............. ............ IS 12 .12. 143

k = (a'-a) - (1'.-'0)
cos (r"

a podi e k phiuchi

h

'o'· .. ·· ..··.............. 14

ORRE Ç-E

h &1

I ...... ..... - 0.047
I ........... + 0.1,,7

Fio médi ............. 16 .19 1.071
m s
I l~ . -7 I~........................ 16 19 -1. 169

/,. =o~ 4 •
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a Apodis e a' Herculis

CORRECÇÕES

ht" 14

t .
t· .

Fio médio .m 5

I 15.827 t .

k = d610 O

h m
- 0.045
+ 0.139

16 37 2.074
16 37 2.186

a Triangulis Australis (p.s) e k Ophiuchi

CORRECÇÕES
h

t ..
t· ..

Fio médio...... 16
t......................... 16

m 5+ 0.080

+ 0·373
4 7. 08 7
4 7.540 t ..

k = 0'513 O

a Triangulis e a' Herculis

CORRECÇÕE
h m h m 5

'......................... 16 4 7.540 I t......................... 16 37 2.186

k=0~S64 O

a Triangulis e 1 Herculis

CORRECÇÕE
m

t •o ••••••••• 0.0 ••••••••••

h
16

m

4

h
t ." .

Fio médio............ IS
7.540 t......................... IS

J.: = 0~594 TO

5

0.043

+ 0.143
44 28.696
44 28.785

a Triangulis e I: Serpentis

CORRECÇÕES

"0·.' .
h
16

m

4

h m

7.540 '......................... IS 12 42.143

k = 0~401 O
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Estado absoluto do chronometro sideral no" 2630

J t = a -/0 -

fi. podis

sen (cp-ii)
k-

O íS

~ Ophiu hi

fi. .... ......... ...... ..... 16 30 49.560
J t (atrazamento)... ° 32 22.873

a Triangulis II tralis

h m s

to ...................... 14 I 15. 82 7

k
en (\I'-à) + 2.25 1

cos I>
........

a .................... · .. · 14 33 4°.9 14
J t (atrazamento) ... ° 32 22.836

f3 Librre

to ..

k sen (lO-a) .
co o

- 0.120

h m
to ....... ....... ........ 14 38 25· 729

seu (cp-I»
k • ........ - 0.13 2

cos o

a 151048.810
LI t (atrazamento)... ° 32 22·949

ô Serpenti is

h m s
I" ...................... 16 4 8.5+°

k
en (cp-a)

+cos ,1
........ 1.°75

a ................. , ...... 16 36 3J. 250
J t (atrazamento) ... ° 3 2 22.635

k Ophiuchi

b m
to ...... 16 19 50·573

k sen (CP-;;'I) ..cos - 0.29-1-

h m s

to ...................... 15 12 41. 659

k seu (cp-I» - 0.253
cos o ........

a ....................... · IS 45 4. 870
J t (atrazamento) ... ° 32 22.95 8

a .

J I (atrazamento) .
16 52

° 32

13· 580
22.7 1 3

(1' Scorpii YJ phiuchi

h m s

to IS 26 21.9 28

. Sell (cp-o)
k à· .. ·.... - 0·°34• cos
a .

LI t (atrazamento) .
IS 58

° 32

h m
to ...................... 16 31 2.j..13°
k sen (cp-I»

0.07 2
cos o ........ -

a ........................ 17 3 46,980

J I (atFazamento) ... ° 32 22.778

à Ophiuchi

h m s
to ...................... IS 35 55,965
k sen (cp-à) - 0.181

cos o ., ......

a ........................ 16 8 19. 020
.d t (atrazamento)... ° 32 22.874

a' Her ulis

h m s

to ...................... 16 37 1.488
sen (cp-,1)

0·34°k . .......
os a

a ........................ 17 9 24.420

J t (atrazamento) ... ° 32 22·59°
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DI 23 DE JU HO
Estado absoluto no instante da reducção

eH!W o IETRO SIDERAL N.o 2630 eH. FRon5IlAM

f::.RELLA
Estado Marcha Estado :lP."ag,m P'lo

l
ab,ol"'o absolutoI fio médio na passagem propor- no instante Y.

meridiana cional da reducção

-
h m s h m 5 s h m 5

(1. Apodis........ I.j. 119· 163JO 32 19'370J + 0.277 o 32 19· 6-1-7J s 5

(l Librre ..... : ... 1-1- 12 11.070 19·-1-95 + 0.2611 19.756 + 0.188 0.0353
,9 Lyrre ........ 18 1331.66 19.569 - 0.077 19.-1-9 2 - 0.076 0.0058
E Aquila:'........ 18 22 5. 1 31 19·573 - 0.088 19-485 - 0. 083 0.0069
r quilre........ 18 27 48,309 19. 638 - 0.097 19· 541 - 0. 02 7 0.0007~ ,

II "m 5 "
m

19~568 I I" m
5 I s I sMédia.. ..... ..... 17 18 59.0-1-2 o 32 o 32 19.568 ± 0.0-1-3 0.0-1-87

:Média das omparações da pendl:!a sideral Roskell com o chronometro
n. o 2630 duranle as observações:

P ndula ...... 18h
56m o'.

Chr.° sid."I ... 18 31 39 .05-1-

Differença.... 011 2410 20'.946

E lado ausoluto da pendula ás 17h 5110 13•. -1-09 ......... _Oh 7
m 58'. 591

'Iarcha enl I ]}1I................................................ =- 0.040

r= 0.67-+5//0.'0+87 = ± 0~086;
± 0.'086

= ± 00431'-0-

V43

DI 24 DE JU HO
-- --- ---

Estado Marcha Estado

E 'TRELLA Passagem pelo absoluto absoluto Y. Y'
fio médio Ina passagem

propor- no instante
meridiana cional da reducção

h m 5 h m
5 I s Ih m s 5 s

a Virginis ...... 112 46 46.003° 32 2I.309 + 0.°360 32 21.345 + o.lor 0.0102
I; V' . . I 56 28.070 2I. 265 + 0.026 21. 29r + 0·°-1-7 0.0022Irglllls .. .... 12
YJ B?ot.is: ........ 113 r6 5°·9°1 21. 148 - 0·°°7 2r. 141 - 0. 103 0.0106

7' Vlrglllls .......
j
,I3 24 25. 820 21.312 - 0. 01 5 21. 297 + 0·°53 0.0028

a Bootis......... 1 r 3 38 3.463 21.181 - 0.036 21. I.j.5 - 0.099 0.0098

11'Iéd ia............ I! 1h3
m

s Ih m

2/24-+1 I~
m s I 5 I0~035612 30.851 o 32 32 21.24-1-, + 0.028

Média das comI arações da pendula sideral Roskell com o chrOllometro

sideral n. O 2630 durante as observações:

Pendula ...... 1511 5710 -1-°'.
h1'. o • id ral. 16 22 2.

Difrer llça.... Oh 2.j.1O 22'.

Estado ab oluto da pendula ás 13h 44
11l 39•. 933 ............- 011 711l 59" 39~

Marcha em 111 ........................................................ = - o.O.j.O

r= 0.6745 1/°"0356 =::1: 0~064'
::I: 0.06.j. == +0'028

~1'0= V-5-
4
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DIA 28 DE JU lHO

h m 5

10 3 Z 21.976

Estado IMarcha I
absoluto propor-

na passagem cional
meridiana

I
,h m s h m s

Iédia············
I
I 5 35 35,987,0 32 21.976 I

v~

-

s
O.O[ 1-1
0.0026
0.0018

I
0.0079
0.00-1-0

---
0'0_85

v.

s

+ 0. 107+ 0.05 1
-0.0-1-_
-0.089
- 0. 069

s

22.08.)
2-. 02 7
21·91.~

- r.887
21.9-17
21.9 9]

Estado
absoluto

no instante
da reducção

- 0·3°3

s h m

+ 0.01-1- 0 3 2
+ 0.005
T 0.000
- 0.005
-O.oq

Passagem pelo
fio médioESTRELL.

h lU S h m 5

E: erpcl~.tis 15 12 -1--.96-1- o 32 2_.069
{J' orpll IS 26 22.876 2_'0221
a O[hillChi IS 35 57.18-1- 21.93-1-
r Her 11lis [5 44 29. 27-1- 2T. 892
( Ophiuchi 1558 27.637 2I.96 [ I
p Hydri 23 -1-7 13.261] 22.29 2]

hronornelroRoskcll om oMédia das 0011 arações da pcnclula iueral
sideral n. o 2630 dllranlc as ouservaçôL:s:

Pendula ...... 17" 02 01 IS, o
hl'. o sideral. J 6 38 0.382

Differcnçn..... Oh 2'-I-w 14'.618

Estado absoluto da pendula ás 16" 7''' 51".857 - Oh 801

Iarcha em I" .

1/,--- ± 0.'057
r=0.67-1-5 J/ o.,~ 5 = +0~057' ro = ~ =+ 0~025

7 .33 2

0.0-1-2

DIA 29 DE JU lHO

Estado
E TRELLA

I
Passagem pelo absoluto

fio médio na passagem
meridiana

Marcha
propor­
ciona!

Estado
absoluto

no instante
da reducção

v.

I

hm s h m 5--' S h lU 5
a Apoclis T-i- 01 q.533] O 32 22.836] + 0.066 o 32 22.902]
P Librre 14 38 25.910 2_.9-1-9 + 0.043. 2-.99 2 + o. 153
E: SerpenLis IS 12 4-.078 22'958 + 0.021 2_.979 + 0.1-/-0
/;' S orpii 115 26 21.9II 22.978 + 0.013 22.991 + O. 152
a Oph~uch! IS 35 56.244 22.874 + 0.007 22.88! + 0.0-1-2
(: OI~llluchl. IS 58 26.723 22.8731- 0.006 22.867 + 0.028
(L Tnang.Aust. 16 4 7·087J 22.635] - 0.010 22.6-5J I
k Ophiuchi 16 19 51.071 22.713 -0.020 2_.752 -0.087
7J Ophiu .hi 16 31 24.190 22. 778 [- 0.026' 22.69.) - 0.1-/-6
(/.' HerculIs· .. · ..

1
1 6 37 2.074 22.59- - 0.030 2-,5 60 -0.279

s

0. 02 3-1­
0.01 96
0.0-3 1

0.00i8
0.0008

0.0076
o.o_J~

0.0778

8,35 1

0.0-1-

hronolUctro sideral

Méclia .. · ...... ·..llis ~'7 3/2751~ ~1~ 22.'839 \ ~ :- 2-~839 I :L 0~0551
Média da' ol11J1uraçõcs la pcndula R kell om o

cluranlc as bservaçOcs:

Pendula ...... [6" 3-1"' 5"000
'hr." sideral. I G 9 50.505

] ifferenç:l.... o" _,1\1 1".-195

E tudo absoluto ua penclula Ú' 1G" ]~'" 5.,'.89 -
l\Iar ha em 1 11 ..

0·1754

Lo. 107
ro=~ 8-- =+ 0.05-
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Registro das transmissões do Rio de Janeiro

Signaes do Rio para Cabo-Frio

PEI DULA SIDERAL

23 DE JUNHO
3·" Serie.... { :'.:: 5 39 21.622 à

L" Transmis ão I) I> 5 6.622
h m s 3·" Transmis ão

Serie.... { :.... : 15 5° 51.026 à
L

1t

21.026 h m s
li SI

erie.... { :::: 5 42 21.6 24 à1.'
IS SI 51.026 à li 4-3 01. 624-

2.0. crie.... { ....
52 21.026 S· f ........ ))

5 4-3 21.624- ~2."
1~ 52 51.026 à ene····l···· I) 4-4 01. 624

3·" erie.... { .... :>
... I> 53 21.026

Serie.... { :.... : 5 4-1- 21.624 io •

2. " Transm is ao .).
I> 45 01.624

h m

I. a . f .... IS 58 21.022 à
DIA 29 DE JUNHOene.... l .. ·· I> I> 56.022

S' f .... 59 21.022 à L" TFan missãoIS:z.a. cne.. ··l .... I> 56.022 h U1I)

5 53 13·9°1 à
s· f .... 16 ° 21.022 à L" ene ....

I> I> 43·9°13· " ene.... l .... I) I) 56.022

Serie.... {:::: 5 54- 13·9°1 à
~ " Tran missão 2.".).

)J I) 43·9°1h m

crie.... { .... 16 H 2T.003
erie.... { .... 5 55 13·9°1 à

I."
45 01.°°3 3·" )J I> 43·9°1..... I) I •••

2. n Seric.... { ...... :
16 4-5 21.°°3

2." Transmissão
I) 4-6 01.°°3

h m
DIA 24- DE JUNHO

erie.... f .... 5 58 13·9°1 à
1.'

I) I) 48,9°1
L" Tran missão l·· ..

h m s 5 59 13·9°1 à

Seric.... {:::: 5 3 2 2l.618 à 2." S ric.... { ....
I) I) 48,9°1l." ....

I> )J 5l. 618

Serie.... {::::
6 13·9°1 à°

5 33 21.618 à 3·" I> I> 48.9°12." crie.... { ....
51.618.... I> I>

21.618 à ~ " Transm issão
5 .)4- .) .

3· " crie.... { ....
.... I> )J 51.6r8 h m

6 3 13·9°1 à
2 •• Transmissão L" ene... ·

)J )J 53·9°1
h D1 S

Serie.... { :....:
6 4 13·9°1 à

Serie.... { :...... 5 37 21.618 à 2. "1."
56.618 )J I) 53·9°1

I> )J

2 r. 618 i Serie.... { ......:
6 5 13·9°1 à

Serie.... { ......: 5 38 ~ " 53·9°12.n.
56.618

.). )J II
)J I>



Transndssão do RJo de Janeiro
CORRECÇÃO PARA AS HORAS ABSOLUTAS

o ln
.OS

o '" Pontos Estadoln Instante Marcha
ln ... os

'" '" a de absoluto
Data 'ê .;:: 8 .~ Média da serie da Intervallo propor- Correcção

'" daln rn ;:l ln inter- cionala
Z '" reducção pendulaos -... 'O rupção

E-<

h m s h lU S h m s s h m s h m s
..t- L" 1.' 26 10 à IS IS SI 6.026 17 SI 13·4°9 I 52 08.79 2 - 0·°74 + ° 7 58.59 1 ° 7 58.5 17

00 2." 26 20 à 25 l) 52 6.026 I) l) SI 08.79 2 - 0·°74 » » l) 58·5 T 700 » I) I)

'"' » 3·' 31 » 53 6.026 lJ » I) » 5° 08.79 2 - 0·°74 » I) » 58.5 17...........
o 2.' 1.' 31 10 à IS IS 58 38.5 22 J) I) I) Jl 44 37. 296 - 0·°7° II » » 58,5 2;1:..r::
r:: » 2.' 31 20 à 25 II 59 38.5 22 II II II » 43 37. 296 - 0·°7° II II » 58.5 21;:l

I-> » 36 16 ° 38,5 22 l) II II » 42 37· 296 - 0. 069 l) II II 58.5 223," ...........
v

3· • 36 10 à IS 58 33. 81 5 58.55 2'O 1." I) 45 41.°°3 II » » ° - 0·°39 l) » I)

""
I) 2.• 36 20 à 25 II 46 41.003 » II II » 57 33. 81 5 - 0.°38 J) » » 58.553

'" 56 33. 81 5 - °'°38 58.553» 3·. 41 ........... I) 47 41.003 » » » l) » » II

h m s h m s h D1 S s Ih m 5 h m 5

o 2.' L" 31 10 à IS 5 37 39· n8 13 44 39·933 7 59 1.420 - 0.320 ° 7 59·395 ° 7 59·°75,..c::
r:: » 2." 31 20 à 25 » 38 39. n8 l) » I) » 58 1.420 - 0. 317 1 » » II 59.°78;:l •

I-> v » 3·" 36 ........... » 39 39· n8 » » II » 57 1·420 - 0.3 13 l) » II 59. 08200
VOO 3," 1." 36 10 à IS » 42 40.624 » II » » 53 59.9 14 - 0'3I! JI » » 59. 084'O'"'
v » 2." 36 20 à 25 43 40. 62 4 » » » » 54 59.9 14 - 0·3°9 » II » 59. 086

I)

'" II
., . 41 ........... 44 4o.62 ..j. JI II I) » 55 59.9 1 4 - 0·3°8 » I) » 59. 08 7,). »

h m 5 h m 5 h m 5 5 h m 5 h m 5

o 2. " 1.' 31 10 à IS 5 58 3I.401 16 19 53. 898 lO 13 14.146 - 0.429 ° 8 8,35 1 ° 8 7.9 22
..d
r:: » 2." 31 20 à 25 » 59 31.401 l) » » II 12 14.146 - 0.428 II » » 7.9 23;:l •

I-> v » 3·" 36 ........... 6 00 3T.401 I) II » » II I..j..I..j.6 - 0.428 » » II 7.9 2300
VOO 3·' I." 36 10 à IS II 3 33·901 » » » I) S Il.646 - 0.425 I) » » 7.9 26
'O'"'

» 2.· 36 20 ii 25 » 4 33·901 » l) » » 7 11.6..j.6 - 0.425 » » » 7.9 26o-
'" II ., . 41 . .......... » 5 33·901 II » l) » 6 11.646 -0·42 ..j. II » » 7.9 27,).

~.

O
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Registro das recepções no Rio de Janeiro
Signaes de Cabo-FriQ para o Rio

23 DE JUNHO 3'~ Recepção

I. a Recepção h m 5

Serie.... { :....: 5 2~ 4°.936 li
L" ,)

h m )) 24- 20.936
2. a erie.... { .... IS 14 59·449 a

Serie.... { :....:IS 29·449 2. a 5 24 4°.9 17 a.... ))

)) 25 20.917

Serie.... { :.... :
15 59.463 à

3·
a 15

Serie.... { :.... : 4°·9°9 a
)) 16 29.463 3· a 5 25

)) 26 20·9°9
2. a Recepção

h m 29 DE JUNHO

Serie.... { ...... :
IS 21 29.410 à

La
)) )) 54.410 I. ~ Recepça.o

Serie.... { :.... :
IS 22 29·433 à h m 5

2. a

3." Serie.... { :.... : 5 39 56.754 a
)) » 54·433

)) 4° 26·754

Serie.... { :.... :
15 23 29.431 à

3·
a

)) )) 54.431 2. n Recepção

3·' Recepção h m 5

h m Serie.... { ...... : 5 42 56.7 22 à
2. a

Serie.... { .... IS 29 44.413 a )) 43 31.7 22
La .... )) 3° 24.413

Serie.... { :.... : 5 43 56.734 à
3·

a
)) 44 31. 734

24 DE JU 'HO

2.' Recepção 3·' Recepção

h m h m 5

Serie.... {:.... : 5 17 45.9 29 a
Serie.... {:.... : 5 45 56.762 à

La
18

I.~
)) 46 38.7 62)) 20.9 29

erie.... { :.... : 5 18 45·939 a erie.... { .... 5 46 56.778 à
2.a 2."

)) 47 38.778)) 19 20·939 ....

Serie..:. {:.... : 5 19 45.9 22 à Sene.... { .... 5 47 56.734 à
~ .3· •

)) 20 20.9 22 ,). .... )) 48 38.734



Recepção no Rio de Janeiro
CORRECÇÃO PARA AS HORAS ABSOLUTAS

o rn Pontos.., o " Instante Marcha Estado... .,
<>- " " I': de absolutop. .....

Média da serie Interval10 CorrecçãoData "
... e.~ da propor-
" inter- da" rn ;:I rn

" Z" reducção donal pendulali:: 'ti
rupção

v L" ... ......... .......... .................... ................... .................. ............ . ................. ...................
00
00 h m s h "'

, h m , ., h m s h m ,
....

I) 2. n J6 20 à 25 15 IS 14·449 17 SI 13.409 2 28 0.369 - 0. 104 o 7 58.591 o 7 58.487o
3·" 31 I) 16 14.403 0.350 58.487.c: II .......... I) I) II II 23 - 0. 104 )1 II II

lO: 2. " L" 31 10 à IS 15 21 46,910 I) I) II 2 21 27.908 - 0.093 II II I) 58.498
~

I) 2. a
31 20 à 25 I) 22 46,933 II I) I) I) 20 27.885 - 0.093 II II I) 58.498

ClJ
'O lJ ~ a 36 . ......... II 23 46,93 1 II lJ I) I) 19 27.877 - 0.093 II II I) 58.498,).

r') 3·' L" 36 10 à [5 IS 29 4.413 II II I) 2 14 10.405 - 0.088 II II I) 58.503N

Ih
m , h m , h m

5 I fi Ih
m , h m 5

O 2.-
L -I 31 lO à IS 5 18 3.429 13 44 39·933 8 18 37. 109 - 0.333 O 7. 59·395 O 7 59. 062.c:

lO: II 2." 31 20 à 25 I) 19 3.438 I) I) II J) 17 37.100 -0.332 J) II » II J) 59. 063::l-r
......00 II 3·· 36 .......... \» 20 3.422 I) )) I) II 16 37· 1I6 - 0.33 2 I) II li I) II 59. 063
ClJOO
'O'"' 3'1 " 36 w. '5 ['

24 .0.936 II I) )) II 12 39. 602 - 0.3 28 I) II II I) II 59. 067
v I) 2.- 36

~.~ .~.. ~.~ :: 25 0.917 I) I) I) I) II 39. 621 - 0. 328 1» » I) I) » 59. 06 7
N

I) 3," 41 26 0.909 II » » » 10 39. 62 9 - 0.3 27 I) » I) I) » 59. 068
--

L" L- ......... .......... .................. ................... .................. ............ .................. ...................
V II 2." ......... .......... .................. ................... .................. ............ .................. ...................

00 h m s h m 5 h m S s h III S h III ,
00

..... li 3," 3T .......... 5 39 11.754 16 19 53. 898 10 31 33.793 - 0.442 O 8 8,35 1 O 8 7.909
O 2. • I." 3T 10 à IS .................. ................... ~ ................. ........... .................. ...................
~ J) 2." 31 20 à 25 5 43 14. 222 li II I) 10 28 31.325 - 0.439 li li li 7.9 12
::l...... I) 3,- 36 .......... I) 44 14· 234 I) li » I) 27 31.3Il - 0.438 I) I) l) 7.913
ClJ

3·" 1.- 36 lO à 15 li 46 16.762 li I) II » 25 28.785 - 0.438 li I) )) 7.913"O
0\ II 2." 36 20 à 25 II 47 16'778 I) li I) I) 24 28.769 - 0·437 I) I) li 7·914Ol

I)
3·- 41 .......... I) 48 16·734 I) II II II 23 28·757 - 0.436 )) I) I) 7.9 15

i;O
~
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23 DE JUNHO

1." Transmissão 2." Serie I.' Transmissão 3." Serie

Transmissiio I Recep9iio Longitude Transmissiio Recep9iio Longitnde
V

[Oabo-Frio] I[Rio de Janeiro] ElO V [Oabo-Frio1 [Rio de Janeíro] E:O

b m " bm , Ibm' " II b m •

b m , b m • •
15 27 31.995 15 2257.9 29 0434.066 + 0.005 15 28 31.991 15 2357.9 29- 0434.062 + 0.021

32. 58,939 34.056 -0.005 32. 58.959 34. 032 -0.009

33· 59.9 29 34. 066 + 0.005 33· 59.969 34. 022 -0.01 9
34· 23 0.9 29 34. 066 + 0. 005 1 34· 24 0.969 34. 022 - 0. 019
35· 1.909 34.086 + 0. 025 35· 1.979 34. 012 -0.029
36. 2'939 34.056 -0.005 36. 2.9 29 34.062 + 0.021

37· 3.929 34. 066 + 0.005 37· 3.959

1

34.032 -0.009
38. 4.9 29 34.066 + 0.005 38. 4·939 34.052 + O.OTI

39· 5.909 34.086 + 0. 025 39· 5·959 34. 032 -0.009
40. 6.9 29 34. 066 + 0.005 40. 6. 979 1

34. 012 -'0.02 9
41. 7.9 29 34.066 + 0.005 41. 7·949 34.042 + 0.001
42. 8,9 29 34.066 + 0.005 42. 8·979 34. 012 -0.029

43· 9.9 29 34. 066 + 0.005 43· 9.929 34.062 +0.021

44· 10·949 34. 046 -0.01 5 44· 10.929 34. 062 + 0.021

45· 11.929 34. 066 + 0.005 45· 11.919 34.072 + 0.031

46. 12·949 34. 046 - 0. 01 5 46. 12.969 34. 022 -0.01 9

47· 13·959 34. 036 -0.025 47· 13· 939 34. 052 + O.OII

48. 14·949 34. 046 -0.01 5 48. 14·959 34.032 -0.009

49· 15 ·959 34. 036 -0.025 49· 15.929 34.062 + 0.021
50. 16,929 34. 066 + 0.005 50. 16·949 34.042 + 0.001

pI. { J7·949 34.046 -0.01 5 51. 17.9 29 34.062 + 0.021

57· 23·939 34.056 -0.005 52. 18·979 34.012 -0.029
58. 24.9 29 34. 066 + 0.005 53· 19·939 34.052 +O.OII

59· 25.929 34. 066 + 0.005 54· 20·979 34.012 -0.029
JS 28 o. 26,9 29 34.066 + 0.005 55· 21.979 34_ 012 -0.029I. 27'9391 34.056 - 0.005 56. 22.929 34.062 + 0.021

57· 23.9 29 34. 062 + 0.021

Média de
I± 0.002 58. 24.9 2 9 34. 062 + 0.021

26 signaes ob4m34"·061 59· 25.9 29 34. 062 -I- 0.021

15 29 o. 26·949 34. 042 + 0.001
l. 27·949 34.042 + 0.001

1::1: 0.002
Média de 3I signaes Ob4m34"o41
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23 DE JU Hü

2.' Transmissão I.' rI 2.' Transmissão 2.' erie

3333

Transmissão Recepgão Longitudo Transmissão I Reoepgão Longitude
VV

[Gabo-Frio] [Rio de Janeiro J E:O [On.bo-Friol [Rio de Janeiro] E:O
I

h
~ .

+0~0021ITI~ I h mm s h m 5 h m 5 ll1 5 h ll1 5 5 •
IS 34 11.970 IS 29 27·906 6434. 064 35 11.966 IS 3° 27.9361 ° 4 34·030 -0.005

12. 28.886 34. 084 +0.022 I2. 28,936 34·030 -0.005
13· 29. 886 34. 084 +0.0221 13· 29.936 34·030 - 0.005
14· 3°·886 34.084 +0.022 14· 3°.896 3-1-.070 + 0.035
IS· 31.886 34. 084 +0.022 IS· 3 [,936 34·030 - 0.005
16. 32.876 3-:·°94 +0.0,,2 16. 32.9 26 34·040 + 0.005
17· 33.916 34·°54 -0.008 17· 33.966 34.000 - 0.035
18. 34. 886 34.084 +0.022 18. 3'~'910 3-!-.050 + 0.0[5
19· 35.936 34·°34 -0.028 19· 35.910 34·050 + 0. 015
20. 36,936 34·°34 -0.028

1
20. 36,936 34.030 -0.005{2I. 37. 896 34.°14 +0.012 21. 37.916 34.050 + 0. 015

27· 43·9 16 34·°54 -0.008 22. 38,936 34·030 - 0.005
28. 44.95 6 34·°14 -0·°48 23· 39.95 6 34.010 - 0. 025
29· 45. 896 34·°74 +0.012 q. 4°.936 34.030 - 0.005
3°· 46.896 34·°74 +0.012 25· 41.9 26 34.040 + 0.005
31. 47. 896 34·°74 +0.OI2 26. 42.936 34.030 -0.005
32. 48,936 34·°34 -0.028 27· 43.936 34.030 - 0.005
33· 49. 896 34. 014 +0.OI2 2R. 44.936 34-030 - 0.005
34· 5°.9 16 34·°54 -0.008 29· 45.916 34.050 + 0. 015
35· 5I. 896 34.°14 +0.012 3°· 46,936 34.030 - 0.005
36. 52.886 34. 084 +0.022 3I. 47.936 34.030 - 0.005
37· 53. 896 34.°14 +0.012 37· 5 .936 34.°,,°,- 0.005
38. 54. 896 34·°74 +0.OI2 38. 54. 936 1 34.030 - 0.005
39· 55·9°6 34.064 +0.002 39· 55.936 34.0.30 - o.oos
4°· 56,936 3-!-.034 -0.028 4°· 56,95 6 34.010 - 0.025
41. 57.936 34·°34 -0.028 4I. 57.936 34.030 - 0.005
42. 58,9 16 3+°54 -0.008 42. 58,936 34.030 - 0.005
43· 59.936 34·°34 -0.028 43· 59.936 34-.°3° - 0.005
44· 3° 0.936 34-°34 -0.028 44· 31

0.
916

1 34.05°1+ 0.0[5
45· 1. 896 34·°74 +0.OI2 45· 1.916 34-.°5° + o.OIS
46. 2.906 34. 064 +0.002 46. 2·9°6 34-.060 + 0.025

±0.003 ± 0.002
Média de 1 sianaes Oh4m 6."062 Iédia de I si!rr1.es Oh4tn 4··0~
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23 DE JU HO

2." Transmissão 3.' Serie 3.' Transmissão I.' Serie

Tranamissiio Recepçiio Longitude Transmissiio Recepção Longitude

rOabo-Frio1 [R.io de Janeiro) E:O
V V

Wabo-Frio1 [Rio de J anciro1 ElO

h 11\ • II 111 • h m • • h 111 . b m . h m & .
r5 36 II·962 IS 31 27.936 o -+ 34.026 - 0.005 IS 42 16,939 IS 37 42.908 o 4 34.031 + 0.018

12. 28,936 34. 026 - 0.005 17· 43.938 34.001 -0.012
13· 29.936 34. 026 -0.005 18. 44.938 34.001 -0.012
q. 30.936 34.026 -0.005 19· 45.938 34.001 -0.012
1S, 31.936 34. 026 - 0.005 20. 46.918 34-021 + 0.008
16. 32.9 26 34. 036 + 0.005 21. 47.9 18 34.021 + 0.008
17· 33.936 34.026 -0.005 22. 48,938 34. 001 -0.012
18. 3+936 34.026 -0.005 23· 49.938 34.001 -0.012

'9· 35. 886 34. 0 76 + 0.045 24· 50.938 34. 001 -0.012
20. 36.886 34.0 76 + 0.045 25· 51.938 34. 001 -0.012
2T. 37.936 3+ 026 - 0.005 { 26. 52.938 34.001 --0.012
22. 38,936 34.026 - 0.005 32. 57.938 34. 001 -0.012

23· 39.936 34.026 - 0.005 33· 58,9 28 34·oIl -0.002
24· 40.936 34.026 -0.005 34· 59.938 34.001 -0.012

25· 41.9 16 34.046 + 0. 01 5 35· 38 0.938 34.001 -0.012
26. 42.936 34.026 -0.005 36. 1. 898 34.041 + 0.028
27· 43.966 33.996 -0.035 37· 2.938 34.001 -0.012
2 44.936 34.026 -0.005 38. 3.938 34.001 -0.012

29· 45.936 34.026 - 0.005 39· 4.9 28 34.01 I -0.002

30. 46,936 34. 026 - 0.005 40. 5.938 34.001 -0.012
31.

47. 9361 3+ 026 - 0.005 41. 6,938 34.001 -0.012

32. 48,936 34- 026 -0.005 42. 7.938 34.001 -0.012

33· 49.966 33.996 -0.035 43· 8,938 34.001 -0.012

34· 50.9 6 34.026 -0.005 44· 9.938 34.001 -0.012

35· 51.9 16 34. 046 + 0. 01 5 45· 10.898 34.041 + 0.028
36. 52.936 34. 026 -0.005 46. 11.908 34.031 + 0.018

37· 5 .936 34. 026 - 0.005 47· 12.938 34.001 -0.012

38. 54.936 34. 026 -0.005 48. 13.938 34. 001 -0.012

39· 55.906 34. 056 + 0. 025 49· 14.918 34.021 + 0.008
40. 56.886 34. 076 + 0.045 50. 15. 898 34. 041 + 0.028
41. 57.936 34.026 -0.005 SI. 16,938 34. 001 -0.012

42. 58,936 34. 026 -0.005 52. 17. 888 34. 051 + 0.038

43· 59.936 34. 026 - 0.005 53· 18.898 34.041 + 0.028

4.J.. 3- 0.936 34. 026 - 0.005 54· 19.908 34.031 + 0.018

45· 1.936 34. 026 - 0.005 55· 20.938 34.001 -0.012

46. 2.936 34. 026 - 0.005 56. 21. 878 34.061 + 0.048

I± 0.002 \± 0.002

Média de 36 igna s oh4Dl34~031 'Iédia de 36 signaes Ob4Dl34··013

7
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24 DE JU HO

2." Transmi são L" Serie 2.' Transmis ão 2.' erie

g3

Transmissão Reoepção Longitude TrIlnsmissão Reoepção Longitude
V V

lCnbo-Frio] [Rio de J llUeiro] E: O [Cabo-Frio) IRio de Janeiro) E:O

==
h m s h m 5 h m si. h m 5 h m s hm s I •
5 3° 18.806 5 25 44.991 ° 433. 81 5+°.006 5 3 r 18.802 5 26 45.012 ° 4 33· 790 ,_. 0.016

19· 45.961 33. 845 +°.°36 19· 46.032 1 33· 770 - °'°36
20. 47. 011 33· 795 -0.01 4 20. 47.°3 2 33·770 1- °'°36
21. 48.011 33· 795 -0.01 4 21. 48.012 33.790 -0.016
22. 49. 001 33. 8°5 -0.004 22. 49.012 33· 79° -0.016
23· 5o.021 33· 785 -0. 024 23· 49.992 33.810 + 0·°°4
24· 5°·991 33· 81 5 +0.006 2-J.. 51.01- 33·79° -00I6
25· 52.011 33· 795 -0.01 4 25· 5 1 '982 33.820 +o.oq
26. 53. 011 33· 795 -0.014 26. 53·oIZ 33·79° -0.or6
27· 54.02 r 33· 785 -0.024 27· 5+°°2 33. 00 - 0.006

{ 28. 55. 021 33· 785 -0. 024 28. 55.002 33.800 -0.006
34· 26 Lorl 33· 795 -0. 024 I 29· 56.01 - 33·79° -0.016
35· 2.001 33. 8°5 -0.00..j.1I 3°· 56,9 2 33.820 +o.oq
36. 2.97 I 33. 835 +0.026 31. 58.012 33· 79° - 0.or6
37· 3.981 33. 825 +0. 016

11 32. 59.°3 2 33· 770 - 0.036
38. 4.961 33. 845 +°'°36 33' 59.982 33.820 + 0.014
39· 6.01I 33·795 -0. 01 4 34· 27 1.012 33.790 -0.or6
4°· 7. 011 33· 795 -0.01 4 35· 1.9

62 I 33·8..j.o 1+ 0·°34
41. 8.001 33. 8°5 -0.00..j. 36. 3.°5 2 33.85° + 0.044
42. 8'99 1 33. 815 +0.006 37· 4.012 33·79° -0.or6
43· IO.OOI 33. 8°5 -0.00..j. { 38. 4.962 33·8..j.o + 0.034
44· 11.001 33. 8°5 -0·°°4 4-J.. 11.002 33.800 -0.006
45· 11. 991 33. 81 5 +0.006 45, I I.992 I 33.810 + 0.004
46. I2·99 r 33· 81 5 +0.006 46. 12'97

2
/ 53.83° + 0.0_4

47· T3·981 33. 825 +0.016 47· 13.992 .>3. 810 +0.004
48. 14.981 33. 8-5 +0.016 4· l-J.·99 2 33.810 + 0.004
49· T5·99 1 33. 81 5 +0.006 49· 16.022 33· 780 - 0.026
5°· 16,99 1 33.815 +0.006 5°· 17.002 33.800 -0.006
SI. 18.01 r "33" 795 -MqI SI. 17.95 2 33· 5° + 0.044
52. 19. 001 33.8°5 -0.00..j. 52. I9·0..j.2 33.860 + 0.054
53· 19· 99 [ 33.8r5 +0.006 53· 19·982 33 820 1+ 0.014

1±0.002 I± 0.003
l\'[édia de 3I signaes Ob411133.'8°9 I Média de [ .1 nae. Ok4m~~.'806
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24 DE JUNHO

33

1.. Serie

g3

II 3·· Transmissão3.· Serie

4 33 3g3

2.· Transmissão

Transmissão Reoepção Longitnde Transmissão Reoepção Longitnde

[Oabo-Frio! [Rio de Janeiro) E:O
V

I
V

IOabo-Frio) [Rio de Janeiro) ElO

h m s h m s hm s s h m s h m s hm s s

5 32 18. 799 5 27 45. 063 ° 4 33· 736 -0·°77 5 36 13· 784 5 31 39·971 ° 4 33. 813 + 0.°3 2
19·

I
45·993 33.806 -0.007 14· 41.001 33.783 + 0.002

20. 47. 01 3 33· 786 -0. 02 7 IS· 42.021 33· 763 -0.012
21. 48.01 3 33.786 -0. 02 7 16. 43.°3 1 33·753 -0.028
22. 49.°°3 33· 796 -O.oq 17· 44. 021 33· 763 -0.018
23· 49.963 3".836 +°. 023 18. 4+97 1 33.81 3 + °'°38
24· 5°·993 33. 806 -0·°°7 19· 45.971 33. 81 3 + 0.°3 2
25· 52.023 33· 77 6 -0·°37 20. 47. 021 33.763 -0.018
26. 52.993 33. 806 -0·°°7 21. 48.001 33· 783 + 0.002
27· 53·993 33.806 -0.007 22. 49.°3 1 33·753 - 0.028
28. 55. 01 3 33· 786 -0. 02 7 { 23· 5o·0 J.I 33·773 -0.008
29· 55.963 33.836 +°.023 29· 55.981 33. 8°3 + 0.022

3°· 56.953 33. 846 +°·°33 30. 57· 01I 33· 773 -0.008
31. 57.983 33. 816 +°·°°3 31. 57.97 1 33. 81 3 + 0.°3 2
32. 58,963 33. 836 +°. 023

1 32. 59· 0-J.I 33·743 -0.°38

33· 59.963 33. 836 +°.023 33· 59·971 33· 8r3 + 0.°3 2

H- 28 0·973 33. 826 +°.01 3 34· 32 1.021 33,763 -0.018

35· 1.963 33. 836 +°. 02 3 35· 2.001 33· 783 + 0.002
36. 2·993 33. 806 -0·°°7 36. 2·971 33. 813 + 0.°3 2

37· 3.983 33. 816 +°·°°3 37· 4. 001 33.783 + 0.002
38. 4,98" 33. 816 +°·°°3 38. 5. 011 33·773 -0.008

39· 5.963 33. 836 +°. 023 39· 6.041 33· 743 -°'°38

4°· 6.983 33. 816 +°·°°3 4°· 7. 021 33,763 -0.018
41. 8. 01 3 33· 786 -0. 02 7 41. 8.0_1 33.763 -0.018
{2. 8,96 33. 836 +°. 023 42. 9. 001 33· 783 + 0.002

43· 9.9 63 33. 836 +°.023 43· 10.021 33· 763 -0.018

44· 10.963 33. 836 +0.0_3 44· 11.011 33· 773 -0.008

45· 11.963 33. 836 +°. 023 45· ] 1.951 33. 833 + 0.°5 2
46. 12.983 33. 816 +°·°°3 46. 12.971 33. 81 3 + 0.°3 2

47· 13.963 3".836 +°'°-3 47· 14.021 33· 763 -0.018
48. 14· 963 33. 836 +0.0_3 48. 15. 021 33· 763 -0.018

49· 15·993 33. 806 -0.007 49· 16.011 33·773 -0.008

5°· 17.°°3 33· 796 -0. 01 7 5°· 17.01 I 33· 773 -0.008
SI, 17·993 33. 806 -0·°°7 51. 17.971 33. 81 3 + 0.°3 2
52. 18,993 33. 806 -0·°°7 52. 19.001 33· 783 + 0.002

53· 19·993 33. 806 -0·°°7 53· 20.001 33.783 + 0.002

I.:LO . 002 I+0·°°3
Média de 6 si naes Ob m .'81 Média de 6 si naes cb4m .'781
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24 DE JU Hü

5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5

3.' erie3." Tran mis Ao
II

2." ene3" Tran mi ão

-- --

Transmissão I Recep9ão Longitude TransDl issiio ReceP9ão Longitude
V

[Cnbo-Frio] IIRio de J nneirol V[Cabo-Frio] [Rio de Janeiro] E:O E:O
I I

h m s h fi S hm s s h m s h m s b m s s

5 37 13.781 5 32 4°. 012 ° 4 33.769 -0.028 5 38 13.776 5 33 4°·°44 ° 433.73 2 -0·°5
14·

I
4 1 • 012 33.769 -0.028 14· 41. 01 4 33.762 -0.02

15· 42.002 33· 779 -0.018 15· 42.024 33.75 2 -0·°3
16. 43. 012 33.769 -0.028 16. 43.0°4- 33.77 2 -o.or
17· 44. 022 33' 759 -0.°38 17· 44.014 33· 762 -0.02
18. 44.9 62 33.819 +0.022 18. 44-·974 33. 802 +0.00
19· 45.9 62 33.819 +0.022 19· 45·994 33.782 -0.00
20. 46,962 33.819 +0.022 20. 46,974 33. 802 +0.00
21. 47.962 33.819 +0.022 ~I. 48.004 33·772 -0.01
22. 49. 012 33.769 -0.028 22. 48,974 33.802 +0.00
23· 49.982 33· 799 +0.002 23· 49·974 33.802 +0.00
24· 5°.99 2 33· 789 -0.008 24· 5°·974 33.802 +0.00
25· 51.982 33· 799 +0.002 25· 51.974 33. 802 +0.00
26. 53. 002 33· 779 -0.018 26. 52.994 33· 782 -0.00
27· 54. 012 33.769 -0.028 27· 53·994 33· 782 -0.00
28. 54.99 2 33· 789 -0.008 28. 55.°°4 33· 772 -0.01
29· 56.002 33· 779 -0.oJ8 29· 56.004 33.772 -0.0:
3°· 56,99 2 33· 789 -0.008 3°' 56'984 33· 792 +0.00
31. 57.99 2 33· 789 -0.008 31. 58.02 4 33· 75 2 -0·°3
32. 58,99 2 33· 789 -0.008 32. 59.°°4 33.7721-0.or

P3' 59.962 33.81 9 +0.022 33· 34. 0. 01 4 33. 762 - 0.02
39· 33 5.982 33·799 +0.002 I 34· 0·974 33.802 +0.00
40. 6,982 33·799 +0.002 35· 1.974 33. 802 +0.00
41. 8.012 33· 769 -0.028 36. 3·°14 33' 762 -0.02
42. 8,99 2 33· 789 -0.008 37· 3·974 33. 802 +0.00
43· 9.97 2 33. 8°9 +0.012 38. 4·974 33. 802 +0.00
44· 10.982 33·799 +0.002 39· 5·974 33. 802 +0.00
45· 11.962 ~3·819 +0.022 4°· 6·974 33. 802 +0.01
46. 12.962 33.819 +0.022 41. 7·974 33. 802 +o.or
47· 13.962 33. 819 +0.022 42. 8·974 33. 802 +0.01
48. 14.962 33.81 9 +0.022 43· 9·974 33. 802 +0.01
49· 15.93 2 33. 849 +°.°5 2 44· 10·994 33· 782 -0.00
5°· 16,982 33· 799 1+0.002 45· 11.974 33. 802 +0.01
SI. 17.962 33.819 1+0.022 46. 12.984 33·79z +0.00
52. 18,97 2 33.809 1+°·012 47· 13·974 33. 802 +0.01
53· 19.982 33·799 i+O. 002 48. 14·974 33. 802 +0.01

49· 15·974 33. 802 +0.01
±0.002 5°· 16,974 33.802 +0.01

Média de 36 signaes 0"4'"33"797 SI. 17·974 33.802 +0.01
52. 18,984 33.792 +0.00
53· 19.984 33.792 +0.00

+0.00
Média de 41 signaes 0"4'"33.'787
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1.' Transmissão 3" Serie II 2." Transmissão 2.· Serie

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

3g3

Trallllmissão Reoep9ão Longitnde Transmissão I RecepgP.o Longitnde
V V

[Oa.be-Friol [Rio de Janeiro] ElO rCabo-Frio] fRio de Janeiro1 E:O

I
b m s h m s h m 5 S Ih m s h m s hm s s

5 52 38.859 5 48 4.7°° ° 4 34. 159 -0·°37 5 55 38.851 5 51 4. 663 ° 4 H·188 -0.02
39· 5.7 10 H·q.9 -0.047 39· 5. 643 34. 208 -0.00
4°· 6.660 34. 199 +°·°°3 4°· 6.673 34.178 -0·°3
41. 7. 640 34. 21 9 +°. 02 3 4r. 7. 663 H·188 -0.02
42. 8.670 I 34. 189 -0·°°7 42. 8. 683 34. 168 -0·°3
43· 9. 660 34· 199 +°·°°3 43· 9. 643 34.208 -0.00
44· 10.660 3-+. 199 +°·°°3 44· 10.653 34· 198 .-0.01
45· 11.660 3-+. 199 +0.~03 45 . I r.643 34.208 -0.00
46. 12.660 34. 199 +°·°°3 46. 12.663 34. 188 \-0.02
47· 13. 670 34. 189 -0.007 47· 13. 643 34.208 -0.00
48. q..64° 3-+. 219 +°. 02 3 48. q.. 643 34.208 -0.00
49· 15. 680 34,.179 -0·°17 49· 15. 653 34· 198 -0.01
5°· 16.65° 34.2°9 +°.01 3 5°· 16.653 34.1?8 -0.01
51. 17. 640 34. 21 9 +°.02 3 51. 17. 643 34.208 -0.00
52. 18.670 I 34. 189 -0·°°7 52. 18.643 34.208 -0.00
53· 19. 660 34. 199 +°·°°3 53· 19. 653 34.1981-0.01
54· 20.660 34. 199 +°·°°3 54· 20. 62 3 34.228 +0.01
55· 21.660 34. 199 +°·°°3 55· 21. 633 34. 218 +0.00
56. 22.63° 34. 22 9 +°·°33 I 56. 22. 61 3 34. 238 +0.02
57· 23. 640 H· 21 9 +°.02 3 57· 23. 61 3 34. 238 +0.02
58. 24. 680 34·179 -0.01 7 p8. 24. 61 3 34. 238 +0.02
59· 25. 65'0 34. 2°9 +°·°13 56 4· 3°. 61 3 34.238 \-!-0.02

53 o. 26.680 34. 179 -0.017 5· 3r. 61 3 34.238 +0.02
I. 27. 670 34· 189 -0·°°7 6. 32.61 3 3-+,238, +0.02
2. 28.680 34·179 -0.0!7 7· 33. 633 34.218 +0.00

3· 29. 670 34. 189 -0·°°7 8. 3-+. 6 [3 34.238 +0.02
4· 3°·65° 34. 2°9 +°. 01 3 9· 35·61~ H.238 +0.02

5· 31. 65° H· 209 +°. 01 3 lO 36.61 3 34.2381 +0.02
6. 32.680 34· 179 -0.017 II. 37. 61 3 H.238 +0.02

7· 33. 65° 34. 2°9 +°.01 3 12. 38.63 34.218 +0.00
8. 34.670 34· 189 -0·°°7 13· 39.633 34.2181 +0.00

+0.002 +0.002

1:édia de I si naes Oh4m 4'.196 1:édia de 31 signae ç,h4m34'· 21 4
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2.' Transmissão 3.' Serie I 3" TransmÍs ão L" ene

TrlU1smissão RsoeP9iío Longituds Transmissão Rsoep9ào Longitude I
V I V

[Cabo-Frio] [Rio de J aneiroJ E:O [Cabo-FrioJ [Rio de J aileiro]l E:O
I

h m s h m 5 h 111 5 & h 111 5 h m 5 h ln 5 •
5 56 38.848 5 52 4. 654 ° 4 34· 194 -0.007 5 58 38.843 5 54 4.66+ ° 434·179 + O.OlI

39· 5. 654 34· 194 -0·°°7 39· 5. 684 34· 159 -0·°°9
4°· 6.664 34· 184 -0. 01 7 4°· 6.644- 34. 199 + 0.°31
41. 7. 644 34. 2°4 +0·°°3 41- 7·714 34· 129 -0·°39
42. 8.624 34. 224 +0. 023 42. 8.68+ 34. 159 -0·°°9
43· 9. 634 34. 21 4 +0.OJ3 43· 9. 634 34. 2°9 + 0.°41
44· 10.654 34· 194 -0·°°7 44· 10.63+ 3+. 2°9 +°.041
45· Il.644 34·2°4 +0·°°3 45· 11.684 3+. 159 -0·°°9
46. 12.664 34· 184 -0·°17 46. 12.694 34· 149 -0. 01 9
47· 13. 634 34. 214 +°.01 3 47· J3· 664 3+· 179 +O.OlI
48. 14. 654 34· 194 -0·°°7 { 48. { 14·684 34· 159 -0·°°9
49· 15. 654 34· 194 -0·°°7 54· 20.654 34. 159 -0·°°9
5°· 16.634 34· 21 4 +°.01 3 55· 2 r. 71+ 34· 129 -0·°39
SI. 17. 62+ 34. 224 +0. 023 56. 22.68+ 34. 159 -0·°°9
52. 18.654 34. 19+ -0·°°7 57· 23. 68+ .:A·159 -0·°°9
53· 19. 654 34· 194 -0·°°7 SR. 24· 714 .>.~.129 - 0·°39
54· 20.644 34. 2°4 +0·°°3 59· 25. 654 34. 189 + 0.021
55· 21.654 34. 194 -0·°°7 59 o. 26.684 34· 159 -0·°°9
56. 22.66+ 34. 184 -0. 01 7 I. 27. 68+ 34· 159 -0·°°9
57· 23. 634 34. 21 4 +°. 01 3 2. 28.7 14 34. 129 -0·°9
58. 24. 6]4 34·214 +0. 01 3 3· 29. 684 34. 159 -0·°°9
59· 25. 644 34·2°4 +0·°°3 4· 3°·61'+ 34· 169 +0.001

57 o. 26.634 34.2 14 +°. 01 3 5· 3J. 734 34· 109 -0·°59
I. 27. 634 34· 2J 4 +0. 01 3 6. 32.664 34. 179 + o.olI
2. 28.654 34· 194 -0·°°7 7· 33. 61 4 34. 229 + 0.061
3· 29. 66+ 34· 184 1-0·°17 8. 34. 674 34· 169 + O.OOI
4· 30.694 34· 154 -0·°47 9· 35. 674 34· 169 + 0.001
5· 31. 62 4 34·224 +°. 023 10. 36.674 3-~' 169 + 0.001
6. 32.644 34·2°4 +°·°°3 n. 37. 674 34. 169 + 0.001
7· 33. 654 34· 194 -0·°°7 12. 38.674 34· 169 + 0.001
8. 34. 634 34·2 T4 +°. 01 3 13· 39. 664 34· 179 + o.olI
9· 35. 644 34. 2°4 +0.0°3 14· 40.684 33· 159 -0·°°9

10. 36.644 34. 2°4 +°·°°3 15· 41. 674 34. 169 + 0.001
II. 37. 644 34. 2°4 +°·°°3 16. 42.684 34· 159 -0.009
12. 38.634 34. 21 4 +0. 01 3 17· 43. 664 34· 179 + o.OlI
13· 39. 664 34· 184 -0·°17 18. 44. 684 34. 159 -0.009

'±0002 j±o.o03I •

Média de 36 siguaes 011 411134.'201 Média de 36 ignacs 011 4"'34.&168
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29 DE JU Hü

3. a Serie3." Transmissão
II

2." Serie3," Trausmi são

Transmissão ReoeP9ão Longitude Transmissão Recepgão Longitude

[Oabo-Frio] [Rio de Janeiro1 E:O V [Cabo-Frio1 [Rio de J:meiro]
V

E:O
I I

II m • b m • h m li... I 8 I b m . b m • b m • •
5 59 38.841 5 55 4. 685 ° 4 34.1.)6 +0.008 6 ° 38.838 5 56 4.71 6 ° 4 34. 122 -0.06 7

39· 5.7 15 34. 126 -0.022 39· 5. 686 34. 152 -0·°37
4°· 6. 685 34. 156 +0.008 4°· 6.686 34. 152 - 0·°37
41. 7· 705 34· 136 -0.012 41. 7.646 34· 192 + 0·°°3
42. 8·735 34. 106 -0.°42 42. 8.65 6 34. 182 -0·°°7
43· 9. 655 34. 186 +°.°38 43· 9. 616 34. 222 + 0·°33
44· 10. 685 34. 156 +0.008 44· 10.656 34. 182 -0·°°7
45· 11.7°5 34. 1 36 -0.012 45· 11.646 34. 192 + 0·°°3
46. 12·745 34.°96 -0.°5 2 46. 12.616 34. 222 + 0·°33
47· 13· 665 34· 176 +0.028 47· 13. 626 34. 212 + 0. 02 3
48. 14. 695 34. 146 -0.002 48. 14. 626 34.2 I 2 + 0. 02 3
49· IS' 705 34. 136 -0.012 49· 15. 646 34. 192 + 0·°°3
5°· 16·715 34- 126 -0.022 5°· 16.626 34. 212 + 0. 02 3
SI. 17. 695 34. 146 -0.002 SI. 17. 646 34. 192 + 0·°°3
52. 18·715 34. 126 -0.022 52. 18.656 34- 182 -0·°°7
53· 19· 745 34.°96 -0.°5 2 53· 19. 616 34. 222 + 0·°33
54· 20·735 34. 106 -0.042 54· 20.636 34. 202 + o.OlJ

55· 21. 665 34· I 76 +0.028 55· 21.666 34.17 2 -0.cI 7
56. 22.695 34. 146 -0.002 56. 22.686 34· 15 2 -0·°37
57· 23. 685 34. 156 +0.008 57· 23. 656 34. 182 -0·°°7

p8. 24· 705 34. 136 -0.012 58. 24.626 34. 212 + 0. 023
6 ° 4· 3°·675 34. 166 +0.018 59· 25. 666 34.17 2 -0.01 7

5· 31.7 25 34. II6 -0.°32 I o. 26.646 34· 19 2 + 0·°°3
6. 32.695 34. 146 -0.002 1. 27. 656 34. 182 -0·°°7
7· 33. 675 34. 166 +0.018 2. 28.666 34.17 2 -0.01 7
8. 34. 665 34· 176 +0.028 3· 29. 616 34. 222 + 0·°33
9· 35. 665 34.176 +0.028 4· 30.646 34. 192 + 0·°°3

lO. 36.675 34. 166 +0.018 5· 31. 656 34. 182 -0·°°7
II. 37. 685 34. 156 +0.008 6. 32.666 34· 172 -0.01 7
12. 38.685 34· 156 +0.008 7· 33. 656 34. 182 -0·°°7
13· 39. 665 34. 176 +0.028 8. 34. 616 34. 212 + 0. 02 3

14· 4°.7 15 34. 126 -0.022 9· 35. 646 34. 192 +0·°°3
15· 41.665 34· 176 +0.028 10. 36.646 34. 192 + 0·°°3
16. 42.61 5 34. 226 +°.°78 II. 37. 646 34. 192 + 0.0°3

17· 43. 695 34. 146 -0.002 12. 38.646 34. 192 + 0·°°3
18. 44. 695 3.4. 146 -0.002 13· 39. 636 34. 202 + 0. 01 3

1::1:0.003
14· 40.656 34. 182 -'0·°°7

Média de IS· 41 . 646 34. 1 92 + 0·°°3
36 signaes ob4"'34".148 16. 42.676 34. 162 -0.02 7

17· 43. 616 34. 222 + 0·°33
18. 44. 676 34. 162 -0.02 7

\::1:0.002

l\IIédia de 41 signaes 01l4m34·'189
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DIA 23 DE JU HO
I

n
lU

Io "" ti>.Cd

I
v- lU o lU Hora Hora Longitude
p. 'e ... Cd V.
lU lU lU c:
o (/) 8.~ transmiltida recebida O:E

I
.,

IP: :::l ti>

Z
-

h m • h m " b II) " " "2." L" 31 IS 58 49·543 16 3 23. 639 o 4 34. 096 - 0.060 0.0036
» 2.' 3[ » 5949·543 » 4 23.71 6 3+ 173 + o.oq 0.0003

3·" L" 36 16 6 19.543 » 10 53.741 34· [98 + 0.04_ 0.0018
» 2." 36 » 7 19·543 » II 53.757 34. 214 + 0.05 8 0.00 4
» 3·" 41 » 8 19.544 » 12 53· 723 34· 179 + 0. 023 0.0005

4," 2." 31 » 53 19.556 » 57 53. 653 3+ 097 - 0.059 0.0035
}) 3·" 31 }) 54 19.55 6 }) 58 53. 689 34. 133 - 0. 023 0.0005

Média de 237 signaes 1~ ~l 34\561 ± 0~0131

1/0 ". 01 36
1'=0.6745 J/ ~-6-- = + 0~032

DIA 24 DE J HO
h m . h lU t II lU " " "2." L" 31 545 20.693 5 4954. 652 o 4 33·959 + 0.01_ 0.0001

}) 2.· 31 }) 46 20.696 » 50 54. 648 33·"5- I+ 0.005 0.0000
» 3·· 36 }) 47 20.700 » 51 54. 635 33·935 - 0.012 O.OOOl

3·· L" 36 }) 49 20.702 » 53 54. 637 33·935 - 0.012 0.0001
» 2." 36 » 50 20.704 }) 5454. 643 3,)'939 - 0.00 0.0001
}) 3·· 41 » SI 20.705 » 55 54. 670 33.965 + 0.018 0.0003

Média de 2II signaes...... · ...... ·.......... · .... · .... ·l ~ : 33~9471 ± 0".003 / 0~0007

DIA 29 DE JUNHO
b m • II m • II m • I " "2.· L" 31 6 621. 823 6 10 56.035 o 4 34.212 + 0.023 0.000

}) 2.· 31 » 7 21.8 24 » Il 56.012 34. 188 + 0.004 0.0000
» 3·· 36 }) 8 21.824 }) 1256.020 3+ 196 + O.Ol_ 0.0001

3·· 1.. 36 » II 21.827 }) IS 56.012 3-1· 135 + 0.001 0.0000
}) 2. " 36 }) 12 21.827 » 16 55.989 3-p62 - 0.022 0'0005
)} 3·" 41 }) 13 21.828 » 17 55,987 34. 159 - 0. 025 0.0006

Média de 2Tl signaes 1

1'=0.6745 Y-0·.002 = + 0~013
5

la lU 8 I IO 4 34.184 + 0'006

+ 0~013
1'0= = + 0~006

,; 6

0.0020
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23 DE JUNHO DE 1884

Transmissão Serie Direcção A e A,'

191
Média o 4 3-!-.044

1.­

II

2."
II

»

3· "

2.·

II

~ ",).

II

»

4·"
»

2."

~ ",).

1.-

2,-

3· -

L"

1.­

2."

1.­

2,·

3·"

2. "

3· "

E:O
»

II

II

»

O:E
II

II

»
II

»
li

h m 5

26 o 4 34.059
31 34. 0 41

34. 062
34. 065
3-!-.033

3-1-. 002

h m s

31 6 4 34. 0 96
3 1 3..j..I73

3-!-.198
34. 21 4
3-1-. 1 79

h m 5

o 4 34. 100
5

0.05 6

237
Média o 4 34. 1 56

DIA 24 DE JUNHO

2."

»

»

3·"
»
»

2.-

3,"

1.­

2."

3·"
L"

2.'

~ ".:l'

1. 3

2."

3'"
L"

2. "

3'-

E:O
II

))

I)

))

»

Média....

O:E
))

))

))

»
»

h m
31 o 4
31

36
36
36

I-±.:...
211

o 4

h m

31 o 4
31

36
36
36
41

5

33. 809
33. 806
33.81 3
33.781

33· 797
33.787

33· 799

33·959
33.95 2

33·935
33·935
33·939
33.965

h m 5

o 4 33.873

211

Média o 4 33·947
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DI 29 DE JU HO

o .,
... .,

Transmissão Serie Direcção "., .. "- e ,,-' 1 (,,-+,,-') c.>~'" e, T:o<l .;;;

h m s
L" 1.' E:O 26 o 4 34. 196

2." 2." » 31 34. 21 4
» ., . ,)

36 34. 201.J"

., " L' ,)
36 34. 168J'

I) 2.• I) 36 34. 148
» 3·& I) 41 34. 189

206 h m s s
Iedia............ o 4 34. 186 o 4 34. 185 0.001

h m s
2." 1.' O:E 31 o 4 34. 212,) 2. " li 31 34. 188

I) 3· • » 36 34. 1 96

., . 1.& II 36 34. 185J'
I) 2. 6 I) 36 34. 162
I) 3·' » 41 34. 159--

211
Média.... ........ o 4 34. 1 84

RESULTADO FI AL
h m 5

Longitude dia 23····· .............. ·· .. · .. · .... o 4 34. 100

I) I) 24.. · .. · ......................... 33. 873
I) » 29 .. · .... · .. · .... ··· .. · .......... 34. 185

1\1édia.................. Oh 4m 34"·053



LATITUDE DE CABO FRIO

OBSERVAÇÕES E CALCULOS

DO

APLTÃQ TENENTE

FRANCISCO CALHEIROS DA GRAÇA





posrçOES MÉDIAS
EM L° DE JANEIRO DE 1880

dadas pelo - Catalogue 0/ Stal'S - de Stone ás estrellas que
serviram para a determinação

DA

LATITUDE DO MORRO DA GUIA
EM

CABO-FRIO.

o I Movimento I I
bO ., Movimento~ cP =. Deolinação S Precessão Ascensão recta Prece88ão
~~~ prcpric

I
prcprio

o II

o ,
" I' I" b m 5 5

7996 30 25 2·43 +15. 656 ............ 14 34 42.01 +3.5 628 •
808-1- IS 32 30·97 +15. 121 + 0':06 14 44 14.46 +3.3 165 -0·°°7

8q8 3 51 24.3 1 I+J 4· 73l ............ J4 50 S4·ç,8 +3· 1335
8293 41 55 25. 06 +J3· 63-1- ............. 15 8 40.48 +3.9527

889° 43 37 27. 82 + 8,945 ............ ,6 14 1. 64 +4. 212 7
90II 2 4 1.92 + 7. 670 + 0.3 1 r6 30 3'30 +3· 1I69 -0.026

9601 IS J9 19·34 + 2·555 + 0·°4 17 30 42.95 +3.435 6 -0.004
97°2 3° 33 12.78 + 1. 61 3 ............. 17 41 33. 28 +3.8589

9828 8 10 42.84 + 0·3°2 + 0.01 17 56 32.87 +3. 2644 +o.OOJ

9989 37 32 10.88 - I.IT4 I.... •........ 18 12 43.64 +4.0979
I .

18 28 34.42 +3.5 19910lr7 18 38 38.54 - 2·493 .............
102°4 27 6 43·77 I - 3.323 ·........ · .. ·1 18 38 9·47 +3·7474 +0.°°4

1°308 " '5 45·~ - 4.389 + 0.03 I 18 50 34.25 +3·5799 -(,.001

1°447 24 22 55.80 - 5.883 ,............ 19 8 14.37 +3· 65J6

8018 34 40 56,17 +15·495 ........... 14 37 37- 87 +3. 6596
81 37 10 55 27.85 +14.7691 + 0.03 1 14 50 15.50 +3. 2469 -0.001

826r 19 20 10.62 +13.843 + 0.04 IS 5 22·94 +3.4 117 -0.002
8362 26 15 29.40 +[3.17 1 ·.. ··....·.. ·1 J5 15 46.93 +3.5 697

8764 20 32 34.88 + 9·999 ............. 16 O 22.26 +3.5066
8830 25 10 J5.34 + 9.446 r....·..·.... 16 7 37· 14 +3. 6265

8950 8 6 5. 83 + 8.37 1 ............. 16 21 18.82 +3.2 45 2

906 7 37 55 32 .34 + 7. 2 f 3 ............. 16 35 41 •06 11" 4.0443

9306 21 23 47.61
9483 24 7 55· 71

16 59 J,Sg +3·5777
t7 17 46. 13 +3· 6úJI
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Deolina.ção· S Preoessão
Movimento

proprio
Asoensão reota. P

_ IMovimento
reoeSSM proprio

o I "

21 37 22.82
24 9 57·50

h m s s

I7 36 14·3° +3·5994
I7 42 37. 16 +3. 67°5

8001 32 15' 4·90
8069 13 38 54. 16

-0.002

17 3 29.78 +3·4337 +0.001
17 9 13. 68 +3. 831 9

17 25 13·94 +3.9 295
17 34 4°.1] +3·37-14 -0.007

15 48 25. 15
15 58 27. 62

17 52 25. 26 +.3,3°21 -0.001
17 58 17. 26 +4. 0446

18 35 42.14 +3.2854 -0.001
18 45 42.96 +4.0395

18 59 52.84 +3.1867 -0.003
19 15 34. 20 +4. 1657

q 35 0·44 +3. 6°°3
14 42 44.46 +3. 2839

IS 7 ]6.42 +3. 6597
J5 ]6 20.25 +3·3374 -0.003

+ 0.01

- 0.12

+ 0·°7

- 0.02

- 0·°3

+ 4. 894
+ 4.406

+ 3.°31
+ 2.212

+ 0.663
+ 0.15°

- 5· 18r
- 6.493

- 3.II1 + 0.01
- 3·9'74 .

9 9 56.44
36 25 5°.92

9802 9 45 26.3°
9855 36 I 36.71

9558 32 58 4.80
9637 12 48 H·52

82 74 31 4 10·95
83 67 q 42 17. 2 9

8650 26 23 25.62
8743 19 28 32 .55

9344 15 34 29. 18
9397 30 12 54. 10

1°384 5 3 43. 80
10498 40 50 22.76

10181
102 73

10193 8 23 32.17
10265 37 24 58. 23

- 3.222 18 36 59·09 +3.267°
- 3·935 18 45 16,33 +4'°75 2

1°411 21 12 45.39
]0479 24 25 H·62

+ 0·°3 19 2 37·50 +3.5720 -0.004
19 ]3 23·74 +3. 6+86

17 J3 46.87 +4. 2 ]°9
17 20 15.80 +3·J870

9060 17 30 31.26
9283 28 24 9.51

9442 40 59 54. 82
95 12 4 58 44·93

+ 7. 2 98
+ 5.45 2

+ 4· o q
+ 3·459

- 0.01 16 34 38. 15
16 56 54.02

+3.4-651 -0.004
+3.7680

9994 3° 59 3°·59
1°°72 14 38 26·77

1029°
J0433

37 29 39.36
8 8 19.3°

- I. 184
- 1.953

- 4. 21 5
- 5·71°

+ 0.02
18 13 3I.66 +3.8739
18 22 21.45 +3.4199

18 48 32.19 +4·0750
19 6 10.08 +3.2556 --0.001



PROGRAMMA PARA AS OBSERVAÇÕES

I
'..c:

o ~
d ......, ~.;

.=: Q ~ '" .. '"'CI
Asoenção reota Deolinação B Distanoia seni thal o .. Pontaria.5"02 " ". '"'" -~='" aJ Oo '" '"'" ..

P-t.~

I h m • o I' " I7996 7: 6 58 26 S
o

q 34 3° 12 7 33 12 268011-l- 2: 31 14 4-1- 29 IS 33 38 7 19 22 7 17

8148 5: 6 q SI 9 3 52 3° 19 ° 3° J9 I 588293 7: 6 14 8 58 -1-1 56 26 19 3 26

8890 6:7 16 14 20 43 38 8 20 45 8 20 46 45
90II 6:7 16 3° 17 2 4 37 20 48 23

9601 5· I] 3° 58 15 19 31 7 33 29 7 36 5-1-
97°2 7· I] 41 5° 3° 33 20 7 -1-0 20

9828 6:5 17 56 47 8 10 4-l- q 42 16 14 4° 41
9989 6:7 18 13 2 37 32 6 q 39 6

101 17 6:7 18 28 5° 18 38 27 4 q 33 4 q I102°4 3· 18 38 26 27 6 29 4 13 29

1°3°8 5· 18 5° 5° 21 1- 26 1 37 3-1-J I 33 32
1°-1--1-7 6:7 19 8 31 2-1- 22 3° I 29 3°

8018 5· 1-1- 37 5-1- 3-1- 42 5 II -1-9 5 II 52 4581 37 5, 1-1- 5° 3° 10 56 3-l- II 56 26

8261 5:4 IS 5 38 19 21 12 3 F 48
3 27 38

8362 7· 15 16 2 26 16 úl 3 23 28

8764 5: 6 16 ° 38 20 33 19 2 19 41 18 492
883° 7: 6 16 7 53 25 10 57 2 I] 57

8950 5: 6 16 21 33 8 6 43 q -1-6 J] q 5-1- -1-0
9°67 7: 6 16 35 59 37 56 4 IS 3 4

93°6 7. 6 16 59 T8 21 2-1- II I 28 49 22 °9483 7: 6 1] J8 2 2.f 8 12 I [5 12

9653 6. 17 .)6 3° 21 37 32 I 15 28 16 16
97 12 7· 1] 4- 53 24 10 4 I 1] -I-

1018r 5· 18 35 57 9 9 42 13 43 18
13 37 55102 73 7· J8 46 I 36 -5 33 13 32 33

1°384 3:4 J9 ° 7 5 3 20 1] 49 4° 1] 53 1710498 3:4 19 45 53 40 49 5-1- I] 56 54

8001 7: 6 14 35 16 32 16 14 9 23 14
9 18 6

8069 5· 14 -1-2 59 13 40 2 9 12 58
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~73
~ ~~
Q ~Q1 Asoengào reota Declinagào 8 Distllnoia zenithal '~â
~ ~~
~ o~

1====T==l========~====~='-------=-~~~cp.,:;:;

Pontaria

h 111 5 o I "

IS 7 33 I 31 5 12
IS 16 35 I 14 43 16

IS 48 41 26 24 14
IS 58 43 19 29 18

17 3 45 I IS 34 50
17 9 31 30 13 14

82 74
83 67

8650

8743

9344
9397

955 8
9637

6.
6.

7·
2.

7·
5·

17 25 31

17 34 55
32 58 18
12 48 44

o

8 12 12

8 9 44

3 31 14
3 23 42

7 18 10
7 20 14

10 5 18
10 4 16

o

8

3

40 58

19 12

-I- 47

30 -1-1
101 93
10265

4·.,.;)

6:7

5·
7·

17 52 40
17 58 35

18 36 14
18 45 34

9 45 29
36 1 37

8 23 18
37 2-1- 41

13
J3

7 31

8 37
J3

14

8 4

I04JI
10479

3·
7: 6

6.
6: 7

19 2 53
19 13 40 1

16 H 53
16 57 II

21 12 21

24 25 6

17 31 4
28 24 34

I 40 39
I J2 6

5 21 56
5 31 34

5 26 -1-$

9442 6:7
95 12 5: 6

17 14 5
I7 20 30

41 o 13
4 59 o

18 7 13
17 54 o

18 o 36

9994
ro072

10290
10433

7·
5·

6.
6.

18 13 49
18 22 36

I
37 29 20
8 7 54

8 6 25
8 14 42

J4 36 20
J4 45 6

8 10 33

T..J. 40 43



OBSER\ AÇÕES

FEITAS O MORRO DA G IA

PAR A DETERr.lI 'AÇÃO DA LATITUDE

"" Estrella Micrometro NiveloCO

,,~,~~ :i~i~I~~~I~
..qCO-;:; ......
~'" Numero .;J~ cP Leitura Dül.' DZ N 8 Inclinação't:l 0_ ..

P-t"'o
... '"- -

I
\' d d

d7996 8. 95 I "14
5.7 60 42. 7·4 - 0.2758084 3· I 91 6.8 41.5

Jl 8q8 5. 206
1.389

6.8 41.6 - 0.4°08293 6,595 42.5 7·5

)) 8890 5·394 + 1. 105 42.5 7·9 - 0·375
90II 6.499 7· 41.9

» 9601 4·574 2.83 6 6,3 41.9 - 0·45°97°2 7.4 10 42.8 7. 2

) 9828 N 6·446 + I. T5 I 7· 42.4 - 0.5°°
9989 5· 295 43·5 7·9

» 101 17 6. T29 + 0·3°6
6. 41.8 - 0.5°0

102°4 S 5. 82 3 42.8 7·

I) T0308 N 7·5°6 + 3·°99 5·7 41.6 - 0·45°10447 4·4°7 42.6 6·5

15 . 8018 4·575 + 42.5 8. + 0·45°8T37 7· T74 2·599 8.8 43·5.

li 8261 N 7.45 6 + 3.°3 2 8·4 43. 2 + 0·45°
8362 4.4 24 42.3 7·5

I) 8764 6. '43 + 0.442 8,3 43·5 + 0·45°
8 30 5·7°1 42.5 7·5

I) 895° 2·573 6.841 8·4 43·5 + 0·45°
906 7 9·4T4 42.6 7·5

I) 93°6 8.654 + 5. 186 8.2 43·7 + 0.5 25
9483 3.468 42.6 7. 2

9653 5.5 29 - 0.789 9. 1 44. 8 + 0.8 2 5
97 12 6,3 18 43· 7. 6

I) 10181 7·935 + 8.8 4-\.·4 + 0.675
102 73 3. 816 4. 11 9 43. I 7·4

II 1°384 4·444 2.980 8,3 44· + 0·55°10498 S 7·4~4 43· 7. 1 I
8
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+ 0.{00

d

+ 0.{25

+ 0·375

+ 0.45 0

+ 0·375

s

d

7·
.p.

7·
{3·

d

41.2

7·9

7·7
{2. I

{1.8

7. 6

.t:!.

7 5

{2. I:

7. 6

,.

1. 02 3

- 3. 2 33

- r.2{8

~ .383
6.{06

6.I.j.6
5,5 81

,.
8.100
3.75 3

6.5 65
5.3 1 7

N

N

N

8001
8069

827..J.
83 6 7

93.J.{
9397

9558
9637

J)

J)

-
T6 I

J) I

5·59
6.206

- 0.603 8. r

4 2 . ~

{, ..)

7·3

J) 101 93
10265

5·{62
6.37 0

8.
-12,5

43. 2

7·3 + 0.350

"
10{1 I

10479
7· 6 q
4- 379

7·
{2.{

43 2

6,9 + 0.4 25

{.016
8,3

.p.r
4 2 . 2

7·
+ 0.600

J)

)J

9442

95 12

999{
10072

N

N

8.60{
3· 19 2

4.4 13
7·559

- 5·{T2

{1.{

S.I

7·4
4 2 .9

6.
42 9 + 0.700

1-'_'-:..._;_~_~~_~_...:-_s ~_:6_2~_~ +__3_'3_6_1---:__4~_:_~ 43_7:_I_~
Valor de uma volta do micromelro .

)J )J divisão do nivel. .
T5 r:~675

J .000

üEFHCTENTES DE REFRA Çi\

o
o o':or68
5 .0169

10 .0173
r 5 .or 80
20 .0190
25 .0205



DECLIN AÇÕES

NO

PPARE TES

MaME TO DAS OB ERVAÇÕE

De apparentc = ,] + i cos a+ t J c' + g co (G + a) + h cos (H + a) sen a.

o~
Catalogo I..,""-"" de i cos 6 t ~ o' g. cos [G+aJ b. oos[H+a]sen6 DO Ilppllrente S.

"'~....,.,
Stone'O

I
" I' " " o ,

"
q 7996 -I- 2.7 2 5 o. - 4. 62 9 - 9·753 30 26 16.699

80 4 + 3· 0.j..j. + 0.°32 - 3·979 - 5.°9 1 IS 33 37. 676

li 8q8 -I- 3. 153 o. - 3.52 I - 1.:!68/ 3 52 24. 858
82 93 + 2·35 [ o. - 2. 283 - 12. 123 41 56 31. 635.

li 889° + 2. 28 7 o. + 2.3 25 -- 10.285143 38 9. 249
9°11 -I- 3· IS -I- 0.166 -I- 3·433 - 0.50-+ 2 -+ 27·57 [

li 960 [ I + 3'°-+8 -I- 0.02 [ -I- 7045 6 - 2·539 IS 19 21·71-+
97°2

1

-I- 2.72 [ o. -I- 8.13° - 4.+5 [ 3° 33 12.808

JI 9828 -I- 3. 128 + 0·°°5 -I- 9· 0'!6 - 1.°74 8 10 32.943
99 9

I
+ 2·5°6 o. -I- 9.95 6 - 3· 779 37 31.57.717

)) 1011 7 -I- 2·994 o. -I- 10. 81 5 - 1.555 18 38 16,334
102°4

I
-I- 2. 81 3 - 0·°°5 -I- 11.3 1J - 1. R4° 27 6 18. J39

li 1°3°8 + 2·945 -I- 0.016 -I- I I. 9:! r - r.o?-+ 21 15 13· 7-1 0

1°447 -I- 2.879 o. + 12·73° - 0.5 84- 24 22 17.22 3

J5 8018 -I- 2.7°° o. - -1.482 - 10.960 34 42 Jo.880
81 37 -I- 3. 22 5 + 0.or6 - 3· 6r6 - 3.585 10 56 3°·99+

II 82Gr -I- 3·°99 + 0.022 - 2,5 64 - 6'°91 J9 21 IJ. 67°
8362 -I- 2·945 o. - 1. 83-+ - 7.960 26 16 28,9 17

li 8764 -I- 3·°75 o. -I- J .3'22 - 5·573 20 33 r6 °36
8830 -I- 2·972 o.

I
-I- 1. 834 - 6.5 84 25 10 54. 882

li 895° + 3. 252 o. + 2·79:> - 2·°7° 8 6 35.3 23
9°67 -I- 2.59 1 o. I

3· 792 - 8·468 37 56 3. 253T

li 93°6 -I- 3.°58 o. -I- 5· 78 - 4·453 21 24 4. 695

9-1-8:> + 2·99 o. + 6.61 [ - 4·437 2-+ 8 5. 218

li 9653 + 3·°54 o. + 7· 784 - 3.482 21 37 23 7-+8
97[2 + 2·997 o. + 8.179 - 3. 662 24 9 56.046

li r018r
I -I- 3. 2+3 + 0·°°5 I + r1.182 - ].2·54 9 9 36.840

102 73 + 2.6+3 o. + I r. 690 - 2. [90 36 25 22.857
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o

3 1 5 14,9°2
14 43 12.85°

0. 21 7 :I 3 7. 88 7
0.7°6 {O 49 41. 929

o. - 4. P3 - 10·354 32 16 19. 6 {
o. - + 189 - 4.534 IJ 40 0.3 88

t ~ o' g. cos lG+aJ h.ooslH+aJsen~ DC apparente S.

o.
- 0.016

i oos ~

+ 3. 2 72

+ 2.{85

+ 2.881 I
+ 3·3 II I
++

Catalogo I

de
Stone

16 8001
8069

3· 21 3

3· 37 r

2.7°7

3. 282
2·9.J-5

8 23 5·337
37 2 3°.542

26 24 r3.094
19 29 14·206

32 58 12.7 12
12 {8 34.642

37 29 10.3 14
8 7 {0.644

9 {5 18.280
36 1 3°.110

15 H 42 . 647
30 13 8.630

-·7H
- 2.182

- 3. 2 59
- 5·9°2

1.-13 2

- 4. 69°

- ,.411
- 5·39°

- 0.916 21 J2 9.066
- 0.65 6 2{:q 53.929

- 4. 2 94 17 30 57. 669
- 6.roI 28 24 29.111

- 3· 6I1 30 59 16.459
- 1.5 88 J4 3S 6.7 0 9

- 7.638 41 ° 9.5 26
- 0.97 1 4 58 49.47 1

2.47 1

- 0·359

7·°73
7. 668

6·3 Tl

6.7 2 8

3. 655
5. 182

8'7 60
9. 110

11.2{7
II.669

I r. 831
12.660

9·979
10.{69

+
+
+

I:
+
+1+
+
+
+
+
+
+
+
+

1+
+

1+

- 0. 065
o.

o.
o.

o.
o.

o.
o.

+ 0·°°5
o.

o.
+ 0.016

o.
+ 0.011

o.
+ 0.011

+ 0.or6
o.

- 0·°°5
o.

2.859

~'324 I
3·359
2.75 6

+ 3.178
+ 3· r03

+ 3'367
+ 3. 106

+ 2.665
+ 3·5 r8

+ 3. 02 7
+ 3·4J 7

+ 2.802
+ 3·495

-J.... 3.053

+
+
+
+
+
+
+
+
+

9H2
95 12

93H
9397

955 8
9637

9°60
9283

I04TI
rO{79

999{
1°°7 2

1029°
10433

II

Jl

li

))

li

II

li

li

li



LATITUDE
DO '1 O R R O DA G U I A

Er.r

CABO-FRIO.

cp =+(,j" + IJ) ++(m -m)++(n'+n) + ter-r')

, "tJ e I}

Miorometro

Oorreoções

Nivel Refracção
Latitude S v.

I .
7996 26 16.699

o o " ""O
8084 15 37. 676 22 59 57. I 8 -7 r6.8I8- 0.275 - 0. 125 22 52 39·970- 0.227 0.°515

33

8148 3 52 24. 858 22 28.2.j.7 - 1
I

8293 41 56 31
. 635 1

5.j. .j.5.337 - o..j.oo - 0.°3 2 22 52 42.478 + 2.281 5. 2°3°

889° I I
43 38 9. 249 22

9QlI 2 4 27.571 SI 18..j.lO

I
+ I 2..).799- 0·375 + 0. 02 7 22- 52 41.86 r+ 1.66.j. 2.7689

9601 IS 19 21.7I.t1
97°2

22 56 "0'.'1-3 35'°751- 0·.j.5° - 0.062122 52 41. 674+ 1.47712.1815
3° 33 12.808

9828 8 10 32.943 27.289 - 0.5°0
I

9989
22 SI 15.3301+ r + 0.02 7 22 52 42.146 + 1.94913' 7986

37 31 57·717

I10U 7 18 38 16·334
102°4 27 6 r8.139

22 52 \7.237+° 23.206 - 0.5°° + 0.0°7 22 52 39·95° - 0.247 0.06ro

l0308 2I IS 13· 740 48 +310447 2.j. 22
22 .j.5.4 2. 55. 01 7- 0·.j.5° + 0. 06 722 52 .j.o.116 - 0.08r 0.0066

17. 22 3

8018 34 42 10.880 22
81]7 lO 56 3°·994

.j.9 20·937 + 3 17. 102 + 0·.j.5° + 0.°5 8 22 52 38.547 - 1. 65° 2.7225

49.93 + 0.450 + 0.071 22 52 40.753 + 0.55 6 (309r

52 39.439 - 0.75 8 0.5746

I
52 .j.0.783 + 0.5 86 0·343-+

52 38. 80 - 1.317 1.73.j.5

I
0.671 ,°,4502

22 .j.7 29.849 +5 12'370,+ 0.675 + 0.II7 22 52 43.0Il + 2.8I.t 1 7.9186

8764 20 33 16'°36
8830 25 10 54. 882 22 52 5·.j.59 + o 33,5 2°,+ 0..j.50,+ 0.01022

8950 8 6 35.323
9067 37 56 ..).253 23 I 19. 2 8-8 3 .800+ 0.45°1- 0.155 22

~~~~ ~~ 2~ t:~i~ 22 46 4.957 + 6 33,2871+ 0.525 + o. IIr 22

9653 21 37
97 1 2 24 9

8261 19 iI 11. 670 ??

8362 26 16 8 -- .j.8 5o.29.j.+2 .917

10181
9 9 36.840

102 73 36 25 22.857
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]3

v."!

2·94-17

, "u e I)

865° 26 2-1 13·°94
8743 19 29 1-1. 206 22

9344 IS 3-1 42.647
22

9397 3° 13 8.63°

Oorr oções

I
_.1, (0'+0") I-~~,~--~__"""'"'''''' Latitude S v.

Miorometro Nivel RcfIl109i\o

1===;==0=,=,=,8=='8~I=0=,="==;1--:-=" I =i==-==;.--~I
1°38-1 5 ,) 7 7 " "I -o-, " I " "
10498 40 49 41:9 291 22 56 2-1.9081- 3 '-15.996 + 0·55° - 0.°7 1 -- 52 39'39 1- 0.806 0.6496

8001 [32 16 J9. 63-1 I
8069 13 -10 0.388 22 58 10.011

1

- 5 29. 283 + 0.-1 2 5 - 0.°95 22 5- -11.°5 8 + 0.861

1

o.

82 74 3[ 5 14·9°2
83.67 14 43 12.850 22 5-1 13.876,- I 34. 6-13 + 0·400 - 0'0_8(~2 52 39. 605- 0.59 2

56 43. 65°,--1 5.330 + 0·375 - 0. 069 22 52 38.626 - 1.57 1

53 55. 639 - I 17,58] + 0.450 - 0.02722 52 38,-181- r. 716

9558 32 58 12.7 12
9637 12 48 34. 642 22 53 23. 677 - ° 42.8-18 + 0·375 - 0.01222 52 4 1 . 192 + 0·995 0.9900

9802 9 45 18.280
985536 130.11022532-1.195-046.108+ 0.-15°- 0.01.p2 52 38.5 23- 1. 674 2. 8023

101 93 8 23 5.337??
10265 37 24 3°.542 -- 53 47.939- 1 8.860 + 0,35°,- 0.02022 52 39.-1°9- 0.7 88 0. 6209

1°411 21 12 9.106
10479 24 24 53.929 22 48 31.5 19 + 4 5,5 61 + 0.425 + 0. 069 22 52 37·573 - 2.62-1 6.885-1

9442 41 ° 9.526
95 12 4 58 49.47 1

9060 17 30 57.669
9283 28 24 29. II1 22 57 43·390-5 -1.55 8 + 0.600 - 0.09022 52 39.142 - 0.855

22 59 29.499-6 5°.431 + °'6251[- 0."8" 5' 39.565~0.63'
9994 30 59 16·459

1°°7 2 1438 6.709 22 48 4 1.58-1+3 58.577 + °'7°°1+ 0.069225240.93°+ 0·733

1029° 37 29 10·3[4
10433 8 7 40.644 22 48 25·479+ 4 14·888 + 0·700 + °'°7622 52 41.143 + 0.946

0.7310

0·3994

0.8949

Média de 27 determinaçOes ......... 22 0 52' 4°".20 S.

? :.:. 0.6745 1/49". 1 393 - -I- "- _ o. 927
27'-1
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Estrellas

Registro chronographico das passagens meridianas.

ABRIL DE 1885

Passagem pelo fio médio

-~~~~~~-I--~i:~;~~I--~=--I~~--~-~~~-'-I Dia 19 , ~

__ _. I

h m o I
~ t~~:~:~:·.:::·.::·.::::::::::: ::::::: ~:: .. :.. :: 4 ~~ :~:~j : :: :: ::::::: :::::::::r::::::::·.· ::::::: :::::: :::::::::: :::::::::: :::::::
/} Crateris 5h 2m 0~52 ..
'I" Leonis 5 10 4+ 55 5h 10m 35~28 J° 26.29 ..
u Leonis 5h 19m 51~18 '9 46.79 J9 37. 63 5h 19'" 33~93 J9 28.67 ..
(1 Leonis................... 31 59.3 2 31 54. 80 3 1 45·54 31 ..p.JO 31 36.71 5h 3tOl 31~60

fi Virginis.................. 43 46.42 43 41.92 43 32.7 2 43 29·1~ 43 23. 88 43 18.68
e COl..vi..................... 53 0·39 52 55. 84 5h 5201 5J~56 52 46.70 52 43·34 52 37.86 52 ',2.82
:I Chamreleontis Cp. 5.) 6 ° 30.14 6 ° 24·86 6 ° 22.29 6 ° 19. 14 6 ° 17.29 6 ° 9.29 6 ° .. 4.57
{1 Hydri Cp· L).......... 8 21.43 8 17. 86 8 12·43 8 5·43 7 58.86 7 56.57 7 51.57
/}2Corvi..................... 12 42.41.................... 12 33.66.................... 12 25.18 12 19.82 J2 14.79
(1 Corvi..................... 17 8·57 17 4·05 16 59·70 16 51.53 16 45.8-1- 16 -1-°.99
r' Virginjs.................. 24 37,52 24 32.89 24 28.66.. 24 20.16 2-1- q.8-1- 24 9.92
/} Virginis.................. 38 36.28 38 31.68 38 27.45 38 22.96 38 13.60 38 8·48
e Virginis.................. 45 14·84 45 10.20 45 5.86 45 1.48 44 57·40 4+ 47. 15
O Virginis.................. 52. 47·33 52 42.7 1 52 38.97 52 30·14 52 19. 67
a Virginis 7 7 55. 83 7 7 52.II 7 7 46.88 7 7 42.41 7 7 38.-1.5' 7 7 28.08
C Virginis.................. 17 37. 63 17 28.63 17 24·33 17 20.24 17 9.9 1

'I" Bootis.................... 30 22.17 .

.....
~
OJ
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Indicações médias do uiveI
Dia q

,I

Origem a E ..... ....... -1-7· 186.
» » O ............. 188. -1-9·
» » E ............. -1-7· 185.5

Dia IS
Origem a E ............. 51.5 186.

» » O ............. 18S· 5°·5
» » E ............. 51.5 186.

Dia 16

Origem a E ............. 5°·5 lc -
» » O ............. 186. 5°·
» » E .. ......... 5°·5 186·5

Dia 17

até " Corvi indu ive

Origem a E ............. 53·5 18-1-. 6
» » O ............. 183. 52 .
» » E ............. 54· 185.

Dia 17
Depois de - COI'l' i

d d
Origem a E ............. 5 L 5 18-1-·5

» » O ............. 185. 52.
» » E ............. 51.5 184.5

Dia 18

Origem a E ............. 54-3 184·
» » O ............. 183.7 5-1-·
» ») E ............. H 184.

Dia 19
Origem a E ............. 47·5 183.7

») » O ............. 187.5 5·l .

») » E ............. 49· 184·
Dia 20

Origem a E ............. 52 . 183.
» » O ............. 185. 54·
» » E ............. 52 . J83·

Collimação
Pontaria sobre o collimador

ao Norte

Dia 14

v d
MUllhão illlllu. a E.......... 8 8.

» 8 12.5
» R......... 8 8.

-1- .• fio 8 21.

Dia 17

até" Cor\'i in lu i\-e

Dia 16

Munhão illum. a E ..

d

76.5
79·
76.5

55·5

d

91.5
66.

97·
55·5

d
9[,

73­
87,

55· 5

d

20·5
1)6.

20·5
20·5

v

2". 2 °35
0'.1469

7
6

7
7

7
6

7
7

7
6

7
7

d
8 68.

7 60·5
8 68.
8 20.

v d

7 8
6 89'

7 9°·
7 56.

v

8

7
8
8

E .
»

»

4.· fio

Dia 17

depoi de E 01'''1

Munhão illum. a E. ..
» O ..
)1 E .

4.· fio .

Dia 18

l'VIlll1hão illllm. a E ..
» O ..
» E .

4.· fio ..

Dia 19

Iunhão illum. a E .

»
» E ..

4.· /ia ..

Colltillação do fio médio C/Il

ao 4·· fio

Fio médio antes do 4.· /ia ...

Dia 15

1\Iunhão illllll1. a E .
» O .
» E ..

-1-." fio .

»

» E .
4.· fio ..

Dia 20

:Munhão i1l1l1l1. a E .

22.

d

58.5
67.5
60.

v

8

7
8
8

Munhão illuUl. a E ..
» O ..
» E ..

4.· fio .
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Aberração diurna

a=
o" .31 COS '!'

15. ros ;;

:r. Leoni ..
i; Leoni ..
u Cmteri ..
.. Leoni .
v Leoni .
I~ Leonis .
.. Virgini .

01'\'1 ..

(1 hamreleouti ..
p Hydri .

0. 01 9
0.021
0.020

0. 01 9
0.OJ9
0.020

0. 01 9
0.q2J

0.098
0.09 1

,]'1 COf\'i .
,9 r\'l o.

"(' Virgini .
(~ irgini., .
, Virginis .
() Virgini .
fL "\ ircrini ..
~ Virgillis ..
7" Hootis , 0'0 .

0.020
0.021

0. 01 9
0. 01 9
0.020

0. 01 9
0. 01 9
0.OJ9
0.020

DI I4 DE ABRIL

Calculos subsidiarios

ln linação do ixo 1".2953'>< 1,1. 0 62 5 Collimaçãodo 4.· fio. 0."628 2X8. d625
E mais le\'ad ... 1=- 1".37 6 » do fio médio. c=-3·"210

u LCOllis 02 Corvi

DC ............... 0° J l' 34." 5 DC................ J~o 52 43 '·7 S;)

~ ................ II h 31m 5· 53 2 ~ ................. 12" ? ... m 57'·277-J

{j Leoni
I;) Con·jj'

DC................ 15° J2 42·'..j. D ................ 22° 45' 51 ".9 S
Al................. 1)" 43'" T3.8432 A ................ 12" 28m 23'. 16 7

.. "\ irgini. i" Virginis

DC ............... 7° )5' 7 '5 N DC............... 0° ..j.9 16".6
M ................. J 1" 55'" 0.'72 8 A~ ................ 12" 35

m 51'.990

;: 1'\'\ à Virgini

DC ..... ......... 21° 59' 3· 'o DC............... 4° I' 10".2

~ ................ 12 11 ..j.'" 'y 5."0) 8 ~ ............ 12" 49
m 50'.7 20

" hamreleonti õ "\ irginis
"

DC............... 78° 40 38."7 DC ............... JIo 34' 29"·2
Al ................ 12" 11'" 47.'320 ~ ................ 12" 56"' 29'· 153

/J Hydri () "\ irgini

D 77° 53
,

57"· 3 De............... 4° 55 39"·8 S................
1I:~ ................ o" 19'" 3..j.'·238 .AR ................ 13" 4'" )'.9 29
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a Virgiois

Alrazamellto da pelldllla elltre
as passagClls de

AIarelta ajJ}ro.\'illlada da jJl'lldllla

sideral de I.j.:I5 de Abril

DC ............... 10° 33' ..j.8 ',7
A.~ . ............... 1310 19"' 10

1 '35 2

y irginis.
DC ............... 0° o· 36' .2
~................ I..,h 28 111 52 .155,)

5

0.834 ~O

0.8..j.8

0.839
0.8H
0.854
0. 865
0.875

0·713
0.7° 1

0.75 2

0.67 6

0.69­
0.69 2

0.65 1

0.669
0,776

»

" TTydri/'

I)

"
,)

)1

"

í1 Chammleontis e ê Virgini. 0.139
)) !; '\ irginis. 0.239

(j Hydri e u Leonis............. 0.151
10 orn 0.047

c <l' 'n·i 0.01..j.
('I orvi 0.027
rI Virgini 0.°51
(J Virgini 0.138
a. Virgini· 0.r85
Y Virgini 0.215
/'3 'hamreleonti... 0.02..j.

Iédia ...... 0'.768-

Az,illltll,s da IIIIIc!a meridialla

11 hamreleontis e u Leoni ..
I) /1 Leoni....
JJ I.. irgini
II rI '\ irgini

" I) '\ irgini
" 10 Virginis
I) !; '\ irgini

I': Hydri e u Leoni ..
» ê ·on·i ..

ti' Corvi ,' .
» ,'3 or,,1. .
I) rI irgini ..
I) fi irgini .
)) (). \ irginis ..
» !; Yirginis .
)) ,'3 hamreleonti.

+39
4.5 2

+5 0

4·55
..j.·5.!
4. 63
4. 60

4. 64
4. 62

3· 72

44. 69

Média (atrazamento) 4. 147

Por u Leonis (atrazamento) .
/j Leonis ..
rr Virginis .
10 Corvi ..
,1 Corvi .
rI Virgini .
(~ Virginis ..
10 Irglnl ..
f::) Virgini .
a Virginis .

s
ti Chamreleon tis eu Leonis... 0.126

II /1 Leonis... 0. 089

" ;r irginis. 0.05 2
,) rI Virgini.. 0.075

" iJ Virginis. 0.118

Inclinação

I
t-·_-

IS
os (ep-(J)

cos iJ- i = - 1".376

u Leonis .
(3 Leonis ..
rr Virginis .
10 Corvi .
(3 Chamreleontis ..
(3 I-Tydri ..
iP Corvi ..

1

- 0. 085
-0.075
-0.080
-0.099
-0. 263

+ 0.082

- 0·°95

f1 orvl. ..
r1 Virginis .
tJ Virgini .
10 Irg1l1Is ..
o Virginis .
a Virginis .
C Virginis .

--0.099
-0.0 5
- 0.082

- 0·°77
- 0.088
-0.09 1

-0.085
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CollUnação e aberração diurna
. ( - o". 3 r cos cP
1=- .

IS CO.. t)

c
--=-0'. 2I ..J.

IS

u Leoni .
(1 Lconis .
;-; Virgini .
E' orvi .
/1 hnmreleonti .
,3 J-Iydri ..
iJ2 or"1 , .

,
-0.233 " Cor\'i ......................... - 0.253I'

- 0.2-1 2 r' "' irginis ..................... - c.233
- 0.235 ;; Virginis ...................... - 0.234
- 0.25 2 E' Virginis ..................... - 0.238
- 1. r88 O

"'
Irg1l11 ..................... - 0.23..J.

+ 0·93° (J. \'irgini ..................... - 0.237
-0.2-1 2 ~ Yirginis ..................... -0.233

Azimuth da luneta
/i Chamreleonti e u Leonis

CORRECÇÕES

I

I'

Fio médio .
I,;

,
0. 263
1. r8

3°·14°
28. 689

I ..

t' .
Fio médio ..

•
0. 085

- 0.233
5" r9m SI. 180
5" 19m 5°·862

k = -'----'---'--"'-----=-- --~-.

k = o'.83..J. O

(3 Ch:lInreleontis e /3 Leonis

C RRECÇÕE.

I~ ..
•

28. 689

k= 0'.848

I .

t' ..
Fio méd io .

O

0·°75
- 0.2..J.2

31m 59.3 20

3 r 59.°°3

/1 Chamreleontis e;-; Irglllls

C RRECÇÕES

II Ul aI..... .... ........ ....... 6 ° 28.689

I ..

I' ..
Fio P1édio ..

1. .

,
0.080

0.235

5" 43
01 46.420

5 43 46. r05

k =0'.839 N
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/1 Chamreleontis e / Virginis

Cl RRECÇÕES

I .

I" ..
Fio médio 611

t.' 0.0 •••••••••••

II

6 '"
°

•
28.689 lo 6

k = 0'.85-1 1

2

•
0. 085
0.233

37.5 20

37. 202

(1 ham, leonti. e a Yirg-inis

ORRE ÇÔE.

to' ..
h

6
m

°
•

28. 689 I
k = 0'.854

•
/.......... 0.082
1". - 0.232

Fio médio 611 38'" 36.280
lo 6 38 35.964

O

/3 Chamrel onti. e ê Yirginis

üRRE ÇÕES

to' ..
II

6 '"
°

I ..

t' ..
Fio médio .•

28. 689 lo· ...... · ...... · .. ·

k = 0'.865 O

611 45'"
6 45

0·°77
0.238

q.840

14.5 2 5

i'l Chamreleontis e ~ "\ irginis

ORRE ÇÕES

I' ..

Fio mécli 7" J 7'"

177

I....... ........ ......... - 0.085
- 0.233

37. 63°
37.3 12

m ,

° 28. 689
k= 0'875 T

II

6lO" ••.....................

/1 Hydri e u Leoni

ORRECÇÕES
,

t.................. +0.082

I' . + :>.930
Fio médio............ 6" 8'" 2. 1. 430

to'· 6 8 22.442 lo ·.. 5

k = 0".713 O

m I

19 50.862
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fi Hydri e e Corvi

CORRECÇÕES

t........................ - 0~099

1'........................ - 0.252

lU

53
53to ..

Fio médio......... 5

522.442

k = 0~701 NO.

II lU

6 8lo'······· . .... ... . ...

f1 H ydri e ô2 Corvi

CORRECÇÕES

I........................ - 0~095

,'................ ....... - 0.24 2

h lU

I,:........................ 6 8 22.4+2

II

Fio médio......... 6
'o........... 6

lU

12 42.410
12 42.073

k = 0."752 O.

f1 Hydri e (1 Corvi

CORRECÇÕES

t - 0~099

t' -0.253

II lU

I,.,'. 6 8 22.442

h

Fio médio......... 6
'o........... 6

lU

8.570

8.218

k = 0".676 ro.

{3 Hydri e rI Virginis
h lU

to 6 8 22.442
II

lo................... 6
lU

24 37. 202

k = 0"692

/3 Hydri e O Virginis.

t' ..
t ..

22.442 I

k = 0.69 2

lo'· ..
II lU

6 8

CORRECÇÕE

I
I

I Fio médio .
lo· .. · · ..

II

6
6

52
52

- 0~088

- 0.23 2

47.330

47. 008

o
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{3 Hydri e a Virginis

CORRECÇÕES

I; .

,
I'

Fio médio .
h m
6 8 22.442

k=o'.651 O

(1 Hydri e C Virginis

0.°91

hm-O.2 37

7 7 55. 83°
7 7 55·502

': .
h m

'. 7 17 37.3 12

k = 0'.669 O

(1 Chamreleontis e f3 Hydri
b m 8 b m'o' . 6 ° 28.689 I 'o · ·..··...... 6 8 22.442

k = 0~776 O.

Estado absoluto da Pendula Sideral

LI , = a _ '. _ k sen (rp - J)
cos J

u Leonis
h m 8

t. 5 19 50.862
sen (rp - 8)

k ......... - 0.297
cos ô

a II 31
LJ I (atrazamento)...... 6 II

(1 Leonis

f: Corvi
h m

I. 5 53 0.039
sen (fi' - ô)k - 0. 01 3

O ô

a............ [2 4 15.018
LI I (atrazamento)...... 6 II 14.992

81 COM

t•. .........................
sen (fi' - ô)k .........

cos J

h m

5 31 59.°°3

- 0.491

I• .........................

sen (fi' - ô)k ...•..•.•
co ô

h m
6 12 42.°73

-- 0.°98

a 1_ 3.167
J I (atrazam nto 6 II 14.951

a 12 3 57.277
J , (atrazamento)...... 6 II 15.302

P orvl

a ........................... II 45 13.432
LI t (atrazamento) ...... 6 II 14.920

rr Virginis
h m ,

I• .......................... 5 43 46.1°5

k sen (fi' - J) ......... - 0·3 9
os ô

a ........................... II 55 o. 7~
J I (alrazam nto) ...... 6 II 15. 01 -

I• .........................

en (fi' - J)k .........
ô

h m a
6 17 8.218

- 0.002
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II 47.3 20
II 15·397

m

8 22.442

- 3·599

19 34. 238
II 15·395

a 13 19 10.352
LI I (atrazamento)...... 6 II 15'017

, Virginis
h m

I. 7 17 37,312
, seu (<p - ô)

k ......... - 0.299
cos Ô

a 13 28 52.155
â I (atrazam.ento)...... 6 II 15.142

{3 Chamreleontis
h m

6 °

a 12

LI I (atrazamento)...... 6

{3 Hydri
h

I. 6
sen (<p _. ô) ,

k cos ô .........

a 12

J I (atrazameuto) 6

a Virgiuis
h m

I. . 7 7 55·502
seu (<p - ô)

k cosô ......... - 0. 167

I• .........................

sen (<p - ô)
k .........

cos ô

m

24 37. 202

- 0. 289

35 51.99°
II 15·°77

m 5

38 35.964

- 0·349

49 5°.7 20
II 15. 1°5

m

45 14.5 25

- 0·444

56 29· 153
II 15.°7 2

m 5

52 47. 008

- 0.238

a 12

LI I (atrazamento)...... 6

ô Virginis
b

I. 6

k sen (<p - ô) . .. ..
cos Ô

a 12

L1 I (atrazameuto)...... 6

O Virginis
h

lo 6
sen (<p - ô)

k cos ô ..

a 13 4 1.929
A I (atrazamento) 6 II 15.159

a 12
L1 I (atrazamen to).... .. 6

ô Virginis
h

I. 6
sen (\I' - ô)

k cos ô .........

rI Virginis
h

I. 6
sen (\I' - 8)

k cos ô .

DIA IS DE ABRIL

Calculos subsidiarios

Inclinação do eixo.
E mais baixo........

11/' 2953 + O.dS
i= + 0/1.648

ollimação do 4· lio 0"6282+-I2d.2S
)) do lio médio. c=-S"490

1: Leonis u Leonis

DC .
JR ..

12 '.8
6'.8 2 4

DC ..
JR ..

" Virginis

C.............. 7° (5'
iR.... llb 55"'

DC ..
lR .

DC ..
JR ..

ô Leonis

.. Leonis

2"·4
1'.224

8".4
'.242

N

f3
DC ..
lR ..

conis

IS° 12'

Il
b 43m

42".5 N
13'.426

7"·5 N
0'.724
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a Virginis

Mardta a}jJroúmada da jJCIldllla

sideral de I5: IÓ dc Abril

DC.............. 21° 59' 3 I. I S
1ft ......... .... 1211 4m 15'. 01 4

(1 Chamroleontis

DC.............. 78° 40 39"·0
lR ............... 12 h 11 m 47'·288

(1 Hydri

DC.............. 77° 53 56 .76

lR............... Oh 19m 34'· 279

fi Corvi

DC.............. 22° 45' 52' .0

iR ............... 12 11 28m 23" 166

r' Virginis

DC.............. 0° 49 16".6

lR............... 12h
35

m 51'.99°

ô Virginis

DC.............. 4° I' 10 ·3
lR .... 12h

49
JU 50" 720

€ Virginis

DC.............. 11° 34' 29 ',3 N
lR............... 12h S6JU 29'· 154

() Virginis

(1 rvi ..
rI Virgini ..
ô irgini ..

Azillllltll da lime/a lIIeridiOlla

Atrazamcllto da jJl'IIr1l1la flltrc

as passagms de

Por € Virginis.... .. 4.34
O Virginis.... 3· 74
a irginis -.....S.2:i

3°·4°

Média (atrazamento)...... 4~34

1'1 hamrelcontis e x Leonis... L T02 NO
II (J Leoni ... 1.°17
II 7' Leon .. , r. 090
II u Leoni ." 1.101

/'1 Leoni ... 1·°7°
II h Virgini . 1.°7
I) r'\ irginis. 1.067
II Q Yirgini . 1.06

II € \ iraini . 1.06

ti H)dri c u Lconi·.......... 1. 029
II € or"I. ........ .. 1. 02 5
/1 ,'1 or\'I ... ........ 0·994
II r" irgini:......... 1.066

II li " ir 1111.......... 1.°5
II 1'1 h m 'I' nti . 1.066

Média ...... r.
.,

059 N

a hamroleontise x Leonis...... 0. 21 9I'

I) éJ Leonis...... 0.192

» 7' Leonis...... 0.15°
I) u Leonis...... 0. 123
II í3 Leoni . ..... 0.086
I) ;: Virgini .... 0.°5 1
I) i' irgini .... 0·°73
I) éJ Yiraini .... 0.115
II € , irginis .... 0.135

ti Hydri e u Leonis.............. 0.q6
I) € Corvi ............... 0.°46
II /3 Corvi ............... 0. 027
II / irglll I ............ 0·°49
I) O Virgini ............. o. T34
II ii Chamreleonti .... 0. 024

4 ').-
4· 5

4° 55' 39"·8
13h 41\J 1'.932

10° 33' 48".7
1311 191\J 10'. 356

€ Cor"i

orvi (atrazamento) .....

DC ..
iR ..

Por €

DC ..
iR ..
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í3 Hydri .
(1 Corvi '" .
ri Virginis .
a Virginis ..
€ Virginis .
o Virginis .
a Virginis .

Inclinação
i cos (I"-a)

t = -- ----'-.:........;---=--IS cos a
7. Leonis + 0~03 7
a Leonis...... + 0.03.3
-:- Leoni + 0.039
u Leonis.......... + 0.0-1-0
;3 Leoni + 0.035
1r Irglllls........... + 0.038
€ orvl..... + 0.047
,1 Cham;eleontis............. + 0.12+

i=+0".648

- 0~039

+ 0.047
+ 0.040

+ 0.039
+ 0.036

+ 0.041
+ 0.043

Collilnação e aberração diurna
I C - 0".31 COS I"t = ---=----,--'-­

IS. cos a

7. Leonis ..
a Leoni .
T Leonis ..
u Leonis ..
fi Leonis ..
1r Virgini ..
E Corvi .
,1 Chamroleontis ..

5

- 0.389
- 0.41 3
- 0.386

- 0.385
- 0·399
- 0.388
-- 0.4 16

- 1.962

/3 Hydri ..
/1 Corvi ..
/ Virginis ..
õ Virginis .
€ Virginis ..
o irginis ..
a Virginis .

5

+ 1. 655
- 0.418

- 0.385
_. 0.387

- 0·394
0.386

- 0.39 1

Azimuth da luneta
/1 Cham;eleontis e 7. Leonis

COR;.'.ECÇÕES

t................. + 0.124 t .................. + 0.037
t' ............... - 1.962 t' ................. - 0.389

Fio médio......... 61> om 24. 860 Fio médio ............ 4h 47'" 48.340

t' 6 o 23. 022 t................... 4 47 47.988
e

k = (a' - a) - (/~ - t.) cos a o a'
cos I" -sen (à-ti ')

k = 18.102

til

o 23.022

k = 1'.017
to' .. "6

(1 hamreleontis e à Leonis

CORRECÇÕES

t ..
t' ..

io médio .
I• .................

8

+ 0·°33
- 0.4 13

411 S6'" 42 ·S70

4 56 42 . 1 9°
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p ama:leonti e T Leonis

CORRECÇÕE

I
Fio médio ..

to · ..

+ 0"039
- 0.386

5b
lO"' 4-+· 550

5 10 4-+. 203

p Chamreleontis e u Leonis

CORRECÇÕE
t .................. + 0~040,................. - 0'385

Fio médio ............ 5
h 19 01 -+6.790

to'··· .... · .. ······ .. ···· 6h om 23~022 to .. · .............. 5 19 46.445

k= 1'.101 NO

/j hamreleontis e p Leonis

CORRECÇÕE
t .................. + 0~035

t' ................. - 0·399
Fio médio............ 5h

31m 54. 800

to' .. · .. · .. · .... ........ 6h om 23~022 to .......... ·...... 5 31 54.436

k= 1".070 1 O

fi Chamreleontis e " Virginis

CORRECÇÕES
t .................. + 0~038,'.................. - 0.388

Fio médio ............ 5
h 43m 41.920

to' ...... ··· ...... ··· .. ·· 6h om 23~022 to ...... ·· ...... · .. 5 43 41.570

k = 1".073 NO

~ Chamreleontis e ri Virginios

CORREC ÕE

t......... ,......... + 0"040
t' .................. - 0.385

Fio médio ............ 611 24m 32.890

f e' ........ •• .... •• ...... 6h om 23~022 to· .... · .. · ........ 6 24 32 .545
k = 1".067 NO
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~ Chamreleontis e (} Virginis

CORRECÇÕES

t• .......................
h
6

t ..
t' ..

Fio médio ..
m

o 23.022 t .
k = 1~068 O

h m

+ 0.039
- 0.387

6 38 31.680
6 38 3I.33 2

~ Chamreleontis e ~ Virginis

CORRECÇÕES

t• .......................
h
6

t .
t' .

Fio médio .
m
o 23.022 ' .

k = 1~063 O

h m s

+ 0.03 6

0·394
6 45 10.200
6 45 9. 842

~ Hydri e u Leonis

NO

h

5t ..

CORRECÇÕES

I0·°39
+ 1. 655

8 17.860
8 19.476

k == 1~029

m

6
6

h

t ..

t ..
t' ..

Fio médio .

t .
h
6

~ Hydri e ~ Corvi

CORRECÇÕES

t .
t' ..

Fio médio ..
m s
8 19.476 to ...... · .... · ......

k = 1~025 O

h m

+ 0·°47
- 0.416

5 52 55. 840

5 52 55·47 I

to'··· .. ···· .. · ....
h
6

/1 Hydri e ,'i Corvi

CORRECÇÕES

t ..
t' .

Fio médio ..
m s
8 19.476 to'''' .

k = 0~994 O

h m

+ 0·°47
0.41 8

6 17 4·°5°
6 17 3. 679
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~ Hydri e rI Virginis
b lU 1

to'······.· .. ·.· .. ···.·.· 6 8 19.476
h lU

t. 6 24 32.545

k = 1".066 O

h m
t .................. + 0.041
t' ................. 0.386
médio ............ 6 52 42.710
to ................. 6 52 4'2,365

Fio

~ Hydri e () Virgiui

CORkECÇÕE'

I

h m 5

to'...................... 6 8 19.476

k = 1~058 O

(1 Chamreleoutis e t1 Hydri
h m

to. 6 o 23.0'22
h m 5

to · ·....... 6 '8 19.476

k= 1~066 O

Estado absoluto da pendula sideral

LJt = a _ t _ k sen (rp-a)
ocos l3

x Leouis u L onis
1 1

to ...................... 4h 47 lU 47.988 to ...................... 5
h 19lU 46.445

k seu (cp-à) - 0.548
k (sen cp-O) - 0.409cos a .......

cos a .......

a ....................... 10 59 6.824 a ....................... II 31 5.5 26
LJt (atrazamento).... 6 II 19.384 At (atrazamcnto).... 6 II 19·49°

a Leonis ~ Leonis
•

to ...... ............... 4h
56lU 42 . 190 to ...................... 5

h
31lU 54.436

k sen (cp-a) - 0.790
k (sen cp-à)

- 0.677
cos l3

.......
cos 13

.......

a ................. \ ..... 11 8 1.224 a ....................... 11 43 13·4'26
At (atrazamento). ... 6 11 19.82 4 At (atrazamento).... 6 II J9· 66 7

T Leonis -;r Virginis

to ...................... 5
h 10lU 44. 2°3 to ...................... 5

h 43lU 41. 570

k sen (cp-a) sen (cp --a)
0.536....... - 0.47 2 k ....... -

cos a cos a
a........................ II 22 3. 242 a ....................... II 55 0.7 2 4
At (atrazamento).... 6 II 19.51 I At (atrazamento).... 6 II 19. 690
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a 12 4 15.014
.lt (atrazamento).... 6 II 19.561

a 12 28 23. 166
.lt (atrazamento).... 6 II 19.490

,I Virginis

to 6h 24m 32.545

k sen (ço~o) _ 0.398os
a 12 35 51.990
.lt (atrazamento).... 6 II 19. 843

a Virginis

to 6h 38m 31.332
sen (lP-a)

k cos Ô •• - 0·482

a 12 49 50.720
.lt (atrazamento)... 6 II 19. 870

- 0.612

II

56

~ Chamreleontis

a Virginis

o Virginis

a 12

.lt (atrazamento)... 6

s
to 6h 52m 42 .365

sen (ço-õ)
k ........ - 0.328cos o
a 13 4

.lt (atrazamento)... 6 II

s

to" .................... 7h 7m 5 r. 762

k
sen (lp-o)

........ - 0.230
cos o

a ........................ 13 19 10.35 6
.lt (atrazamento) ... 6 II 18.824

t......................... 6h om 23. 022

k
sen (lP-o) + 4.460

cos o
........

a ........ ............... 12 II 47. 288

.lt (atrazamento) ... 6 II 19.806

~ Hydri
s

to.... · .... ·· ........ · .. · 6h 8m 19.476

k
sen (ço-o)

- 4.962
cos o

........

a ........................ 12 19 34. 279
.lt (atrazamento) ... 6 II 19· 765

0.003

55.47 1

- 0.0;:8

ô Corn

to 5h 52111

k sen (lP-o) .
cos o

íi Corvi

to 6h 17m

sen (lP-a)
k "lo •••••••

cos o

ô Virginis

to .

k sen (lP-a)
os (; .

DIA r6 DE ABRIL

Calculos snbsidiarios

Inclinação do eixo 1".2953 X Od. 3125

E mais elevado i = + 0".405

ô Corvi

DC.................. 21 0

lR................... 12h

59' 3"·1 S
4111 15'.10

Collimaçãodo 40 fio 0".6282X-IO.d75

)) do fio médio c== - 4· 545

P Hydri

DC......... 77° 53' 56 '·4 S
lR................... Oh 19m 34".320

~ Charnreleontis

DC... 780 40' 39'.3 S
1R.................... 12h 11m 47'.25 6

02 Corvi

DC.................. IS° 52' 44".3 S
lR....... I2h 23m 57'.275
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~ Cor i

De... 22°

LR.......... 12h

rI Virginis

45' 52".1
28m 23". 165

Por a Virgillis. 4·47
») C Virgini 4· 30

27. 2 7

lédia (atrazamento) 4:54

e Virginis

oVirgillis

ô Virginis

DC.................. 4°
iR 1211

DC .
LH ..

DC .
LR .

DC ..
LR .

0° 49' 16".6 S

1211 35 111 51".99°

l' 10".3

49'" 5°".7 20

lI
O 34' 29"·4

1211 56'" 29". 155

4° 55' 39"·8
13h 4'" 1",935

AtrazolJlClllo da }endula

entre as passagens de
s

~ Chamceleon tis e ri Vi rgin is. 0.076
») e IJ irgil1is. 0.120

» e e Virginis. 0.141
}) e C Virginis. 0.243

~ Hydri e f: orvl .............. 0.048

') e ô'l orvl.............. 0.014
)) e ~ Corvi .............. 0.028
») e / Virginis........... 0.05 1
») e O Virginis ........... 0.140

» e a Virginis........... 0.188
)} e I' irginis ........... 0.218,
I) e ~ Chamceleontis... 0. 025

jJ![arc!la approxi7llada da peJld1tla

sideral de I6: I7 de Abril

Por e Corvi (atrazumento ..
») ô Virginis ..
») f: Virgillis .
») O Virgil1is .

I: Virginis

i= + 0'.405

s
~ Chamceleontis e ri Virginis 0.649 O

I) e õ Virginis 0.659
)) e f: Virginis 0.641
II e I: Virginis 0.639

~ Hydri e f: Corvi 0.698
») õ2 Corvi 0.734
») ~ Corvi 0.683
I) rVirginis 0.700
» o Virginis 0.585
» a Virginis 0.679
») C Virginis 0·7Il
») ~ Chamceleolltis 0.674

Média......... 0."671 NO

Azilllut!ls da luneta meridiana

s
4.86

4·49
4.38

4·77

Inclinação
cos (rp-ô)

,-\JS li

o' 36".1 S
28m 52.165

33' 48"·7 S
19m 10"'360

z
t=-­

15

DC .
LR ..

DC .
LR ..

a Virginis

f: Corvi .
~ Chamceleontis .
~ Hydri ..
lP Corvi ..
~ Corvi .
;-1 Virginis ..

1+ 0. 029
+ 0.077
- 0. 024
+ 0.028

+ 0. 029
+ 0. 025

ô Virgillis ..
f: Virginis ..
O Virginis ..
a Virginis ..
, Virgillis ..

1+ 0.0 2 4
+ 0.023
+ 0.026
+ 0.0 2 7
+ 0. 025
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Collimação e aberração diurna

, c- o' .31 COS 'Pt = ----"'---,---''­
IS COS Ô

c
-- = - 0'.303

IS

E Corvi .
~ Chamreleontis ..
/9 Hydri .
132 Corvi .
~ Corvi .
r l Virginis ..

•
- 0.348
- 1.641

+ 1.445
- 0·335
- 0.350
- 0.322

õ Virginis ~ ,..
" Virgiins .
o Virginis ..
a Virginis ..
~ Virginis ..

- 0.32 3
- 0.32 9
- 0.3 2 3
- 0.3 2 7
- 0.322

Azimuth da luneta

~ Chamreleontis e / Virginis

CORRECÇÕES

t.................. + 0.077 t .
t '.... .. - 1. 641 t' ..

Fio médio............ 6b OM 2.2.290 Fio médio ..
tO,................. 6 o 20.726 to· .. · .

k = Ca'-a) - (I'o-to) cos õ. cos 13'
cos 'P seu C13 - 13')

k = 0~649 O.

~ Cbarnreleontis e 13 Virginis

CORRECÇÕES

+ 0. 025
- 0·322

6b 24'" 28.660

6 24 28.363

5

t.'.... 6b OM 20.726

t ..
t' ..

Fio médio ..
to .... ·.. · ..

+ 0.024

- 0.32 3
6b 38M 27.450
6 38 27.151

k = 0,'659 I O

~ Chamreleontis e E Virginís

CORRECÇÕES

t ..
,' ..

Fio médio ..
I 5

t.'........ 6b CM 20.726 t .
k = 0~641 NO.

+ 0. 023
- 0.3 2 9

6b 45M 5.860

6 45 5·554
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F- Chamreleontis e C Virginis

CORRECÇÕES

t . + 0. 02 5

s
t................... 6h o'" 20.726

t' - 0'322
Fio médio............ 7h 17m 28.630

t................... 7 17 28,333

k = 0~639 NO.

~ H ydri e ô Corvi

CORRECÇÕES

i' .

t' .
Fio médio............ 6h

t................... 6

- 0.024 t ..
+ 1.354 1' .

8m 1:!.430 Fio médio .
8 13· 760 t .

k = 0~698 NO.

+ 0. 02 9
- 0'348

5h 52m 51.560
5 52 51. 241

~ Hydri e (J2 Corvi

CORRECÇÕES

t , 6h
S

81D 13.760

k = 0'734

t .
t ' .

Fio médio, .
t .

O.

s+ 0.028

- 0·335
6h 12m 33.660

6 12 33.353

t .
t ' ..

Fio médio ..
t................... 6h

~ Hydri e ~ Corvi

CORRECÇÕES

s
8m 13.760 t .

k = 0•. 683 NO

+ 0. 029
- 0.350

6h 16m 59.700
6 16 59·379

~ Hydri e rI Virginis

t........ 6h 8m 13~ 760 t......... 6h 24m 28~363

k = 0'.700 NO
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@ Hydri e O Virginis

CORR~CÇÕES

s
t.'.................. 6h 8m 13.760

t ..
t' .

Fio médio ..
to·· ·· .

s+ 0.026
- 0.32 3

6h 52m 38,970

6 52 38.673

k = 0'.585 NO

@ Hydl'i e a Virginis

CORRECÇÕES

s
to' .. · ...... ....... 6h 8"' 13.760

t.................. + 0.027
t '................. - 0.3 2 7

Fio médio............ 7" 7m 46.880
to...... · ...... ·.... 7 7 46. 580

k=o'.679 NO

~ Hydri e , Virginis
s

t,'..... 6h 8m 13.760
s

to.............. ... 7h 17m 28.333

k = 0'.711 NO

@ Hydri e ~ Chamreleontis
s

to'........... ..... 6h 8m 13.760 -
s

t....... 6h om 20.726

k = 0'.674 NO

Estado absoluto da pendula sideral

sen (<p-O)
.dt = a - to - k cos O

ê Corvi O" Corvl
b m h m

to ...... · .... · ........... 5 52 51. 241 to " .................... 6 12 33·353
s"n ('1'-0) k sen ('1'-0)k ........ - 0.012 ........ - 0. 085cos O cos O

a ........................ 12 4 15.010 a ........................ 12 23 57. 275
iJ t (atrazamento) ... 6 II 23· 781 LI t (atrazamento) ... 6 II 24. 007
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~ Corvi k sen (q>-a)
- 0.208

h m cos a
to ................. .... 6 16 59·379 a ........................ 13 4 1.935
k sen (cp-a) - LI t (atrazamento) ... 6 II 23·47°

cos a
........ 0.002

a ........................ 12 28 23. 165
a Virginis

LI t (atrazamento) ... 6 23.788
h m •II to ...................... 7 7 46 ,580

rI Virginis
k sen (q>-a) - 0.146

cos a
........

h lO • 10.360to ...................... 6 24 28.363 a ........................ 13 19

k sen (cp-a) LI t (atrazamento) ... 6 II 23.926
........ - 0.25 2cos a C Virginis

a ........................ 12 35 5r. 990 m ·LI t (atrazamento)... 6 II 23. 879 to ...................... 7 17 28·333

lJ Virginis
,{ sen (cp-a) - 0.261
~ cos a ........

h m a ........................ 13 28 52.165
to ...................... 6 38 27. 151

LI t (atrazarnento) ... 6 II 24·°93
k sen (cp-a)

cos a
........ - 0·3°5 (3 Charnreleontis

a ........................ 12 49 5°.720 b m •
LI t (atrazamento) ... 6 23. 874

to ....................... 6 ° 20.7 26
II

k sen (cp-a)
+ 2.826

Virginis
........

E cos a
h m a ........................ 12 II 47. 256

to ................ ..... 6 45 5·554 LI t (atrazamento) ... 6 II 23·7°4
k sen (cp-a)

0.388 Hydricos a
........ (3

a ........................ 12 56 29· 155 h m •
to ...................... 6 8 13.760

LI t (atrazamento) ... 6 II 23.989 k seu (cp-a)
........ - 3. 144o Virginis cos a

a ..... .................. 12 19 34.320
h m •

to ...................... 6 52 38.673 LI t (ah·azamellto) ... 6 II 23· 704

pIA 17 DE ABRIL

Calculos subsidiarios

1.0 Valor de t'....

E mais baixo ..
2.° Valor de z'....

E mais elevado

1"'.2953 X od.8875

t'= + 1".150
1".2953 X od. 25o

t'=-0"·3 2 4

Collimaçil.o do 4° fio 0".6282X- 5d
• 75

I) do fio médio c=- I".4IO

Collimação do 4° fio 0".6282 X - 17d

I) doflo medio c=- 8".475

T Leouis u Leonis

DC............ 30

1R Il
h

29' 8".44 N
22m 3'·228

DC............ 0 0

.iR II h
II' 34".48 S
31m 5'.5 14



T Bootis

Marclta approxt7llada da pmdula
sideral de I7: I8 de A{m'l

Por u Leonis (atrazamento)... 3.70

(1 Leonis

DC............ IS° 12' 42".70 N
lR ............. IIb

43
m 13'.414

1l' Virginis

DC............ 7° IS' 7"·66 N
JR ............. II b

55
m 0".71 6

e Corvi

DC............ 21° 59' 3"·24 S
JR ........ I2b 4m 15"·006

(1 Chamroleoll tis

DC............ 78° 40' 39"·68 S
JR ............. I2b 11m 47"·224

p Hydri

DC............ 77° 53' 56".04 S
1R ............. Ob 19m 34".361

~ Virgillis

DC............ 4° I' 10"·40 N
1R ............. I2b

49m 50".7 20

e Virginis

DC............ 11° 34' 29".50 N
1R ............ 12b 56"' 29".15 6

a Virginis

DC............ 10° 33' 48"·78 S
1R ............ 13b 19m 10'.364

C Virginis

DC............ 0° o' 36".12 S
1R ............ I3b 28m 52'.170

DC............ 18°
1R 13b

I' 41".74 N
4Im 49.830
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Por (1 Leonis... .. . .. . .. .. .. .. .. .. .. 3.44

1l' Virginis..................... 3.53

e Corvi 3.36

e Virginis..................... 4.08

O Virginis. 3.90

a Virginis........... 3.96

1; Virginis............ 4.09

30.06

Média (atrazamento) 3".76

A trazalllmto da pmdula
mtre as passagms de

(1 Chamroleon tis e T Leonis ... 0.13 0
» u Leonis... 0.106
» (1 Leonis... 0.075
» 1l' Virginis. 0.044
» ~ Virginis. 0.099
» e Virginis. 0.117
» I; Virginis. 0.201

» T Bootis.... 0.235
(1 Hydri e u Leonis ............ 0. 127

» e COI·vi .............. 0.040
» a Virginis .......... 0.15 6

» I; Virginis .......... 0.181

P Chamroleontis e p Hydri ... 0.020

Azilllut/l da luneta mer'idia1la

(1 Cham~leontis e T Leonis 0.641 NO
» u Leonis 0.672

» pLeonis 0.643

» 1l' Virginis. 0.643
» ~ Virginis. 0.6II

» e Virginis. 0.616

» CVirginis. 0.626
» T Bootis 0.626

PHydri e u Leonis 0.406

» e Corvi 0.445
» a Virginis 0.471

» C Virginis 0·455
» PChamreleontis 0.543

Média...... 0'.569 NO



i= + 1".IS~
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Inclinação
t cos (cp -à)

t=-
IS cos à

i = - 0",324

T Leonis ..
u Leonis .
~ Leonis ..
" Virginis .
ê Corvi ..
~ Chammleontis ..
~ Hydri .

•+ 0. 069
+ 0.071
+ 0.062

+ 0. 06 7
+ 0. 083

0.062

+ 0.019

à Virginis ..
€ Virginis ..
a Virginis ..
(; Virginis ..
T Bootis .

0. 01 9
0.018

- 0.021
- 0.020

- 0.017

c
--=-0·.ó94

IS

Collimação e aberração diurna
C-O".~I cos à

t ' = ,)
IS cos à

c
-- =-0··56S

IS

:- Leollis , .
u Leonis ..
fi Leonis ..
" Virginis .
e Corvi .
p, Chamceleontis ..
~ Hydri ..

O. I 13
o. I 13
0.117
0.II4
0.122

2.97 6

+ 2. 604

à Virginis ..
ê Virginis .
a Virginis .
(; Virginis .
T Bootis ..

"0·S87
0·S97
0'S94
0.5 84

- 0.614

Azimuth da luneta

f1 Chamceleontis e T Leonis

CORRECÇÕES

k = (u.'-a) - (t~-to)

t .
t' ..

Fio médio ..
t~ ..

•
0.062

2.976
6~ om 19.140
6 o 16.102

cos cp

t .
t' .

Fio médio .
tn .

cos à. cos ô.'
sen (à-à')

•
+ 0. 069

0.I1
~

Sh 10m 35. 280

S 10 3S· 236

k = 0".641 NO.

fi Chamceleontis e u Leonis

CORRECÇÕES

t~ ..
b

6
m •
o 16.102

t..... 0.071
t.'................. + 0.113

Fio médio............ 5b 19m 37.630

to·.... S 19 37·S88
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~ Chamreleolltis e p, Leollis

CORRECÇÕES

Fio médio ..
to' .

h
6

11\
o

t ..
t' ..

5

16.I02 to ..

k = 0·.643 NO

s+ 0.062
- o.I17

5
11

3 Im 45.540
5 31 45.48 <;

p, Cbamreleontis e rr Virginis

CORRECÇÕES

k = 0".643 NO

to' .
h m 5

6 o 16.I02

t ..
t .

Fio médio ..
to· .... ·· ..

5

+ 0. 06 7
o. I 14

32.720

32 . 673

t; ..
h
6

p, Cbamreleontis e ô Virginis

CORRECÇÕES

t ..
t' ..

Fio médio .m 5

o 16.102 to ..

k = 0".6II NO

~ Cbamreleontis e e Virgillis

CORRECÇÕES

t .

- 0.OI9

- 0.5 87
611 38m 22.960

6 38 22.354

5

0.oI8

to' .
h m 5

6 o 16.I02

t'......... ........ - 0·597
Fio médio............ 611 4511\ 1.480

to" 6 45 0. 865

k = 0.616 NO

~ Chamreleontis e I; Virginis

CORRECÇÕES

t ..
t' ..

Fio médio ..
to'· ..

h
6

m 5

o 16.I02 to ..

k = 0."626 NO

- 0.020

- 0.5 84
71

' 17'" 24.330

7 17 23.7 26

10
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~ Chamreleontis e 'l" Bootis

CORRECÇÕES

h m 5

to'................ 6 ° 16.102

t ..
t.' ..

Fio médio ..
to .

- 0·°17
- 0.614

7b 30m 22.170

7 30 21.539

k = 0.·626 O

~ Hydri e u Leonis

CORRECÇÕES

t .
t' .

Fio médio .
to' ..

+
+

6" 8m

6 8

0. 01 9
2. 604

5·43°
8'°53 to .

5

5 19 37.588

t ..
t' ..

Fio médio ..

Fio médio .

to' ..

to' .

h
6

h
6

~ Hydri e o Corvi

CORRECÇÕES

m 5

8 8'053 to ..........

k = 0·.445 NO

~ Hydri e a Virginis

CORRECÇÕES

t ..
t ' ..

m 5

8 8'053 to .. ·.. · ..

k = 0 •. 471 NO

~ Hydn .e I; Virginis

5

+ 0. 083
- 0.122

5" 52'" 46.700

5 52 46.661

- 0.021

- 0·594
711 7m 42 .410

7 7 41. 795

h m 5 h m

to'· .. ·· .... · .. ··· .. ·· 6 8 8'053 to••• ·.............. 7 17 23.7 2

k = 0.455 NO



.d t = a - t,,-

t; .
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~ Hydri e ~ Chamceleontis

~ 8 8~053 I ", ..
k=0··543 O

Estado absoluto da pendula sideral

k sen (so-ü)
cos ô

h m s

6 o 16.102

T Leonis ü Virginis
h s h m

to· .... ··· .... ·· ........ · 5 10 35. 236 to ...................... 6 38 22·354
k seu (SO-ô)

k
seI] CSO-ü)........ - 0.253 ........ - 0.259cos ü cos ô

a ........................ II 22 3. 228 a ........................ 12 49 50.7 20
,J.t (atrazameuto) ... 6 II 28.245 .d t (atrazamento) ... 6 II 28. 625

u Leonis ô Virginis
h m s h m s

to ...................... 5 19 37.588 tr) ...................... 6 45 0. 865
k sen (SO-ü) sen (SO-ô)

........ 0.220 k--cc;sy- ........ - 0.3 2 9cos ô

a ........................ II 31 S·5 14 a ................. I •••••• 12 56 29· 15 6
t1 t (atrazameuto) ... 6 II 28.146 J t (atrazarnento) ... 6 II 28.620

(1 Leonis a Virginis
h m s h m

i o ...................... 5 31 45.485 to ...................... 7 7 41. 795
k sen (SO-ô)

0.3 64
sen (SO-ô)

........ - k ........ - 0. 124cos ü cos Ü

a ........................ II 43 13.414 a ........................ 13 19 10.364
LI t (atrazamento) ... 6 II 28.293 .1 t (atrazamento) ... 6 II 28.693

" Virginis r Virginis~

h m s h m s
to ...................... 5 43 32.673 to ...................... 7 17 23.7 26
k sen (SO-ü)

0.288
k sen (SO-ô)

- 0.221
cos ô

........
cos Ô

........

a ........................ II 5S 0.7 16 a ........................ 13 28 52.170
LI t (atrazamento) ... 6 II 28,33 1 j t (atrazamento) ... 6 II 28.665

ô Corvi T Bootis

h m s h m

to ...................... 5 52 46.661 to ...................... 7 30 21.S39
k sen (cp-ô)

- 0.010
k sen (cp-ô) - 0.39 2

cos li
........

cos ü
........

a ........................ 12 4 15. 006 a ........................ 13 41 49. 83°
LI t (atrazamento) ... 6 II 28'35S j t (atrazamento) ... 6 II 28. 683
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(1 Chamreleontis

h m s
to ...................... 6 o 16.102
k sen (<p-~)

+ 2.396
cos a ........

a ........................ 12 II 47. 224
.J t (atrazamento) ... 6 II 28.7 26

p Hydri

h m s

to ...................... 6 8 8.053

k
sen (<p-o)

2.666
cos a ........

a ........................ 12 19 34·36r
LI t (atrazamento) ... 6 II 28·974

DIA 18 DE ABRIL

Calculos subsidiarios

Inclinação do eixo. 1"2953 X Od. 1I25
E maiô baixo...... i = + 0."146

CoUimação do 4' fio 0"6282X -25 d375
» do fio médio. c=-J3"736

DC .
lR .

u Leoois

34 '.46 S
5'.508

DC ..
.A=/. ..

/ Virgioi

0° 49'
12 11 35m

16".56

51 '.990

S

(1 Leonis € Virginis

DC ............. IS° 12' 42".80 N DC ............ I l° 34' 29 '.60 1
lU. . .............. 11 11

43
lU 13".408 ~ .............. 12 11

56IU 29"·157

T. Virginis O Virginis

DC ............ 7° IS' 7",7 2 N DC ............ 4° 55' 39"·80 S
.2R.............. 11 11

55
m 0'.7 12 ~ .............. 1310 4IU 1'.941

" Corvi a Virgiois

DC ............ 2JO 59' 3"·33 S DC ............. 10° 33' 48' .81 S
}R. ............ 1210 4m 15"·002 iR............... 1310 J9m 10',368

(1 Chamreleontis y Virginis~

DC ............ 78° 40' 40".01 S DC ............ 0° o' 36' .09
JR.............. 1211 11m 47'· 192 iR............... 1311 28 lU 52".175

P Hydri jlfarclla approximada da jem/ula

De ............ 77° 53' 55"·68 S sideral de I8 :I9 de Abril
JR.............. Oh J9m 34'.402 5

Por u Leonis (atrazameoto).... 5. 26
~2 Corvi p Leoois....................... 5·39

DC ............ IS° 52' 44' ·39 S rr Virginis ..................... 5.3 1

iR.............. 1210 57"·273
€ Corvi ........................ 5.48

2~m
.) o' Cor\'i .................. 5.36.....

P Corvi p COI·vi ........................ 5. 69

DC ............ 22° 45' 52".3 S rI Virginis ..................... 5. 22

.2R.............. 12 11 28m 23. 163 Média (atrazamel1 to) 5'·39



Azilllut/IS da IUlleta meridianaA f1'azalllellfo da pendula

entre as passagens de

~ Charnreleontis e u Leonis .

» ~ Leonis .
») ;r Virginis .

)) rI Virginis .
)) ê Virginis .

, Virginis .

~ Hydri e u Leonis .
)) ê COI·vi .

iJi Corvi .

») ~ Corvi .
» / Virginis .

O Virginis .
» a Virginis .
)1 ~ Virginis .

» ~ Chamreleontis .
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0.15 2

0. 107
0. 063
0.090

0. 167
0. 289
0.182

0.057
0.or6

0·°33
0.061

0. 167
0.223

0.259

0. 02 9

~ Chamreleonlis e u
,

Leonis.. 0.431 NO
)) f, Leonis.. 0.466
)) " Virginis 0·449
)) r1 Virginis 0·43°
)) ê Virginis 0·439
)) ç Virginis 0·449

~ Hydri e u Leonis ......... 0.3 29
)) ê Corvi........... 0.310
» iY Corvi........... 0.387
)) f, Corvi........... 0.384
)) / Virginis........ 0·33°
» O Virginis........ 0.295
)) a Virginis........ 0·3°5
)) ç Virginis........ 0·3°9
)) f, Chamreleon tis 0.381

Nlédia 0'.373 NO

i
t=

Inclinação

cos (<p-a) . ._ +" 6
cos a ,t - o. 14

u Leonis....................... + 0·°°9 ~ Corvi......................... + 0.01 I

f, Leonis........... ....... I 0.008 rI Virginis..................... + 0.0°9... I

" Virginis ..................... + 0.008 ê Virginis ..................... + 0.008
ê Corvi ........................ + 0.010 O Virginis..................... + 0.0°9
f, Chamreleontis ............. + 0.028 a Virginis..................... + o.oro

f, Hydri........................ 0.0°9 ,Virginis..................... + 0·°°9
ô2 Corvi........................ + o.oro

Collimação e aberração diurna

C-O".,1 OS"
f'=----~- T

IS COS U

c
- = - 0".916
IS

u Leonis .
~ Leonis .
I. Virginis .
ê Corvi ..

f, Charnreleonlis .
~ Hydri .
c,' Corvi .

0·935
0.9 69
0.942

J .009

4.764

+ 4. 2 78

0.97 2

~ orvl ..
r1 Virginis ..
ê Virgin is ,
O Virginis .
a Virginis ..
ç Virginis ..

s
1.0 1 4

0·935

0·955
0.93 8

0.95 1

0·935
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Azimuth da luneta

fi Chamreleontis e u Leonis

CORRECÇÕES

Fio médio .

cos a. cos a'

to" .. , .

t .
t' .

+ 0.009

0·935
19 lU

33.930

19 33. 004

({J-{J')sen

B+ 0.028

4.76+
6b om 17. 2 90

6 o 12.554

(a'-a) - (t'o-to)
cos 'P

t .
t' .

Fio médio .
t~ .

k=o'.431 r O

fi Chamreleontis e f3 Leoni

CORRECÇÕES

to' 6b om 12·554 I

k=o .466

t .
t' .

Fio médio .

to···· .. ····· .. ····

O

•+ 0.008
- 0.969

Sb 31m 42.100

5 31 +1.139

í3 Chamreleontis e rr Virginis

CORRECÇÕES

t .
t' .

Fio médio ..

to' .. ·· .
II

6
Ul

o 12·554

k = 0·.449

to· .. ·...... · .. · .... ·

O

B+ 0.008
- 0.942

Sb 43m 29.190
5 43 28.25 6

fi Cbamreleontis e / Virginis

CORRECÇÕES

t.' ..
b

6
m
O

t .
t' ..

Fio médio 6b 24m

t 6 24

+ 0.009
- 0·935

20.160

19. 2 34



(1 Chamreleontis e € Virginis

CORRECÇÕES

to' .
b

6
III

o
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t .
t' .

Fio médio .
12·554 lo.. · .. · ..

k = 0".439 O

•+ 0.008

- 0·955
6h 44m 57.400

6 44 56.453

/3 Chamreleontis e , Virginis

CORRECÇÕES

t .................. + 0.009
t' ................. - 0·935

h
Fio médio ............ 7h 17Dl 20.240

lU

I.' ................ 6 o 12·554 to .. ·· ...... · .... · .. 7 17 19.3 1 4

k = 0·.449 O

(1 Hydri e u Leonis

CORRECÇÕES

t .................. - 0.009
t' ................. + 4. 2 78

Fio n1édio ............ fll 7
m 58.860

h m

to' . ................ 6 8 3. 129 to ...... · .......... 5 19 33. 004

k = 0'.329 NO

(1 Hydri e ô Corvi

CORRECÇÕES

t .................. + 0.010
t' ................. 1. 009

Fio médio............ 5b 52m 4,j'340
h m

to'· ................ 6 8 3. 129 to· .... · ...... · .... 5 52 42 .341

k=o"3 1O O.

~ H ydri e õ2 Corvi

CORRECÇÕES

t .

t ..
t' ..

Fio médio .

3'.129 to • ·..

k=o'.387 O

+ 0.010
- 0.97 2

6h 12m 25. 180
6 12 24.218
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í3 H ydri e (1 Corvi

CORRECÇÕES

t . + 0.011

to'.................. 6b 8m 3."129

t'.................. - 1.014
Fio médio............ 6h 16m 5I.530

to.... 6 ~6 50.537

k = 0'.384 NO

(1 Hydri e ri Virginis
h l1l

to'.................. 6 8 3.129
h m

to.... ·· ........ ·.... 6 24 19· 234

k = 0.133° O'

í3 Hydri e O Virginis

CORRECÇÕES

t.................. + 0.009
t'...... - 0.938

Fio médio............ 6'1 52IU 30.140
tu...... ·.... ...... 6 52 29.211

k = 0"295 NO

í3 Hydri e a Virginis

CORRECÇÕES

-+ 0.010
- 0.95 1

7m 38.450
7 37·509

Fio médio............ 7h

7

t ..
,' ..

3· I 29

k = 0'.305 NO

to' 6h 8111

fi Hydri e (Virginis

'o' ....... ....... .. .. 6h 8111 3"' 129

k=0·'309 O

(1 Hydri e fi Chamreleontis

lo·.................. 6h 8m 3".129 lo 6h om 12".554

k = 0•. 381 10
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Estado absoluto da pendula sideral

11t = a - to _ k sen (lO-à)
cos à

u Leonis

a II 55
Llt (atrazameuto)... 6 II

e Com

80 \ 3. 129

I. 748

19 34·4°2
II 33. 021

7
lD

37·5°9

- 0.081

19 10.368

II 32.94°

qlD 19.3 14

- 0.145

28 52·Q5
II 33. 006

56
II

s

6" 44lD 56.453

- 0.216

6

611 S2 m 29.211

- 0.Il6

Llt (atrazameuto) ...

t• .......................
k sen (<p - iJ) .....

cos à
a 12

a Virgiuis

to 7"
k seu (<p-iJ) ..

cos iJ
a 1 3
Jt (atrazamento)... 6

t .
k seu (II' - iJ) ..

cos iJ

o Virgiuis

a 13 4

Jt (atrazameuto)... 6 II

t Virginis

a 12 35 51.990
At (atrazamento)... 6 II 32.896

{ Virgiuis

to 7"
seu (<p-à)

k cos iJ ..

a · · · 13
Llt (atrazamento).... 6

f3 Cham.eleon tis

to 6" om 12·554

k sen (<p-à) + I.57 1
cos iJ

a 12 II 47. 192

Jt (atrazameuto)... 6 II 33.06 7

ri lIydri

to 6"
sen (\C-à)

k .......
cos à

a 12

Jt (atrazameuto).... 6

S

12lD 24. 218

- 0·°47

23 57. 273
II 33. 102

;r Virginis
8

5" 43lD 28.25 6

- 0. 189

t• ....................... 6" 16'" 5°.5 2 7
seu (II' - iJ)

k ...... - 0.001
cos Õ

a ....................... 12 28 23· 163
.dt (atrazameu to) ... 6 II 32.637

ri Virginis
t........................ 6" 24lD 19· 234

k
seu (II' - iJ) - 0.14°......

cos iJ

to ............: ......... 5" 5 2lD 42.341
k seu (lO-à) - 0.006

cos iJ
.......

a ....................... 12 4 15. 002

Llt (atrazamento) ... 6 II 32.667

à2 Corvi
t......................... 6"
k sen (II' - à) ......

cos iJ
a 12

J t (atrazameu to) .. . 6

fi Corvi

a - II 31

.dt (atrazamento)... 6 II

fi Leonis

to ...................... 5" 31lD 41. 139
k seu (g>-à)

....... - 0.239
cos à

a .........•.............. 11 43 13·4°8
Llt (atrazameuto) ... 6 II p·s08

to ..

k seu (lO-à) ..
cos à

to 5" 19lD . 33.°°4
sen (lO-à)

k - 0.144
cos à
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DIA 19 DE ABRIL

Calculos subsidiarios

Inclinação do eixo ..
E mais elevado .

1".2953X ld.85
i=- 2".396

Collimação do 4° fio O."6282X-27.d75
)) do fio médio. c=-15."228

~ Crateris

DC. 14° 9'
irL............... Il h 13m

" Leonis

40."80 S
37..486

/ Virginis

DC............... 0° 49' 16"'54 S
lR................ 12h 35m 51'.99°

~ Virgillis

DC .
lR .

8."52 N
3.'21 4

DC .
AR .

e Corvi

DC................ 21° 59' 3".42 S
lR ................ 12h 4lU 14'.998

d Chamreleon tis

DC................ 78° 40' 4°".34 S
lR ................. 12h I1 IU 47'·160

fi Hydri

DC................ 77° 53' 55".32 S
lR .... Oh 19IU

34
8
'443

a2 Corvi

DC............... 15° 52' 44' ·46 S
lR ................ 12h 23m 57'· 27 2

fi Corvi

DC............... 22° 45' 52".4° S
lR ................ 12h 28m 23'·162

u Leonis

5· II
5. 20

5'°4
5·°3
4. 85
4.9 2

5. 12

jY.farclta approximada da pendala

sideral de I9: 20 de Abril

Por (:1 Leonis (atrazamento) .
7r Vu·ginis .
e Corvi .
/]" Corvi .
/i Corvi .
/ Virgil1is .
/J Virgillis .

Média (atrazamento) 5.'04

,
f:1 Chamreleolltis e" Leollis.. I. 142 NO

)) u Leonis I. 183
)) ,"1 Leonis J. 155

Afrazalllellto da pendttla entre
as passagens de

fi Chamreleontis e r Leonis... o. 174
) u Leonis... 0.142
)) /i Leonis... 0.100
)) 7r Virginis. 0.059
) yl Virginis. 0.084
) Ô Virgil1is. o. 133

,"1 Hydri e iJ Crateris 0.23 1
)) u Leonis............ o. I70
) e Cm·vi.......... 0.054
) a2 Cm·vi 0. 01 5
)) ,"1 Cm·vi.............. 0.°31
)) / Virginis........... 0.057
) (:1 Chamreleontis... 0.027

AzzillUt!lS fia luncta mcridiana

34·"44 S
5.'5°2

42."9° N
13."40 2

(1 Leonis

7r Virgillis

DC .
lR .

DC 0° II'

lR................. Ilh 31lU

DC .
lR .



(1 Chamreleontis e 7C Virginis I. 172 NO
») ri Virginis 1.166
» o Virginis 1.161

/1 Hydri e o Crateris I. 203
») u Leonis 1.210
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/1 Hydri e ê COl'Vi.. 1.178 NO
» o' Corvi I. 250
») fi COI·vi............ I. 197
» rI Virginis......... I. 229
)) (1 Chamreleontis. 1.196

Média ..... ....... 1'.188 NO

Inclinação

t = _i_ cos ('1'-0)
15 cos o i =- 2".396

o Crateris ..
'!' Leonis .
u Leonis ..
('1 Leonis ..
7C Virginis .
E Corvi .

8

0. 163
0.143
0.147

- 0.13°
0.139

- 0.17 2

p Chamreleontis ..
(1 Hydri ..
o' Corvi ..
fi Corvi ..
/ Virginis ..
o Virginis ..

8

0.45 8

+ 0.143
- 0. 165
- 0.173

0.148
- 0.143

Collimação e aberração diurna

c- 0".31 COS '"t' = -"----:,.--'-T
15. cos J

_c_=_18.o15
15

o Crateris ..
'!' Leonis ..
u Leonis ..
~ Leonis ..
7C Virginis ..
E Corvi ..

8

1. 067
1.°36

1.°34
1. 0 72

1.°42
1. 116

~ Chamreleontis .
f; Hydri ..
o' Corvi ..
~ Corvi ..
rI v u·gilJis ..
o Virginis ..

,
5. 268

+ 4· 75 1

1.°75
1.122

1.°34
1.°39

Azimuth da luneta

('1 Chamreleontis e '!' Leonis

CORRECÇÕES

8

t .................. 0.45 8 t .................. - 0.143

t' - 5. 268 t' ................ - 1.°36.................
Fio médio ............ 6h om 9. 29° Fio médio ........... 5

h 10m 26.29°

t~................... 6 ° 3,564 to ................. 5 10 25. 111

k = (a'-a) - (t~-tn)

cos 'I'

k = 1'.142

cos o. cos o''
sen (o-o')

O.
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(3 Chamreleontis e u Leonis

CORRECÇÕES

to .
h
6

lU

o

t .
t' ..

Fio médio ..
8

3.5 64 to· .... ·· .... ···· ..
k = 18.183 0-

0.147
1. 0 34

28.670

27.489

(1 Chamreleontis e fi Leonis

CORRECÇÕES

t .. - 081 30
1'................. - 1.072

Fio médio............ Sh 31m 36.710

to'................ 6h om 3'564 to ·.. ·.. · 5 31 35.508

k = 18 .155 O

to' .... ··· ...... · ..

/J Chamreleontis e TC Virginis

CORRECÇÕES

t .
t' ..

Fio médio ..
OlD 3~564 '0 ..•••••••.•..••••

k=1 8.I]2 NO

- 081 39
- 1.042

Sh 43m 23.880
5 43 22.699

~ Chamreleontis e ri Virginis

CORRECÇÕES

to' ..

t , ..
t' ..

Fio médio ..
3~S64 to .
k = 18.166 NO

- 081 48
- 1. 0 34

6h 24m 14.840

6 24 13.658

- 0'1 43
- 1. 0 39

6h 38m 13.600
6 38 ]2.41835564

k":'- 1 8 .161

om

t3 Chamreleontis e ô Virginis

CORRECÇÕES
t ..
1' .

Fio médio ..
to · ..

O
to' .... · .. ··· .... ··
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(1 Hydri e () Crateris

CORRECÇÕES

t ..
t' .

Fio médio............ 6h

t................... 6

+ 0.143
+ 4.75 1

701 56.570
8 1.464

t ..
t' .

Fio médio ..
to· ···· .. ·

"- 0. 163
- 1.06 7

2m 0.520
I 59.290

k = J~203 NO.

~ Hydri e u Leoais
6

to'................. 6h 8'" 1.464 to ··· .. ···

k= 1 6 .210 O

~ Hydri e e Corvi

CORRECÇÕES

to'··· .... · .... ·· .. 801

t .. _ ..
t' ..

Fio médio ..
to .. · · .. · ..

k = 1'.178 NO

- d172

- 1.116

511 5201 37. 860

5 52 36.572

~ H ydri e a' Corvi

CORRECÇÕES

s
to' .... ..... .. .. .. .. 6h 801

I. 464

t .
t' ..

Fio médio, .
to· .... ·· · ..

s

0. 165
- 1. 0 75

6h 12 01 19. 820
6 12 18'580

k = 1~250 NO.

~ Hydri e ~ Corvi

CORRECÇÕES

t ..
t' ..

Fio médio .
s

to'.... .. . . . 6h 8lU 1.464 to ..

k = 1'.197 NO

- 0·173
- 1.122

61> 16"' 45.840
6 16 44.545
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~ Hydri e rI Virginis

5

to'................. 6h 8m 1.464
5

to................. 611 24m 13.658

k = J'.229 NO

~ Hydri e ~ Chamreleontis

5

to'... 611 8m 1. 464 -
5

to.................. 6h om 3.564

Estado absoluto da pendula sideral

sen (rp-~)
LJt = a - to - k ------''-:-~

cos i3

~ Crateris " Virginis
lO h lO 5

to .... ·· ........ · ...... ·· 5 I 59. 290 to .......................... 5 43 22.699
k sen (rp-iJ) - 0.186 k

sen (rp - ô) - 0.602
cos iJ

........
cos Ô

.......

a ........................ II 13 37.486 a........................... II 55 0.708
LJ t (atrazameuto) ... 6 II 38.382 LJ t (atrazamento) ...... 6 II 38.611

'!' Leonis e Corvi

lO h lO 5

to' ..................... 5 10 25. 111 to ......................... 5 52 36.57 2
k seu (<p-~)

k
sen (rp - ô) - 0.021

cos i3
........ - 0.5 2 9 cos i3

.........

a ........................ II 22 3. 214 a........................... 12 4 14.998
j t (atrazamento) ... 6 II 38.632 J t (atrazamento) ...... 6 II 38.447

u Leol1is i32 Corvi
h lO 5 h lO 5

lo .......................... 5 19 27.489 to .......................... 6 12 18.580
sen (<p - iJ) sen (<p - iJ)

k ......... - 0·459 k ......... - 0.15 1
cos i3 cos ô

a............... ........... II 31 5.5 02 a........................... 12 23 57. 272
LJ t (atrazamento) ...... 6 II 38.47 2 LJ I (atrazamento) ...... 6 II 38.843

(3 Leonis (3 Corvi
h lO 5 h lO

to .... ··· .... ·· .. · .. ·· .. ·· .. 5 31 35.508 to .......................... 6 16 44·545

k
sen (cp - i3) - 0.760 k sen (<p - i3) - 0.003......... .........

cos a cos i3
a ........................... II 43 13.402 a...... .................... 12 28 23. 162
LJ I (atrazamento) ...... 6 II 38.654 LJ t (atrazameuto)...... 6 II 38.620
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+ 5.°°3

II 47. T60
II 38,593

m s
8 1.464

- 5.5 66

J9 34·443
II 38.545

a 12
LU (atrazamento).... 6

~ Chamreleontis
h m

to 6 °
k (sen <P---:,ô) ..

cos ij

a 12
111 (atrazamento).... 6

(1 Hydri
h

to 6

k sen ('I' --;ô) ..
cos- 0·54°

8 Virginis
h m s

6 38 12.418

a 12 49 5°.720
J 1 (atrazamento)...... 6 II 38.85°

to ..
sen ('I' -·8)

k cos Ô .........

rI Virginis
h m s

to 6 24 13.658
sen ('I' - 8)

k cos ô .. - 0·447

a , 12 35 51.990
LI 1 (ah·azamento)...... 6 II 38.779

DIA 20 DE ABRIL

Calculos subsidiarios

Inclinação do eixo. 1".2953 X I
d

• Collimação do 40 fio 0"6282 X -19d·5
E mais elevado...... i=- 1".295 ) do fio médio. c=-1O"045

(1 Leonis (1 Corvi

DC .............. 15° 12' 43"·0 N DC .............. 22° 45' 52".5 S
iR............... Il b 43m

13
8
'396 iR ............... 12b 28m 238. 161

'Ir Virginis rI Virginis

DC.............. 7° 15 7".84 N DC.............. 0° 49' 16".5 2 S
iR............... Il b

55
m 08.704 iR ............... 12b 35

m
518'99°

ô Corvi 8 Virginis

DC .............. 21° 59' 3".5 1 S DC .............. 4° I' 10"·55
iR............... 12b 4m 148.994 iR ............... 12b 49m 5°

8
.7 20

(1 Chamreleontis ô Virginis

DC.............. 78° 40' 4°"·67 S DC.............. 11° 34' 29".80
LR............... 12- 11m

4t· 128 iR ............... 12b 56m 298. 159

(3 Hydri O Virginis

DC.............. 77° 53' 54"·96 S DC .............. 4° 55' 39"·80 S
iR............... Ob 19m 348.484 lR ............... 13b 4m 18.947

ô2 Corvi a Virginis

DC.............. 15° 52' 44"·53 S DC.............. 10° 33' 48".87 S

iR.... .......... 12b 23m 5t· 2 7I lR ............... 13h 19m 10', 376
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, Virgil1is

DC .
.Al .

0° O' 36"'°3 S
13h 28m 52'. 185

(3 Hydri e O Virginis............ 0.15 6
I) a Virginis ............ 0.2°9
» , Virginis............ 0.243
I) ~ Charnreleolltis..... 0. 02 7

Jlrfarclta approxilllada da pmdula

sideral de I9: 20 de Abril

Atrazarnento)............ 5'.04

AtraZalllC1!1o da pendula

c11tre as passagms de

fi Charnreleontis e (3 Leonis 0.100
I) ;r Virginis 0.059
I) rI Virgillis 0.084
II o Virginis 0.133
I) ô Virgillis 0.156
I) 'Virginis 0.270

fi Hydri e ê Corvi 0.054
» 02 Corvi 0.015
I) ~ COI"Vi 0'°31
I) rI Virginis 0.057

AZtÍllut/l da lunfla meridialla

•fi Chamreleontis e ~ Leonis .. 0.750 NO
I) ;r Virgiois 0.734
I) / Virginis 0.776
I) a Virginis 0.736
» ô Virginis 0.77°
I) , Virginis 0.77°

(3 Hydri e ê Corvi 0.714
I) 02 Corvi 0.777
» ~ COI·vi 0.694
li / Virginis......... 0.7°8
D O Virginis 0.723
)) a "\ irginis......... 0.7°3
I) 'irginis 0.714
I) ~ Charnreleontis. 0.743

Média............ 0·.737 O

Inclinação

z cos (r,o -ô)
t= - i = - 1".295

15 cos Ô

~ Leonis .
;r Virginis .
ô COl'Vi ..
~ Chamreleontis ..
~ Hydri .
ô2 Corvi .
~ Cor 1. ..

- 0·°7°
- 0·~75

- 0·°93
- 0.247

+ 0·°77
0. 089

0·°94

/ Virginis .
o Virginis ..
ô Virginis .
O Virginis ..
a Virgillis .
, Virginis ..

•
- 0.080

- 0·°77
- 0·°73
- 0.082
- 0.086
- 0.080

Collimação e aberração diurna
c- o' .31 COS r,o

t' = ----"---­
15 cos ô

f3 Leonis ..
;r Virginis .
ô orvl .
~ Chamreleontis .
p Hydri .
,;2 orvi .
~ OTVI. ..

- 0·714
0.694

- 0·744
- 3·5 1I

+ 3. 1 °5
- 0·717
- 0.748

c
-- =-0.'67°

15

/ "\ irginis , .
o Virginis ..
ô Virgini .
O irgillis .
u irgilli .
C irgini ..

•
- 0. 689
- 0.692

- Q·7°'+
- 0.691

- 0·7°1
- 0.689
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Azimuth da luneta

(3 Chamreleontis e (3 Leonis

CORRECÇÕES

I .

I' .

Fio médio .
t~ .

0.247

- 3·5 II
6h om 4.570
6 o 0.812

I .

t' .
Fio médio .

lo .

- 0.070

- 0.7 1 4
5h 31Ul 3r.600

5 31 30 . 816

k = (a'-a) - (t~-to)

cos 'P

cos a. cos ô'

sen (~-ô')

O

to'· .

~ Chamreleontis e "Virginis

CORRECÇÕES

, .
,' .

Fio médio ..

'o ·· ..·.. ····
k = 0'734 NO

~ Chamreleontis e / Virginis

CORRECÇÕES

- 0.075
- 0.694

5h 43"' 18.680

5 43 !7·9 II

•
'................. 6h om 0.812

k=0··776

•I.................. - 0.080
I'................. - 0.689

ia médio........ .... 6" 2401 9.920

'o'· .... ··········.. 6 24 9· 15 1

~ Chamreleontis e íJ Virginis

C RRECÇÔES

f .

I .

I' ..

Fio médio .
I ..

- 0.077
- 0.69 2

Gil 38Ul 8.480
6 38 7,7 rr

k=o'·736
lL
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~ Chamreleontis e ~ Virginis

CORRECÇÕES

s
to' 611 o'" 0.812

t .
t' ..

Fio médio ..
to.. · · .. ·· ..

0·°73
0·7°4

611 44m 47.15°
6 44 46,373

k = 0~770 NO.

{3 Chamreleontis e I; Virginis

CORRECÇÕES

to' 611
.

0.812

t ..
t' .

Fio médio ..
to .

,
- 0.080
- 0. 689

7
11 17m 9.9 10

717 9. 1 41

t ..
t' ..

Fio méd ia ..
t~ ..

611

6

k = 0".770 NO

{3 H ydri e ~ Corvi

CORRECÇÕES

+ 0.077 t ..
+ 3.1°5 t' ..

7'" 51.570 Fio médio............ 511

7 54.75 2 to· ·.... 5
k=0·.714 NO

{3 Hydri e iJ2 Corvi

CORRECÇÕES

0·°93
- 0·744

52'" 32 . 820

52 31.983

to'· ..
11 m
6 7 54· 75 2

k = 0·.777

t .
t' ..

Fio médio ..

to· .. ·· .. · .. ·· ·
O

,
- 0. 089
- 0·711

611 12m 14·79°
6 12 13.984

54.752 to................. 6

k = 0'.694 NO.

to' .... · .......... ··
h m

6 7

{3 H ydri e {3 Corvi

CORRECÇÕES

t ..
t' ..

Fio médio ..

- 0·°94
- 0.748

611 16m 4°·99°
16 4°.148
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(3 Hydri e r1 Virginis

to' .. ··· .. ·· .......
h m

6 7 54.75 2 I to······ .. ······· ..
. k = d708 NO

ii m
6 24

t" .
h ln

6 7

fi Hydri e O. Virginis

CORRECÇÕES

t ..
t' .

Fio médio............ 61>

54.75 2 lo ........ · .. · .... · 6
k = 0.•723 NO.

•
- 0.082
- 0.691

52m 19.670
52 18.897

fi Hydri e a Virginis

CORRECÇÕES

to' .
I>
6

t ..
t' .

Fio médio ..
111 jJ

7 54.75 2 to .. · .... · ........ ·

k = 0~703 NO.

~ Hydri e C Virginis

71>

7

.
- 0.086

- 0·7°1
7111 28.080

7 27. 293

h 111

'o'· .. · .. · .. ·...... 6 7 54.75 2
111

to •.. 7 17 9.14 1

k = 0•. 714 N O

fi Hydri e fi Chamreleontis
h m

lo'· ...... · .. ··· .. · 6 7 54.75 2

h m s

to................. 6 ° 0.812

Estado absoluto da pendula sideral

Llt= a _ t _ k sen (lp-lJ)
ocos lJ

~ Leonis ;;: Virginis

to .
k sen (lp-à)

cos à ...... · - 0.47 1

to .
sen (q;-à)

k .......
cos à

a II 43 13.396
Llt (atrazamento).... 6 Il 4-3.°51

a II 55 0·704
Llt (atrazamento).... 6 II 43.166
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II ln .
to ................. .... 6 16 4°·148
k sen (ep-/J)

- 0.002
OS Õ

........

a ........................ 12 28 23. 161
Ll t (atrazamento) ... 6 II 43. 01 5

rI Virgini.s

II 111

to' ..................... 6 24 9· 151

k sen (ep-/J)
0.277

cos /J
........

(/. ........................ 12 35 51.99°
Ll t (atr~zamento) ... 6 II 43. 116

iJ Virginis

II m

lo ...................... 6 38 7.71 1

k
seu (ep-iJ)

cos /J
........ 0·335

a ........................ 12 49 5°.7 20
J I (atrazamento) ... 6 II 43·344

(3 Chamreleontis

(3 Hydri

II m

to ....................... 6 ° 0.812

sen ( q;-/J)
+k

cos /J
........ 3. 1°4

a ........................ 12 II 47. 128

Ll t (atrazamento) ... 6 II 43. 212

a ........................ 12 56 29· 159
J t (atrazamento) ... 6 II 43. 212

O Virginis

to ...................... 6 52 18.897

k
sen (<[-,i)

0.228
cos õ

........

a ........................ I~ 4 1.947,)

J t (atrazamento) ... 6 II 43. 278

a Virginis

to ...................... 7 7 27. 293

k
sen (ep-a)

0.160..... .. -
cos õ

a ........................ 13 19 10.376

J t (atrazamento) ... 6 II 43· 243

l' Virginis.
m

to ...................... 7 I7 9. 141

k
sen (ep-a)

0. 28 7
cos /J

........

(~ ........................ 13 28 52.185
Ll t (atrazamento) ... 6 II 43.331

43. 02 4

- 0. 01 3

4 14·994

~ Con·i.

(F Corvi

LU (atrazamento).... 6 II

~ COl'vi

to .

k (sen ep-/J) ..
cos /J

a 12 23
Llt (atrazamento).... 6 II

a 12

'o .
k sen (10-0) .

cos /J

~ Virginis

II

to 6

k seI) (~iJ)

os iJ

ln •

44 46,373

lo .
sen (If-(1)

k ........
cos ,}

ao ..

J t (atrazamcnto) .

II

6

12
6

ln

7 54· 75 2

- 3·453

19 34.484
II 43. 185
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DIA 14 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reducção

PENDULA SIDERAL DE ROSKELL

-I I Estado Estado
Passagem pelo absoluto Marcha absoluto

ESTRELLA

I
fio médio na passagem propor- no instante Y. y:

I meridiana cional da reducção
(atrazamento) I (atrazamento)

I

h m s h m s s h m s s S

u Leonis .......... 5 J 9 5 I. 18 6 11 Q'967 + 0.197 6 11 15· 16..j. + 0.10..j. 0.0108
~ Leonis .......... 3 1 59· 32 1..j.·92O + 0.158 15.078 + 0.018 0.0003

" Virginis........ 43 46 ...j.2 15.012 + 0.120 15. 132 + 0.072 0.0052
e Corvi........... 53 0·39 1..j.·992 + 0. 089 15. 081 + 0.021 0.000..j.
,j2 Corvi........... 6 12- 42.4 1 15.3 02 + 0.02 5 15.3 27 + 0.267 0.07 13
~ COTvi ........... 17 8. 57 J..j.'95 I + 0.011 Q 962 - 0.098 0.0096
/ Virginis....... 2..j. 37· 52 15.077 -0.0 14 15.06 3 + 0.003 0.0000
cJ Virgini ........ 3 36 .2 15. 105 - 0.059 J 5.0..j.6 - 0.0 14 0.0002

- Virginis........ 45 1+8..j. 15.072 -0.0 I J..j..99 I - 0.069 0.00..j.8
O Virginis........ 52 47·33 15. 159 - 0. 105 15·oH -o.ooCi 0.0000
a Virginis........ 7 7 55· 3 15.01 7 - 0.155 14·862 - 0.198 0.0392-
.- Virginis........ 17 37. 6 3 15. J..j.2 - 0.186 14.956 -0.10..j. 0.0108>

p, Chamreleontis [6 O 30 . J..j.] 15·397]
~ Hydri .......... [6 8 21.43] 15·395]

ii h m s

I
h m s

1 I
h ln s

I± O~023 r

s

Média.. · .... ·· .. ·!1 6 20 26-48 6 11 15.060 6 II 15.060 0.1526

1'= 0.6.745 yo.s1526 = ± 0~079;
±O.O79 = +0'02 31'0
V1212-1
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DIA IS DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reducção

PENDULA SIDERAL DE ROSKELL

ESTRELLA

Estado

I

passagem pelq absoluto
fio médio na p~s~agem

mendiana
(atrazamento)

Marcha
propor­
cional

Estado
absoluto

no instante
da reducção

(atrazamento)

v.

h m 5 h m 5 5 h m 5 1- 0~065 s
x Leonis ......... 4 47 48 ,3-1- 6 11 19.3 -I- + 0.23 0 6 11 19·6 q 0.00-1-2
T Leonis ......... 5 10 44·55 19· 51 1 + 0.159 19.670 - 0.009 0.0001
U Leonis ......... 19 -1-6 .79 19.-1-90 + 0.13 2 19·622 1- 0.057 0.0°32
~ Leonis ......... 3 1 5-1-. 80 19.667 + 0.09+ 19,761 + 0.0 2 0. 0067
TC Vi rginis........ 43 4 1.92 19.690 + 0.°58 19·7-1- + 0.069 0.00-1-8
e COI·vi........... 52 55. 8-1- 19,561 + 0·°3° 19,59 1 -0.0 8 0.0°77
~ Corvi........... 6 17 -1-·°5 1 .490 - 0.0++ 19.-1--1-0 1- 0.233 0.0543
/ Virgü1is........ 24 32. 9 19·8-~3 - 0. 067 19,776 + 0·°97 0·°°9+
ô Virginis........ 38 3 1.6 19· 7° -0.110 19,760 + 0.0 [ 0.0066
e Virgini ........ 45 10.20 19'92-1- - 0.130 19·79-1- + 0.115 0.01 32
O Virginis........ 52 42 .7 1 19· 95 - 0.153 19.7+2 + 0. 063 0.00+0
a Virginis........ 7 7 52 . 11 19· 2-1- - 0.200 19.62-1- - 0·°55 0·°°3°
~ Cbammleontis [6 O 2-1-. 6] 19· 06]
~ Hydri.......... [6 8 17.86] 19.76 5]

Média........ ·· .. 1I g ';, 43~821 gI~ 19.6791
h m s

1 6 1119.679
s

0.1172

r = 0.6745 VO.SU72 = + O~070'
12-1

Instante da reducção a q
») ) a 15

h
6
6

m 5

20 26.4
2 -1-3. 2

Estado absoluto corresp'<...
» » »

h m
6 I [

6 II

5

15.060
19.679

?"-;l -1-2 17·3+ trazamento .

trazamen to em I hora......................... o'. 195



187

DIA 16 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reducção

PE DULA SIDERAL DE ROSKELL

ESTRELLA

I Estado

I
Passagem pelo absoluto

fio médio Ina pa:s~agem
meridiana

(atrazamento)

Marcha
propor­
cional

Estado
absoluto

no instante
da reducção

(atrazamento)

v.

h Dl S h. m s s h m s 5 5

~ orvi ........... 5 52 5' . '6 (j II 23'781 + 0.126 6 1[ 23·9°7 + .0[0 0.0001
íJ2 r'orvi ........... 6 12 33.66 2{.007 + 0.066 24·°73 + 0.15 6 0.0243
r- COI·vi ..... ..... 16 59·;0 23 7 8 + 0·°53 23·8{1 - 0.°7 6 0.0058
r' Virginis........ 2{ 28.66 23. 879 + 0·°3° 23.909 - 0.008 .000'
Ô Virginis........ 3 27 ·-15 23·87{ - 0.012 23. '62 - 0.055 0.003 0
ô Virginis........ ~5 5.86 23.989 - 0.°3 2 23·957 + 0.04° 0.00 di
a Virginis........ 7 7 {6. 8 23.926 -0.101 23. 82 5 - 0.092 0.00 5,. Virginis........ l7 28.63 2{.093 - 0.13 0 23.963 + 0.046 0.0021>

r- Cbam::cleon tis [6 ° 22.29J 23·7°-1.]
~ Hydri .......... [6 8 12·43J 23·7°-lJ

Média 11 ~ 3~' 27~ O I ~ I~ 23·~17 I Ibm s I si·6 II 23.917 ± 0.019 0.0455

r=0.6745YO"04~ =±0~054j
8-1

± 0.01 9

b m 5 h m •
Instante da reducção a 15 6 2 43.82 Estado absoluto corresp. e... II 19· 79

») ») a 16 6 34 27.80 ») ») )) 6 II 23.9 17
- - -- ---
24 31 43.98 Atrazamento................... 4. 2 38

Atrazamento em I hora · 0'.173
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DIA 17 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reducção

PENDULA SIDERAL DE ROSKELL

ESTRELLA Passagem pelo
fio médio

Estado
absoluto

na passagem
meridiana

(atrazamento)

Marcha
propor­
cional

I
Estado

absoluto

I
no instante
da reducção

(atrazamento)

v.

h fi 5 h m 5 s h fi 5 5 5

T Leonis ......... 5 la 35. 28 6 Il 28.245 + 0. 207 6 II 28'+5 2 - 0.0 14 0.0002
U Leonis ......... 19 37.63 28.146 + 0.179 28,3 25 - 0.14 1 0.01Q9
~ Leonis ......... 3 I 45,54 28.293 + 0.1+2 28.435 - 0.03 1 0.0010
7r Virginis........ 43 32 .7 2 28,33 I + 0. 105 28.43 6 - 0.030 0.0009
e Corvi........... 52 46 ,7 0 28,355 + 0.077 28.43 2 - 0.034 0.0012
(} Virginis........ 6 38 22.96 28. 62 5 - 0.06+ 28'56 I + 0.095 0.0090
e Virgu1Ís........ 45 1.48 28.620 - 0.084 28,53 6 + 0.070 0.00+9
a Virginis ........ 7 7 4 2.4 1 28.693 - 0.15+1 28,539 + 0.073 0.0053
(;' Vu·ginis........ 17 24·33 28.665 - 0.18+ 28·481 + 0.01 5 0.0002
T Bootis.......... 30 22.17 28. 683 - 0.224' 28·459 - 0.007 0.0000
~ Chamreleon tis [6 O 19· 14] 28 726]
~ Hydri.......... [6 8 5-43] 28·97+]

Média /I g I~ 43~121 gI~ 28.~661 I h m

6 I l

I

5

28·466

1"=0.67451/0.'0426 = +0'0+6;
10-1

± 0.5046
1"0=---- =+ 0~015

Vw
h m 5 h m 5

Instan te da reducção a 16 6 34 27. 80 Estado absoluto corresp.·... 6 II 23.9 17
)) )) a 17 6 17 43. 12 )) I) I) 6 II 28.466

- - -- ---
23 43 15·)2 Atrazamento ................... +·5+9

\.trazamento em I hora.............. 0'.192

,------------------------------'
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DIA 18 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reducção

PENDULA SIDERAL DE ROSKELL

ESTRELLA
Passagem

pelo
fio médio

Estado
absoluto

na passagem
meridiana

(a trazam ento)

Marcha

propor­

cional

Estado
absoluto

no instante
da reducção

(atrazamento)

V. V'

u Leollis .
/1 Leollis ..
rr Virginis .
E Corvi ..
/1 COI·vi ..
r' Virginis ..
E Virginis ..
o Virginis .
a Virginis .
, Virginis ..
/1 Chamreleon tis
/1 Hydri .

h ln

5 19 33·93
31 42 • 10
43 29· 19
52 43·34

6 16 51.53
24 20.16
4457.40
52 30.14

7 7 38.45
17 20.24

[6 ° 17.29J
[6 7 58.86J

~ l~ 3/6481 + 0~2I8 ~ r
m

l 32.'866 + 0~0951 0~0090
32.5°8'+°.173 32.681 -0.°9°0.0081
32.645 +0.130 32.775 +0.004 0.0000
32.667 + °'°96 32.763 - 0.008 0.0001
32.637 + 0.008 32.645 - 0.126 0. 01 59
32.896 - 0. 01 9 32.877 + 0.106 0.OII2
32'920 - 0.094 32.826 + 0.055 0·°°3°
32.846 -0.122 32.724 -0.047 0.0022
32.94° - 0.177 32.763 - 0.008 0.0001
33.006 - 0.212 32.794 + 0.023 0.0005
3.3· 06 7J · ·· .. · .. 1 · ..
33· 021J : ..

I I

1/ 0'.°5°1
r= 0.6745 1/ - = ± 0~050

ro- 1

h m • h 111 •
Instante da reducção a 17 ... 6 17 43. 12 Estado absoluto corresp.· 6 II 28·466

» » l) 18... 6 .22~ l) l) l) 6 II 32.771
-
24 I 23·53 Atrazamento........... 4·3°5

Atrazamento em I hora.................. 0'·179
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DIA 19 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reducção

PENDULA SIDERAL DE ROSKELL

ESTRELLA
Passagem

pelo
fio médio

I
Estado

absoluto

I
na passagem

meridiana
I(atrazamento)

Marcha

propor­

cional

Estado
absoluto

no instante
da reducção

(atrazamento)

h m 5 h m 5 5 h m 5 5 5

Õ Crateris........ 5 2 0.5 2 6 II 38.,,82 + 0.170 6 II 38.55 2 -0.077 0.0059
T Leonis ......... 10 26.29 38.632 + 0.14·0 38.77 2 + 0.143 0.0204
u Leonis ......... 19 28.67 38.47 2 + 0. 107 38.579 - 0.05 0 0. 0025
(1 Leonis ......... 31 36.71 38.654 + 0. 06 3 38.717 + 0.088 0.0077
" Virginis ....... 43 23. 88 38 .6I1 + 0.021 38.632 + 0.003 0.0000
E Corvi.......... 52 37. 86 38.447 - 0. 01 3 38.434 -0.195 0.0380
(I' COI·vi ........... 6 12 19. 82 38.843 -0.084 38.759 + 0.130 0. 0169
/1 Corvi........... 16 45.84 38.620 -0.100 38.5 20 -0. 109 0.oII9
ri Vi rgi ais........ 24 14·84 38.779 -0. 12 7 38.652 + 0. 023 0.0005
õ Virgiais........ 38 13. 60 38.850 -.0.178 38.672 + 0.043 0.0018
(1 ChaLUéeleontis [6 o 9· 29J 38'593J ............ .................. ............ ............
1'1 Hydri .......... [6 7 56·57J 38·545J ............ .. .............. ............ ............

Média······11
b m •

1
6 lU

38~6291·.......... ·1 ~
m

38~6291 ± 0~0231 •
5 49 6.80 II rr 0. 1056

6 1/0 '. 1056
r = o. 745 y ~--- = -+- 0~073

10-1

± 0~07'"
r = " = -+- 0.023

o V10 - .

h m 5 h m 5

In~tante da reducção a 18, .. 6 19 6.65 Estado absoluto corresp.· 6 II 32.771

li li II 19· ..~ .i2 6.80 l) l) l) 6 II 38.629
--

23 30 0.15 Atrazamento .......... · 5. 858

Atrazamento em I hora......... 0'.249
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DIA 20 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da redacção

PENDULA SIDERAL DE ROSKELL

ESTRELLA
Passagem

pelo
fio médio

Estado
absoluto

na passagem
meridiana

(atrazamento)

Marcha

propor­

cional

Estado
absoluto

no instante
da reducçao

(atrazamcnto)

v.

h m S h m s s h m s S s
(3 Leonis ......... 5 31 31.60 6 II 43. 051 + 0. 167 6 II 43. 218 + 0.022 0.0005
7r Virginis ........ 43 18.68 43. 166 +- 0.13 1 43. 297 + 0.101 0.0102
lO Corvi ........... 52 32.82 43. 024 + 0.102 43. 126 - 0.070 0.0049
ô2 Corvi ........... 6 J2 14·79 43.381 + 0.041 43.422 + 0.226 0.05 II
fi COI·vi ........... 16 40.99 43. 01 5 + 0. 02 7 43. 04 2 - 0.154 0. 02 37
rI Virgillis........ 24 9'9 2 43. 116 + 0.004 43. 120 -- 0.076 0.005 8
fi Virginis ........ 38 8-48 43·344 - 0.039 43.305 +- o. T09 0.0119
lO Virginis........ 44 47· 15 43. 212 - 0.060 43. 152 - 0.044 0.0019
o Virginis....... 52 19. 67 43. 278 -0.083 43· 195 - 0.001 0.0000
a Virginis ........ 7 7 28.08 43· 243 - 0.130 43· II3 - 0. 083 0. 0069
C Virginis........ 17 9.9 1 43.33 1 - 0.160 43.17 1 - 0. 02 5 0.0006
(3 Chamreleontis [6 o 4'57J 43· 212J ............ ................... ............ ............
(3 Hydri.......... [6 7 51.57J 43· 185J ............ .................. ............ ............

- • 6 5 1/o'. II 75r-o. 74 1/---= -I- 0'.073
11-1

='= 0".073
r = =+0".022
0';11 -

Instante da reducção a 19 ...
) ») )

h m

5 49
20...~ 25

24 36

s
6.80

29. 28

22·48

h m
Estado absoluto corresp. c 6 II

) ) ) 6 II

Atrazamento .

s

38.629
43· 196

4,5 67

trazamento em 1 hora......... 0·.186
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Registro das transmissões do Rio de Janeiro

Signaes do Rio de Janeiro para Santos

14 DE ABRIL 3." Transmissão

L" Transmissão

17 DE ABRIL

I." Serie { : :

2." Serie { : :

3." Serie { :

h ln

9 24
» »

9 25
» »

9 26
») »)

o.

3°·
o.

o.

3°·

a

a

a

1. a Serie { : :::::

2." Serie { : ::::

Serie {: ::::

7
»

7
l)

7
))

m

47
))

48
))

o.

4°·
o.

40.

o.
-to.

a

a

a

9 30 o. a
)} }) 35·

9 31 o. a
» )) 35·

h m

9 29 o. a
» )l 35.

2." Transmissão

a

a

a

o.

o.

35·
o.

35·

))

51
))

))

»

7

7 47 o. a
» II 30.

7

7 46 o. a
)) l) 30.

»

h m

7 45 o. a
» » 3°·

L" Transmissão

2." Transmissão
h m

7 50

L" Seric { :: ::::

Serie { ::::

Serie { : ::::

2."

1," Serie.... f .
l·· ..

2." Serie { : ::::

Serie { : ::::

~ ".:l'

, "
.:l'

a

a

a

o.

4°·

o.
40.

o.

4°·

9 35
» »

9 34
» »)

9 36
)) ))

3." Transmissão
h m

I." Serie { : :.

2." Serie { : :

3." Serie { : :

r." $erie { : :

2.' Serie { :

3." Serie { :

7 43 o. a
)) » 35·

h m
7 41 o. a
» l) 35.

7 4 2 o. .1

» » 35·

2." Transmissão

IS DE ABRIL

1," Transmissão
a

a

a

o.

4°·

o.

4°·

o.
4°·

m

»

57
)l

l)

7 57 o. a
)J )J 30.

7 55 o. a
») )) 3°·

7 56 o. a
)) » 3°·

7
))

7
)l

19 DE ABRIL

1." Transmissão
h

3.' Transmissão
h m

7 55L" erie { : :::

2." Serie {: ::::

Serie { : :::3'"

S · f ..
L" ene 1. ..

2." Serie { ::..:::::

3-" erie { : :::

a

a

a

o.

3°·

o.
3°·

o.
3°·

7 38
») l)

7 37
)) ))

h m

7 36
» »L" Serie { ::..:::::

2." Serie { :......::::

Serie { .::: ......:

1,' Serie { :....:::::

2." Serie { ::":.':::

3." Serie { :: :: ...... :
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2." Transmissão
b m

Serie.... { ........ 8 ° o. aI.. ........ )) )) 35·

Serie.... { ........ 8 I o. a2.'
35·........ )1 )1

.Serie.... { :............ :
8 2 o. a

3·
)) )) 35·

3," Transmissão
h m

1." Serie.... { ........ 8 5 o. a
. ....... » )) 4°·

Serie.... { ........ 8 6 o. a2."
........ » )) 4°·

Serie.... { :......::::
8 7 o. a

3·"
)) )1 4°·

Registro das recepções no Rio de Janeiro

Signaes de Santos para o Rio de Janeiro

14 DE ABRIL 2. • Recepção

Recepção h m1. a
8 3 33. 29 a

h 1.' Serie.... { .......
4 8.29m ....... ))

L" Serie.... { ....... 9 7 33. 82 a
....... ) 8 3. 82

2. tl Serie.... { ....... 8 4 33. 29 a

Serie.... { :::::::
8 33. 82 ....... ) 5 8.292.• 9 a
9 3. 82

3·" Serie.... { ::::~:: 8 5 .33. 28 a

Serie.... { ::::::: 9 9 33. 83 a )) 6 8.283· •
) 10 3. 83

~ a Recepção.:l'

2. • Recepção h m
8 8 33·3° ah m s 1.° Serie.... { .......

5.... ·.. 9 12 33. 83 a ....... » 9 13·3°L" Serie.... t ....... ) 1~ 8.83 8 9 33.31 a.:l
Serie.... { .......2. 11

Serie.... { ::::::: 9 13 33. 87 a ....... )1 10 13· 312. "
)) 14 8.87

Serie.... { :::::::
8 33. 26

3·"
II a

~ " Serie.... { ....... 9 14 33.85 a )) 12 13. 26
.:l' ......... )1 15 8.85

17 DE ABRIL
3." Recepção

I. 1l Recepçãoh ln S

S· ( ....... 9 17 33. 82 a h m s1. a
ene· .. ·l ...... · 18 13. 82

erie.... {:::::::
8 2 3°·87 a))

I. "
)) 3 0.87

Serie.... { ....... 9 18 33. 84 a2.'
19 13. 84

Serie.... { :::::::
8 3 3°·87 a).......

2."
0.8733. 82 )) 49 19 a

~ " Serie.... { .......
.:l'

)) 20 13. 82
Serie.... {::::::;

8 4 3°·84 a....... ,
3· )) 5 0.84

15 DE ABRIL

La Recepção 2.' Recepção
h m •h m s

Serie.... { :::::::
8 7 30.86 a

Serie.... { ....... 7 58 33.38 a L" 8 5. 86L" )1....... )1 59 3.38

Serie.... { :::::::
8 8 3°·87 a7 59 33.31 a 2.'2. " Serie.... { .......

8 3.31 )) 9 5.87....... °

Serie.... { :::::::
8 ° 33.3 I a Serie.... { ....... 8 9 3°·87 a

3·" 3·" 5. 87)) r 3.3 1 ....... )) 10
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3·" Recepção 2.", Recepção
h m h m

1.' Serie.... { ... :... 8 12 3°·86 a 1.' Se'e { ....... 8 19 24·35 a
rI ....

....... ) 13 10.86 » )) 59·35

2. n Se 'e { ....... 8 13 3°·87 a
Serie.... {:::::::

8 20 24·34 a
rI .... 2.n

)) 14 10.87 ) )) 59·34

3" Serie.... { ....... 8 14 3°·85 a 8
3·

n Se ··e { ....... 21 24·37 a
....... ) JS 10.85 11 ....

) ) 59·37
19 DE ABRIL

L" Recepção
3. n Recepção

h m
h m

Se ··e { ....... 8 14 24·43 a L" Serie.... { ....... 8 24 24.3 2 a
L" II ....

» )) 54·43
....... ) 25 4.3 2

2." Serie.... { ....... 8 IS 24·4° a 2. " Serie.... { ....... 8 25 24·34 a

....... » » 54·4° ....... )) 26 4·34

3. " Serie.... { ....... 8 16 24·39 a 3," Serie.... { ....... 8 26 24.3 2 a
....... )) ) 54·39 ....... » 27 4.3 2



TransDÚssão do Rio de Janeiro
CORRECÇÃO PARA AS HORAS ABSOLUTAS

o lJl101 o ., Pontos Estadorn Instante Marcharn ... 01

'e .~ ., t: de Média da serie ln tervallo absolutoData ... e .~ da propor- Correcção., da'" rn ::l rn inter-t: Z ., reducção cional pendula01... 'tl rupção
E-<

• lt m , lt m • lt m • • ii m • I. m •
I." 1." 26 II a IS 9 24 15 6 20 26.48 3 3 48.5 2 + 0·597 6 II 15. 060 6 II 15. 657

..;., » 2." 26 21 a 25 » 25 » » » » J) 4 » + 0.601 ») » ») » » 15. 661
00 ) 3·" 31 ............ » 26 » )) » » » 5 )) + 0. 603 » » ») ») » 15. 66300...- 2." 1." II a 15 9 29 17·5 3 8 51.02 + 0.614 15. 674..... 31 » » )) » » ») ») ».....o » 2." 31 21 a 25 » 30 )) » )) » » 9 » + 0.617 » » » » )) 15.6 77<: ») 3," 36 ............ » 31 ») » » )) ») 10 J) + 0.620 )) I) I) ») » 15. 680

<l.l
'O

.... ~ " 1." 36 II a 15 9 34 20 J) ») » 3 13 53.5 2 + 0.630 » » ») » )) 15. 690... .) .
» 2." 36 21 a 25 » 35 ») ») » ») )) 14 » + 0.633 » I) J) » ») 15. 693
» 3," 41 ............ J) 36 » )1 » » )) 15 » + 0.637 » )) )) I) I) 15. 697

• ii RI • lt m • ii RI C • ii l1l , ii m •1." 1." 26 II a 15 7 36 15 6 2 43· 8z I 33 31.18 + 0.270 6 II 19. 690 6 II 19.960
..;., J) 2." 26 21 a 25 » 37 J) )) » ») )) 34 » + 0,273 )) » » )) ») 19.963
00 )) 3," 31 » 38 » ») )) I) )) 35 )) +0.275 I) J) )) )) I) 19.96500 ...............
...... 2." 1." 31 II a 15 7 41 17·5 I 38 33. 68 + 0.284..... » )) )) )1 )) )1 I) » 19·974....
~ II 2." 31 21 a 25 )) 42 ») I) » » » 39 I) + 0. 28 7 )) ») )) )) J) 19·977

» 3," 36 ............ )) 43 » » » » I) 40 » + 0.290 ') )) )) I) » 19.980
<l.l

'O
V') 3'" I." 36 II a 15 7 46 20 » J) I) I 43 36.18 + 0.299 )) » » )) )) 19.989...

» 2." 36 21 a 25 ») 47 ») )) )) » J) 44 » + 0.302 » )) » » » 19.992
)) 3," 41 ............ )) 48 » )1 )) » » 45 ») + 0.304 » » )) )) )) J9·994

I-'
...:J
C11
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"" PontosVl o " Instante Marcha Estado
.!!! ... <li

" " p de absolutoData 8 'e e.~ Média da serie da Intervallo propor- Correcção
" inter- daVl rn ~ Vl

I:l reducção cional pendula<li Z" rupção... 'ó
1-<

) • h lU • h III • h ln , • 11 ll1 • 11 ll1 ,
Ln Ln 26 II U IS 7 45 15 6 17 43. 12 I .27 31.88 + 0.261 6 I I 28.466 6 II 28.7 27

J> 2. n 26 21 a 25 )) 46 )) )) )) I) II 28 I) + 0.264 I) )) I) » I) 28.730lJ)

00 I) 3," 31 ............ II 47 J> I) I) )) I) 29 I) + 0. 26 7 )) I) )) )) ») 28·73300-
.;:; 2.(\ T .n 31 II a IS 7 51 17·5 '1) J> ) I 32 34.38 + 0.27 6 )) ) I) )) I) 28.742
,D I) 2. II 31 21 a 25 I) 52 I) )) I) I) » 33 I) + 0.279 ) I) I) )) ») 28·745-:r:

I) 3. n 36 ............ )) 53 ) )) I) I) )1 34 )) + 0.282 )) )1 I) )) I) 28.748
<I.l

"C
..... 3·n L" 36 ! I a IS 7 55 20 I) )) I) I 37 36.88 + 0.29 1 )) I) I) ') )) 28·757- 2." 36 56 38 + 0.294 28.760) 21 a 25 II II )) )) )) )) I) ») I) )) I) ))

I) 3.' 41 ............ 57 I) I) )) II )) 39 )) + 0.297 I) )) )) ») )) 28.7 63II

• 11 ll1 • 11 TIl • 11 • In • , 11 111 • h III .
I.n Ln 26 I I a 15 7 55 JS 5 49 6.80. 2 6 8.20 + 0.39 1 6· II 38.62 9 6 II 39. 020

1J)
I) 2. 0 26 21 a 25 I) 56 )) I) )) I) I) 7 II + 0·394 )) ») I) )) I) 39. 02 3

00 )) 3" 3 1 ............ I) 57 I) II J> ») ) 8 I) + 0·397 )) )) I) I) I) 39. 026cr.l-
.;:; '2,n 1.& 3 1 I I a 15 8 o 17·5 I) )) I) 2 II 10·7Ó + 0.407 I) )) I) I) I) 39. 036

~ ») 2.' 31 'lI a 25 )) I I) )) )) )) )) 12 I) + 0-4 10 )) )) I) I) I) 39. 039
I) 3·" 36 ............ I) 2 I) I) J> I) I) 13 I) +0.4 13 I) I) I) ) I) 39. 042

<I.l
"C

0'1 3· - I. n 36 11 a 15 8 5 20 ») )) I) 2 16 13. 20 + 0.423 I) I) )) )) )) 39.052....
I) 2.- 36 21 a 25 ») '6 )) II I) I) )1 17 )) + 0.425 )) I) I) ») )) 39. 054
)) 3" 4 l ............ )) 7 I) I) J> I) )) 18 )) + 0.428 II I) II )) I) 39.057

~
....:J
O)
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Recepção no Rio de Janeiro
CORRECÇÃO PARA AS HORAS ABSOLUTAS

rn I
o o ... Pontos Instante Estado.tIl ... .. Marchac> ... ... t: de

Data D- .;::
8 .~ Média da sede da Intervallo absoluto Correcção... ... propor-

o rn ::l rn inter- cional... Z ... reducção da pendulap::
"Cl rupção

I

• h l1l • ii l1l • h l1l • • h l1l • h lU •
\ .' 1.' 26 44 a 47 9 7 48.82 6 20 26.48 2 47 22·34 + 0·544 6 1\ 15. 060 6 11 15. 604

.;, » 2.' 27 54 a 57 » 8 48. 82 )l » » » 48 22·34 + 0·547 )l )l » » » \5. 6°7
00 )l

., ,
3 1 ............ » 9 48.83 » » » )l 49 22·35 + 0·55° » )l » » » '5. 61000 J'....

.... 2.- ,.' 32 44 a 47 9 12 5 I. 33 » » )l 2 52 24.8~ + °,5 60 » » » » » 15. 620
.o » 2.' 32 54 a 57 » 13 5r. 37 » » » )l 53 24·89 + °,5 64 » » » » » '5. 624-< » ., , 36 ............ » 14 51.35 » » » » 54 24·8, + 0.5 67 » » » » » 15.627

C.l ,).
"O

'<t 3,' 1.8 37 44 a 47 9 17 53. 82 » » » 2 57 27,34 + °,578 » )l » » » 15. 638....
)l 2,8 37 54 a 57 » ,8 53. 84 » » » » 58 27.3 6 + °,580 )l )1 » » » 15.640
» 3,' 41 ............ » 19 53.82 » » » » 59 27,34 + °,5 83 » » » » » 15. 643

-. h m • h lU • ii lU • • h lU • b m •
1.' 1.' 27 44 a 47 7 58 48,38 6 2 43. 82 1 56 4.5 6 +°·335 6 1 I 19. 690 6 II 20. 02 5

.;, » 2. 11 27 54 a 57 » 59 48.3 1 )l » » » 57 4·49 + 0.338 » » » » » 20.028
00 » 3·' 3 1 8 ° 48,3 1 » )l » » 58 4·49 +0·34° » » » l) » 20·°3°00 ............
....

.;: 2.- 1.' 32 44 a 47 8 3 5°·79 » » » 2 I 6,97 + 0·349 » » » » » 20·°39

.o » 2.' 32 54 a 57 » 4 5°·79 » » » » 2 6·97 +°.35 2 » » » » l) 20.°42-< » 3,' 36 ............ » 5 5°.78 » » )l )l 3 6.96 + 0·355 » » l) » » 20,°45
~

"O
V") 3· ' 1.' 37 44 a 47 8 8 53·3° l) » » 2 6 9·48 + 0.364 » l) » » » 20·°54...

» 2.- 37 54 a 57 » 9 53·3\ » » » » 7 9·49 +0,367 » » l) )l » 20·°57
)l

., . 41 ............ II 11 53. 26 l) » » » 9 9·44 +°.37 2 » J) » » » 20.062,)'

~
-;J



o l/l Pontos

Corroo,'o I.01 o u Instante Marcha Estado
t)o .~

... 01
u t: de.Data p. ... 13 .~ Média da serie da Intervallo propor- absolutou u

inter-o cn ::l l/l reducção cional da pendulau Z v~ 'd rupção

• ii UI • ii m • ii m • • ii m • ii 01 •
1.' I. • 27 41 a 44 8 2 45. 87 6 17 43. 12 I 45 2·75 + 0.3 13 6 II 28.466 6 , 1 28·779

" ...
)1 2." 27 51 a 54 » 3 45. 87 )1 ») ») » 46 2·75 +°.3 16 » ». » ») » 28.782

00 » 3" 3' •••••••••••• ») 4 45. 84 ») ») )1 ») 47 2.7 2 +°'3 19 )) )1 » ») )) 28'78500-
'-l 2. • 1. a 32 41 a 44 8 7 48,36 )1 ») ») I 5° 5. 24 -I- 0.3 28 » )) )) )) ») 28·79-1-1-<
.o » 2.' 32 51 a 54 )) 8 48.47 » )1 )1 )1 51 5. 25 +o'33 l )1 )) ») )1 )) 28·797<: ») 3" 36 ............ ») 9 48.37 » )) ») » 52 5· 25 + 0·334 )) ») )1 )) ») 28.800

<lJ
'O
.... 3'• I.' 37 41 a 44 8 12 5°·86 ») )) ») , 55 7·H + 0·343 )) j) )) )1 )) 28.8°9- 2.' 5°·87 56 + 0.346 28.812») 37 51 a 54 ») '3 ») )) ») )1 7· 75 )) » ») )1 »)

)) ~ .
4' ............ j) 14 50.85 I) ») )) )1 57 7·73 +°·3-1-9 )1 )) )) 1) ») 28. 81 5,).

• ii m • h m " 11 10 • • ii "' • ii m •
1.' I.' 27 35 a 38 8 14 39·43 5 49 6.80 2 25 32.63 +°.45 1 6 II 38.629 6 II 39.080

,;, » 2.' 27 45 a 48 » 15 39·4° )) ») )1 )1 26 32.60 -I- 0-454 )) )1 )) )1 )1 39.083
00 ») 3·' 3' ») 16 39·39 » » » )) 27 32,59 + 0·457 )1 » » )) )) 39. 08600 ............

....... 2." 1.' 35 a 38 19 -1- 1 •85 )1 2 3° 35·°5 + 0-467 ») ») ») )) )1 39'°96..... 32 )) )) ))
1-<

.o . ») 2.' 32 45 a 48 )1 20 -1-1.84 ») » ) )1 3 1 35·°4 -I- 0·470 )) )) )) )1 ») 39·°99<: » 3" 36 ........... )) 21 41. 87 ») )) ») )1 32 35·°7 + 0-473 )) )1 )) )) )) 39. 102
Q)

'O

L 3'" 1.' 37 35 a 38 )) 24 44.32 ») )) ») 2 35 37.5 2 +°.482 )) ») )1 )1 ) 39," ,
» 2. lL

37 45 a 48 )) 25 44·34 ») )1 ») )1 36 37·54 +°.486 » )1 )) )1 » 39. I' 5
)) 3" 4' ............ ») 26 -1-4·32 ») » )) ») 37 37.52 + 0.489 » ») ») ») ») 39. 118

t3
00
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Registro chronographico das passagens. meridianas

ABRIL DE 1885

ESTAÇÃO EM SANTOS

Passagem pelo fio médio
ESTRELLA

Dia 14 Dia 15 Dia 17 Dia 19

UI

93549. 82
942 43.77
95°38.74
958 44.89

11.111 8 11 m II II lU "

~ Arglls 9 8 44. 00 9 8 31.717
u. Hydrre 9 18 46.617 9 18 3°.9°0
II Leonis 9 3 1 51.06 9 31 47·033 9 31 35·377
€ Leonis 9 36 9·053 9 36 5.467 ..
IJ· Leonis 9 43 3. 223 ..
7 Leonis....... 9 50 58,38 9 50 54·337 9 50 42.600
a Leonis.... 9 59 4. 893 9 59 0.783 9 58 49.423
01 Leonis 10 4 45·473
r' Leonis 10 10 27.763 10 10 23.917 10 10 12.527 1010 8.067
11. Hydrre 10 17 22.20 10 17 6,5 20 101 7 2·457
(I Leonis 10 23 35.423 10 23 31.28 102315.67
I Leonis 10 39 58,94
ti Leoai:; 10 SI 27·417 10 51 23.463 10 SI 8.08
X Leows 10 55 51. 13
;J rateri I I J O 6. 3 r 7
T I,eoni II J8 51.68 II 18 47.573 II 18 36.11 I t 1832.06
u Leoni '11 27 5.3.853 II 27 49·737 II 27 38.44 112 734.547
~ I.Jeonis 11140 1·4 1139 57. 647 TI 39 46. 137 113941 . 81 3
rrVirginis '11 SI 49·037 115144.783115133.527115129.537
, Corvi 112 I 3.303 12 ° 59.22 < 12 ° 43·74
~ Chamreleontis(p.s)12 836.63i 12 8 32.087 12 8 20.16 12 817.167
ri Hydri (p. i) \I2 16 23.063
~ ?rv.i 12 25 11.363
r' Vlrgll1ls 12 32 4°.023 12 32 20·74
o Virginis 112 46 38.543 , 12 46 '9.42
e Virginis '1' 113 ° 30·55

Indicações médias do niveI

Dia 14 de Abril

De a Hydrre até II Leonis
d d

Origem a O ..... ....... 11.0 4°. 0
)) » E •••••• 1 •••••• 11.0 4°. 0

II » O ............. 11.0 4°·5

De rI Leonis até 11.

Origem a O ..
l) l)E ..

Origem a E

II II O

Hydrre

10·5 40·5
8·5 39. 0

12.0 42.5

Para os circlImpolares
d

9. 0

)) l) O 12.0
)) )) E........... 9.0

Dia IS de Abril

De f1 Argus até 11. H ydrre

Origem a O 11.5
)) )) E............. 12.0

I) II O 11.5

d

39. 0

43. 0

39·5

39·5
4°·0
4°·0
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De rr Virginis até lO Corvi
d d

Para as circmnpolares

Origem a E............. 10·5 41.5
» ) ° 9·5 41.0
) ) E....... 11.0 42.0

Dia 17 de Abril

De /1 Argus até a Leollis

Origem a O 11.0 39·5
II » E............. 12.0 41.0
» » ° 11.0 39.5

De ~ Leonis até ri Chama::leontis
d d

Origem aO.... ......... 9·5 39·5

Origem a °
) » E

» » °
9·5

1 2.5
10.0

39·5
42 .5
41.0

I) )' E 12.0
» » ° 10.0

Dia 19 de Abril

De /i Argus até d Leonis

Origem aO............. 9.0
» » E............. 12.0

» » ° 9·5

De r l Virginis a a Virginis

Origem aO............. 8.0
I) » E............. 12.5
) » ° 10.0

Para as circumpolares

Origem aO............. 11.0
)) ) E............. 9.0
)) » ° 9·5

4 2 . 0

39·5

39. 0

44·0
41.5

42 .5
4°·5
41.0

Collimação
Pontaria sobre os collimadors

Collimador do N .
» I) S .

Posição do 2.° fio ..

Dia 1 7 de Abril

De /1 Argus até p Leonis

Dia 14 de Abril

De a H ydrre até rI Leonis
d

Collimador do 56'5 (C+O)
» »S...... 94.0 (C+E)

Posição do 2.° fio...... 77.0

De lO Corvi até ô Virginis
d

63.0 (C+O)
83.5 (C+E)
76.5

De u Leon is até

Collimador do N ..
II » S ..

Posição do 2.° fio ..

Collimador do N .
» » S .

Posição do 2.° fio ..

ô Virginis
d

57.5 (C+O)
85.0 (C+E)
72 .0

d
64-0 (C+O)
80.5 (C+E)
71.0

Dia 15 de Abril

Collimador do S ..
» » N .

Posição do 2. o fio ..

Collimador do
» » S ..

Posição do 2.° fio .

De ~ Leonis até ~ Chamreleontis
d

Collimador do 7°.0 (C+O)
I) » S...... 76.5 (C+E)

Posição do 2.° fio...... 71.0

Dia 19 de bril

Para todas as estrellas

d

99.5 (C+O)
13.0 (C+E)
6.0

Para fi Argus (p. s.)
d

Collimador do N.. .... 60.8 (C+O)
» » S...... 81.3 (C+E)

Posição do 2.° fio...... 75.0

De a Hydrre até fi. Hydrre
d

84.5 (C+E)
55.0 (C+O)
7°. 0

Jota. - O grupo das e trellas intennedias tem para inclinação e collilJla{ão a media
d'e las correcçl'le extremas obtidas para as outras.



183

Aberração diurna

0".31 COS toa = _..:- -'-T_

15. cos a

P Argus .
a I-Iydne .
() Leonis .
e Leonis .
fl. Leonis ..
7r Leonis .
a Leonis .
/J Leonis .
rI Leonis ..
11. I-Iyd rc.e ..
p Leonis .
I Lconis ..
ri Leonis .

0'05-f.
0.01!)

0. 01 9.
0.02 [

0.02 I

0.0.19
0.01!)
0.020
0.020
0.020

0. 01 9
0.0[9

0.01!)

x Leonis ..
l3 Crateris .
T Lconis .
u Leonis ..
P Leonis .
7r Virginis ..
e Corvi .
~ Chamc.eleon tis (p. 5) ..

P Hydri (p. i) ..
~ Corvi ..
/ Virginis .
,1 ViJ·ginis ..
O Virginis .

0.01 9
0.020
0.01!)
0.01!)
0.020

0. 01 9
0.020

0.097
0.09-1­
0.021

0. 01 9
0.01 9
0. 01 9

DIA 14 DE ABRIL

Calculos subsidiarios

a Hydrc.e rI Leonis

DC.............. 8° 9' 58"'3 S DC............... 20° 2~' 10".67.)

~ ............... 9
h 21 01 57'·555 ~................ 10h 13m 39".401

{) Leonis 11. Hydne

DC .............. 10° 24' 39"·65. DC.............. 16° IS' 18".92

lR ............... 2 11
35

m 2'.128 ~................ 10h 20m 33".544

e Leonis p Leonis

DC.............. 24° 18' 1".-1-4 N DC ............. 9° 53' 38",58 N

}R ............... 9
h

39
m 20'.75 2 lR ............... 10h 26m 46".977

11. Leon1s d Leonis

DC.............. 26° 32' 43"·4 N DC .............. 4° 13' 5°"·02

lR............... 9
b 46m 14".712 lR ........... ·· .. 10b 54

m 39".°33

T Leonis T Leonis

DC.............. 8° 35' 29'" 25 N DC.............. 3° 29' 8".3 2

lR............... 9
h 54'" 9". 661 lR ............... 11b 22m 3". 249

O- Leonis u Leonis

DC.............. 12° 31' 3°".48 N DC.............. 0° 1I' 34"·54 S

AL ..... 10h 2m 16",3 11 lR .............. 11b 3 1m 5'.532
.' . ...
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~ Chamreleontis Cp. s.)

De......... ..... 78° 40' 38".77 S
lR................ 12h 11

m 47".320

/3 Leonis

DC.............. 15° 12' 42".4 N

iR............... 11 h 43
lU 13'.43 2

" Virginis

DC.............. 7° 15' 7' ·48 N

iR............... 1 I h 55
lU 0'.7 28

õ Corvi

DC.............. 21° 59' 2"·97 S

lR............... 12h 4"' 15'·018

,
4. 185
4. 165
4. 2 36
3.950
4.342

4. 2 40

4. 0 43
4. 1 95
4. 2 7 1

4. 166
4. 289

46.082

4~189Média ..

lllfarclta approximada da pwdula

sideral de I4 : I5 de Abril

AtrazalllCllto da pClldula CIltre
as passagens de

,1Chamreleontise OLeol1is...... 0·453
» d Leonis...... 0.223

» (3 Hydri....... 0.023

~ Hydri e a Leonis.............. 0·397
» ô Virginis............ 0.087

Azilllltt1IS do úrculo meridiano
s

/1 Chamreleontis e u Leonis 0'584~E

» ti Leonis 0.664

» t1Hydri(p.i) 0.574

/J Hydri e a Leonis 0.49"
)) ô Virginis 0.427

Média...... 0.'548 E

Por e Leonis ..
J) "Leonis ..
)) a Leonis ..
» r) Leoni .
» 11. Hydrre ..
)) p Leonis .
» ti Leonis .
» T Leonis ..
» "Virgil1is ..
» õ Corvi ..
)) u Virgini· .

10".25

50 '.]2

16".64 S
51 ',99

49'"

{J Corvi

22° 45'
12 h 2810

ô Virginis

4° l'

ri Virginis

0° 49'

12
h 35m

DC .
lR .

DC ..
iR ..

DC ..
iR .

~ Hydri Cp. i.)

De.............. 77° 53'
iR............... 12

h
19

m

Inclinação
Valôr de uma divisão do nivel = I"

t . _t _ cos C<p-/}) .
15 cos ô '

i=-0'.063i i=-0".69i t=-I".31j
i= - 1".69

a Hydrre .
() Leonis .
E: Leonis ..
IL Leonis ..
7r Leoni, ..
a Leonis .
õ Leonis .

- 0.004

- 0.004

- 0.034

- 0.033

- 0.039
- 0.038

- 0.066

r1 Leonis ..
fJ. Hydrre ..
p Leonis ..
ti Leonis ..
T Leolli o ••••••••••••••••••••• o.

u Leonis .
/3 Leonis ..

.
- 0.067

- 0.090

- 0.074
- 0.077

- 0.078

- 0.080

- 0.070



1t Virginis - 0.075

ê Corvi.................. - 0.094

~ Cham<eleontis (1" 5)... - 0.331
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~ Hydri (1" i) ..

~ Corvi .
r' Virgl11is .

5+ 0.110

- 0.095
- 0.080

Collimação e aberração diurna
2. 0 Fio + O do fio médio de 0'164

, c - o". 3I COS cp
t =--

IS COS iJ

c c c
-- = + 0'.3 61 , -- = + 0'445, --=+ 0.'530

IS IS 15

a Hydr<e ..
II Leonis .
ê Leonis ..
/1. Leonis .
" Leonis ..
a Leonis .
ô Leonis .
rI Leonis .
/1. Hydr<e ..
p Leonis .

•+ 0.346

+ 0.348

+ 0·375

+ 0'383
+ 0.346

+ 0.35 1

+ 0·457

+ 0.365
+ 0·444

+ 0·433

ri Leonis .
.. Leonis .
u Leonis ..
~ LeOl)js ..

" Virginis ..
ê Corvi .
~ Cham<eleontis (1" 5) ..

/1 Hydri (1'. i) ..

~ Corvi .
r' Virginis ..

.
+ 0.42 7

+ 0.42 7

+ 0.426

+ 0.441

+ 0.43 0

+ 0.55 2

+ 2. 603
- 2.438

+ 0·554

+ 0.5 11

Azimuths da luneta do circulo meridiano
~ Cham<eleontis (p. s.) e II Leonis

CORRECÇÕES

t.................. - 0.331 t .
t' .. ,.............. + 2. 603 t' ..

Fio médio............ I2b 810 36.637 Fio médio ..
t.'................. 12 8 38.909 I! .

k = (a'-a) - (t'.-/o) cos (l. cos Ô'

cos cp sen (ô - ô')

k = 0'584 E.

~ Cham::eleontis e ri Leonis

CORRECÇÕES

0.004

+ 0.348
9h 3 110 5 I. 060

9 31 5°.95 1

s

t...... 12b 801 38,909

t.................. - 0.077

t'................. + 0.427
Fio médio.. 10h 5 101 27-41 7

/... 10 SI :17·544

k = 0.'644
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P Charnreleontis (p. s.) e (1 Hydri (p. i.)

CORRECÇÕES

t ..
t' .

Fio médio ..
to' ..

s

38.909

k = 08574 NE.

t .

+ 0.110
- 2-438

12h 16m 23. 063
12 16 20,75 8

t~ .
h

12

(1 H ydri (p. i) e a Leonis

CORRECÇÕES

t ..
t' ..

Fio médio ..
ln

16 20.735 to" ..

k = 0'.493 NE

p Hydri (p. i) e o Virginis

CORRECÇÕES

8

- 0.03 8

+ 0.35 1

9h 59m 4.893
9 59 4.496

to' ..
h

12
m

16 20.735

k = 08427

t ..
t' ..

Fio médio .

to .. · · .. ··· ..
E

12

0.077

+ 0·5[2
46m 38.543
46 39. 065

Estado absoluto da Pendula

L1 t = a - to _ k sen (tp - ô)
cos o

e Leonis 7r Leonis
h m h m 8

to .......................... 9 36 9· 394 to .......................... 9 50 58.687

k
sen (tp - ô) ......... + 0·448 k sen (tp - o) ......... + 0.298

cos ô cos o
a........................... 9 39 20.75 2 a ........................... 9 54 9. 661

L1 t (atrazamento) ...... o 3 10.910 L1 t (atrazamento) ...... o 3 10.676

fL Leonis a Leonis
h m h lU 8

to' ......................... 9 43 3·573 to ......................... 9 59 5. 206

k
sen (tp - ô) ......... + 0·473 k

sen (tp - ô) ......... + 0·334
cos o os o

a ........................... 9 46 14· 712 a ........................... 10· 2 16·3II

LI t (atrazamento) ...... O 3 10.666 J t (atrazamento)...... o 3 10·77I
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" Virginis

a 12 4
Jt (atrazamento).... O 3

P Chamoeleontis (p. s.)

/ Leonis
IJ

to 10

k sen (10 - O) .
cos O

a 10

L1 t (atrazamento)... °
f1. Hydne

"to 10
sen (tp- - o)

k cos O ......

a 10
L1 t (atrazamento)... O

p Leollis

ln •
::l8 28.061

+ 0·4°9

13 39.401

3 10.931

lU

17 22·554

+ °'°76

20 33·544
3 10.91 4

to 11"
sen ('I'-a)

k .......
cos O

a 0.0 •• , ••••••• o ••• I!

Jt (atrazamento).... °
ô Corvi

to 12"

k sen (lO-V) ..
cos a

5IIU 49.39 2

+ 0.286

55 0.728

3 11.°5°

+ 0.020

15.018

11.237

a.... 12 19
Jt (atrazamento)... ° 3

(1 Cor~i

5

to 12b 8m 38,9°9
sen ('1'-0)

k ....... - 2.279
cos a

II 47.320
3 10.69°

+ 0.012

28 23. 167

3 11.333

321U 4°·454

+ 0. 21 5

33 51.990

3 11.3 21

5

46m 38,978

+ 0.25 8

49 5°.7 20

3 11.484

16m 20·555

+ 2.5 69

Jt (atrazamento).... °
p Hidri CP' i)

to" 12b

sen ('I'-i)
k ........

cos o

(J. 12

a 12

Jt (atrazamento)... °

te, .

k sen ('1'-0) .
cos o

a 12

LJt (alrazamento)... °
o Virginis

to .
sen (cp-a)

k cos a .... ·.. ·

5

to 12b 25m 11.822

sen ('I'-a) Ik ........
cos V .

a 12

LJt (atrazamento)... °
ri Virginis

23m 35.79 2

+ 0.3 10

26 46,977

3 10.875

5

5 1m 27· 767

+ 0.259

54 39·°33
3 11.00 7

18m
52.°41

+ 0.253

22 3. 249

3 10·955

27lU 54· 199

+ 0.221

3 1 5.532

3 11.II2

40lU 1.771

+ 0·359

43 13·432

3 11.3°2

to I I"

k Ben (10-0) ..
cos i)

a II

(atrazamento)... O

to" .••. _ 10"
sen ('1'-0)

k cos a·....···

to II b

sen ('1'-0)
k .

cos a
a II

"lt (atrazamento)... °
P Leonis

to II b

sen ('I'-a)
k cos i) ..

a II

LJt (atrazamento)... °
u Leonis

a 10
L1t (atrazamento) .. . °

T Leonis

to 10"

sen ('1'-0)
k o ........cos -
a 10
.dt (atraz~mento) .. : O

d Leonis
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DIA IS DE ABRIL

Calculos subsidiarios

Valor de uma divisão do nivel = I" 2.· Fio mais ao O. do fio medio de 0.'164

o Leonis :' Leonis

DC .
JR : .

10° 24' 39."7 N
911 35 m

2."lq.

DC .
lR ..

29' 8"'36 N
22"' 3'.242

E Leonis u Leonis

DC .
i]l .

De ..
iR ..

0° II' 34".52 S
II II 311U 5'.526

ir Leonis

DC ..
JR .

~

DC .
iR .

Leonis

ir Virginis

,1 Argus CC. St.)

a Leollis

DC ............... 12° 3 1 ' 3o ·"54 N
iR ................ 1011 2m 16.'298

/ Leonis

DC ............... 20° 25' 10."76 N
JR ................ 1O" 13'" 39.'388

fi Leonis

DC............... : 9° 53' 38".64 N
iR ................ lO" 26'" 46'.966

DC ..
JR .

DC ..
~ .

DC ..
iR .

7° 15'·7"·5 N
11 h 55 m 0'.7 2 4

Corvi

21° 59' 3' .06 S
12h 4m 15'. 014

69° 14' 38".0 S
9h

11
m 58".572

I Leonis

DC ..
~R .

II
O 8' 59".28

1011 43m 14'.38

('1 Chall1é.eleontis Cp. s)

DC............... 78° 40' 39".06 S
JE................ 12" Il

n
' 47'.288

d Leonis

x Leonis

ô Leonis

DC............... 21°

lR ll h

}ltIarclta approxtillada da pelldultz
sideral de I4:I5 de Abril

s
Por O Leonis................. .... 4.185

ir Leonis..................... 4· 165
a Leonis..................... 4. 2 36

r' Leonis..................... 3·950
fJ. H ydne... ..... ... .. . .. . 4· 342

p Leonis................. 4. 2 4°
d Leonis.. 4·0+3
'Z' Leonis..................... 4. 1 95
ir Leonis............... ...... 4. 2 71

9' 2".38 N
8m 1'.224

7° 57' 12".8+ N
10h 59"' 6'.8 2 4

4° 13' 5°".06 S
10h 54"' 39'.°32

DC ..
iR .

DC .
lR .



Por o- Corvi .
(] Virginis .

Média 4.'189

.
4. 1 66

4. 289
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(3 Chamreleontis e I Leonis .,. o. 145
» a Leonis ... 0.2]0

AzimullLS da luneta do ci1'ClIlo
meridiallo

s

" Argus e I Leonis.............. 0.25 8I"

» o- Leonis.............. 0·°39
) /I Leonis.............. 0. 06 7 '1

) fi Leonis.............. 0.243
) a Leonis.............. 0.145

fi ChanHeleon tis e II Leonis ... 0.25 1

AlrazamclIlo da pend1fla elll1'e

as passagens de

5

fi Argus e I Leonis o.17oN&
» II Leonis.. o. r 36 »

» o- Leonis 0.196)
) (l LeOnis........... 0.27°»
» fi Leonis..... 0.280»

Chamreleontis e () Leonis 0.251»
» I Leonis 0.287»
» a Leonis 0.331»

Média...... 0'.24° E

Inclinação
i cos (II'-,J)

f=---- -
IS COS iJ

i=+0'.19; i=+0"·72· i-+l".25; i=+0'·.5

Leonis....................... •o + O.OJ I {] Leonis ....................... + 0.03 6
o- Leonis ....................... + 0·°°9 :- Leonis....................... + 0.043
" Leonis....................... + 0.01 I U Leonis....................... + 0·°44
rI Leonis....................... + 0.01 (1 Leonis ....................... T 0·°39
a Leonis....................... + o.or rr Virginis..................... + 0.°7 2
p Leonis....................... + 0·°4 o- Corvi ........................ + 0·°9°
I Leonis ....................... + 0·°4 11 Chamreleonti ............. + 0.°98
d Leonis ....................... + 0.°42 fi Argus ........................ + 0. 02 5
X Leonis ........ .............. + 0.041

Collimação e aberração diurna
c - o". ~ I COS (f)1'= . .) .

JS, COS {]

c
--=-0'·349;

IS
c

-- =+ 0'.19 1 ;
JS

c
--=+0.'237 ;

IS
c

-- = + 0.'283
IS

II Leonis....................... + o. I 75 iJ Leonis ....................... + 0.234
o- Leonis....................... + 0. 189 T Leonis....................... + 0.218
rr Leonis............... :....... + 0.174 u Leonis ...................... + 0. 264
rI Leonis ....................... + 0. 184 fi Leonis....................... + 0.273
a Leonis ....................... + o. I 77 rr Virginis ........... ......... + 0.266
p Leonis....................... + 0.222 o- orn ........................ + 0. 285
I Leonis ....... .............. + 0.223 11 Chamreleon tis ............. + 1. 145
d Leonis....................... + 0. 21 9 (3 Argus ........................ + 1.°39
X Leonis....................... + 0.220
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Azimuth da luneta

P Argus (p. s.) e € Leonis

CORRECÇÕES

t ..
t' .

Fio médio .
t~ .

+ 0. 02 5
- 1·°39

9h 8m 44. 0

9 8 44·094

t .
t' .

Fio médio ..
to .

0·°°9
0. 189

5. 665
5·7°4

k = (a'-a) - (t~-to)

cos 'I'

cos li. cos lJ'
sen (li-lJ')

to' . 9
m
8

(3 Argus e (3 Leonis

CORRECÇÕES

t ..
t' ..

Fio médio ..
44.094 to · .

k=0·.280NE

p Argus e o Leonis

CORRECÇÕES

+ 0·°39
+ 0.273

II" 39m 57.647
11 39 58.202

h m

to' 9 8

t.................. + 0.011
t' + 0.175

Fio médio............ 9" 31m 47·033
44·094 to .. · .... ·.......... 9 31 47. 286

k= 0•. 136 NE

(3 Argus e a Leonis

CORRECÇÕES

to'· 9
m

8 44.094

t .
t' ..

Fio médio ..
to · ..

0.010

0.177
0.783
LII5

k=0·.210 NE.
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{3 Argus e l Leonis

CORRECÇÕES

to' .

t ..
t' ..

Fio médio............ 1011

to.................. 10

+ 0·°4°
+ 0.223

39m 58,94°
~9 59.461

k=d.qo NE

p Chamreleontis (p. s.) e o Leonis

CORRECÇÕES

t ..
t' .

Fio médio .
to'· .

•+ °'°98

+ 1.145
12 11 8'" 32.087
12 8 33.330

t ..
t' ..

Fio médio ..
to .... · .. ., ........

+ O.OII

+ 0.175

9
11

31m 47·°33
9 31 46,968

k=0·.25I NE

p Chamreleontis e a Leonis

CORRECÇÕES

to' ......... · ......
h

12
m

8 33.33

t ..

to' .. ··· · .. ··· ..
Fio médio .

to .

0.01
0.177
0.783
0.760

k = 0."331 NE

(3 Cbamreleolltis e l Leonis

CORRECÇÕES

to . 12 8 33.33

t .
t' .

Fio médio ..
to' ..

+ 0·°4
+ 0.223

IO
h 39m 58,94

10 39 59'°58

k = 0".287 NE
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Estado absoluto da pendula sideral

1Jt = a - to k
sen (I/'-ô)- cos ô

n Leonis e Leonis

to ...................... 9
11

3 1m 47. 21 9 t........................ 9
11

36m 5. 665
sen (I/'-ô) + 0.138 k

sen (I/' - à) + 0.196k , .........
cos Ô

......
cos iJ

a........................ 9 35 2.Il4 a ....................... 9 39 20.736

1Jt (atrazamento) ... ° 3 14· 757 t1t (atrazamento) ... ° 3 14. 875

" Leonis a Leonis

to ...................... 9
11 Som 54.5 22 t........................ 9

11
59

m 0·97°

k
sen (I/'-à)

+ k
sen (I/' - à) + 0.146....... o. 131 . ....

cos à cos à
a........................ 9 54 9. 648 a .................... ··• 10 2 16.298

1Jt (atrazamento) ... ° 3 14·995 1J t (atrazamento) ... ° 3 IS' 182

ri Leonis f' Leonis

to ...................... 1011 10" 24. III t........................ 1011 23m 31.542

k sen (IO-ô) + 0·179 k
sen (cp - ô) + 0.136....... ......

cos Ô cos à
a ....................... 10 13 39.388 a ....................... 10 26 46,966

11t (atrazamento) ... ° 3 15'°98 L1t (atrazamento) ... ° 3 15. 288

I Leonis d Leonis

to ...................... 1011
39

m 59. 2°3 to ...................... 1011 SIm 23· 724
k sen (lf-,J)

+ 0.1'1
k sen (I/'-Ô) + 0.114....... .......

cos à cos à
a ....................... 10 43 14.380 a ......... ............. 10 54 39.°3 2

11t (atrazamento) ... ° 3 15'°36 !lt (atrazamento) ... ° 3 15. 194

ô Leonis :- Leonis
•

t• ........................ 11 11
4m

45·743 to ...................... I III 18m 47. 834

k
sen (I/' - à)

+ 0.182
sen (cp-à) -L O.III...... k ....... I

cos 13 cos à
a ....................... II 8 J .224 a ....................... II 22 3. 242

1JI (atrazamento) ... ° 3 15. 299 .1t (atrazamento). ... ° 3 15. 297

x Leonis u Leonis

t• ....................... 1011
55

m 51.39 1 to ...................... IIb 27m 5°.045

k
sen (I/' - 13)

+ 0.128
k sen (cp-à) + 0·°97

cos à
......

cos à
.......

a ....................... 10 59 6.8 24 a ....................... II 31 5.5 26

111 (atrazamento) ... ° 3 15·3°5 .dI (atrazamento) ... ° 3 15.384



h m

fi Chamreleoll tis
h

to 12
sen (q; - iS)

k cos iS .........

fi Leonis

to Jl b

sen (q;-ô)
k .......

os Õ
(J, II

dt (atrazamento).... °
ô Corvi

to 12
sen (q; - iS)

k --c~ ·.·.·

a 12
L1 t (atrazamento)...... °

39
m

57·959

+ 0.157

43 13.426

3 J5'3!°

° 59·595

+ 0·°°9

4 15. 01 4
3 15.410

m s

8 33.330

- 0.998

193

a 12

L1 t (atrazamellto)...... °

r. Virginis

h
to 11

sen (q; - iS)
k cos iS .

a II

J t (atrazamento)...... °

fi Argus

h
to 9

sen (q; - iS)
k .........

cos iS

a ··· 9
J t (atrazamento)...... °

m

5 I 45. 121

+ 0. 125

55 0.7 2 4

3 15.478

m

8 44.094

- 0·481

II 58.572

3 14·959

DIA 17 DE ABRIL

Calculos subsidiarios

Va]ôr de uma divisão do nivel =~ I" 2. o fio mais à O do fio médio de 0'.224

fJ. Hydrre
fi Argus (CaLO St.O)

19 '.04 SDC............ 16° 15
DC............ 69" 14' 38".2 S ~ ............. 10b 20m 33'·5°8
M ............. 9

b 11m 58'.479 Leonis"
Leonis DC............ 3° 29' 8' .38 N

II

M ............. Ilb 22m 13'·228
DC............ 10° 24' 39"·8
M .............. 9

b 35"' 2'.086 u Leollis

DC........... 0° I I' 34".48 S
r. Leonis LR. ............. Ilb

3 1m 5'·5°8

DC............ 8° 35' 29"·4 N fi Leonis
.iR.............. 9

b 54
m 9'·622 DC............ 15° 12' 42".7

Leonis LR.............. Ilb 43
m 13'.414

a

" Virginis
DC............ 12° 31' 3°"·66

15' 7' .66
JR ......... JOb 2m 16'.27 2 DC............ 7°...

1R............. llh 55
m 0'·716

/ Leonis fi Chamreleon tis (p. s.)

DC............ 20° 25' 10 '.94 DC............ 78° 40' 39"·62 S

JR .............. IOh 13"' 39'·362 ~ ............. 12h 11m 47'·224
13
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jlfarc/trt approxz'mada da jJmdttla

sideral de I7: I9 de Abril

Média..... ....... 4'.129

A trazalllC1Ito da pmdlfla

elltre as passagms de

f3 Argus (p. s.) e a Leonis... 0.071

Azz'mlll/t do cà-cu/o lIIen.·diallo

Média........ 0'.040 NO

0.224

0. 169

5

0.032

0. 08 7
0.186

f3 Argus (p. s.) e a Leonis 0.055 O
) o Leonis 0.015 »

) / Leonis 0.056 )

/3 Chama:'l (p. s) e a Leonis 0.033 ))
) o Leonis 0.053 )

)' rI Leonis 0.028 ))

f3 Argus (p. s.) e o Leonis .
) rI Leonis ..

p Cham::eleontis e (J. Leollis .
) o Leonis ..
» rI Leonis .

5

3.948

4. 623

4·5'3
4. 106

4. 081,
3.941

4.320

3.984
3. 643

Por 1r Leonis .
a Leonis .
rI Leonis .
11. Hydr::e .
.. Leonis ..
u Leonis .
f3 Leonis _..
1r Virginis .
• Cm·vi ..

Inclinação

t=
cos ('P- (~) .

cos a '

i= + 0".62; i= +0".90; i= + 1".19

p Argus (p. s.) .......... ... + 0.112 T Leonis....................... + 0.053
v Leonis....................... + 0.035 u Leonis ....................... + 0.073
1r Leonis....................... + 0·°35 ~ Leonis....................... + 0.064
a Leonis....................... + 0.034 1r Virginis...... ............ + 0.068

rI Leonis....................... + 0.046 ~ Cham::eleontis (p. s.) ... + 0.233

fJ. Hydr::e ................. ..... + 0.062

Collimação e aberração diurna

c - o". ':t I COS "'.t' = .::.v---co__

IS cos a
c c

-=+0'.083; -=+0'.026;
IS 15

.!..-=-0·.03
IS

p Argus (p. s.). .
o Leonis ..
1r Leonis .
a Leonis ..
/ Leonis ..
fJ. Hydr::e .

5

+ 0.180

+ 0. 065

+ 0. 065
+ 0.066

+ 0.008

+ 0.008

.. Leonis , ..
u Leonis .
~ Leonis .
1r Virginis ..
~ Cham::eleontis Cp. s) ..

+ 0.007

+ 0.007
0.05 1

- 0.049
- 0.250
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Azimuth da luneta

t .
t' .

Fio médio .
t.' .

(3 Argus (p. s.) e o Leonis

CORRECÇÕES
s+ 0.112 t .

+ 0.180 t' ..
9b 8111 3L 7I 7 Fio médio .
9 8 31.93 7 t•.. ................

k = (a'-a) - (to -to) cos 8. cos 8'

cos 'f seu C'f- ô)

k = 0~oI5 NO.

~ Argus Cp. s.) e a Leon is

CORRECÇÕES

+ 0.035
+ 1.065

9b 31 11\ 35.377
9 31 35.509

t ..
t' ..

Fio médio ..
to' ..

h

9
m

8 31.937 to .

k = 0'.055 NO

~ Argus (p. s.) e yI Leonis

CORRECÇÕES

+ 0.034
+ 0.066

9" 58111 49· 423
9 58 49·594

t.' .
h

9
m

8 31.937

t ..
t' .

Fio médio ..

to· .. ···· .. ·· ..

s

+ 0.046
+ 0.008

IO
b

IO
lll 12.5 27

10 10 12.668

(a'-a) - (to'-to)
k = -'----<------'-'=---~

cos 'f

k = 0'.053

t.' 9 31 35. 253

cos 8. cos ô'
sen ('f-O)

NO

t ..
t' .

Fio médio ..
t .

k = 0'.056 O

~ Chamreleontis (p. s.) e u Leonis

CORRECÇÕES

+ 0.233
- 0.250

1211 8m 20. J60
12 8 20.J43

h m
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~ Chamreleontis (p. 5) e a Leonis

CORRECÇÕES

h lU

t;........ 12 8 20. 143 to···· .
h lU 5

9 58 49·337

k = 0'.033 TO

~ Charnreleontis (p.s) e / Leonis

CORRECÇÕES

lU

1' 12 8 20.143
b

to......................... 10 10 12.412

k = 0"028 O.

Estado absoluto da pendula sideral

k sen (cp-o)
• cos o

fi Argus a ........................ 10 2 16.272
h lU J t (atrazamento) ... o 3 26·774

to ........ ............. 9 8 31.937
k sen (cp-a) + 0.082 rI Leonis

cos o ........

58.479
h lU 5

a ........................ 9 II to ................ ..... 10 10 12.581
LI t (atrazamento) ... O 3 26·460 k sen (cp-a)

cos o ........ - 0.030
o Leonis

h
a ........................ 10 13 39.362

lU

'o· .... ··· .......... ·· ..· 9 31 35·477 J t (atrazamento) ... o 3 26.811

k sen (cp-o) - 0. 02 3 Hydrrecos o ........ /1.

a ........................ 9 35 2.086 h lU 5

LI t (atrazamento) ... O 3 26.63 2 to ...................... 10 17 6.59 0

Leonis
k sen (cp-o)

0.006To: cos o ........

h lU

to ...................... 9 50 42 .700 a ........................ 10 20 33.5 08

k sen (cp-o) LI t (atrazamento)... o 3 26,9 24
........ 0.022

cos o
a ........................ 9 54 9. 622 , Leonis

LI '(atrazamento) ... O 3 26,944 h lU S

Leonis 'o -..................... II 18 36.180
a

h lU
k sen (cp-a)

........ 0.018'o ...................... 9 58 49.5 23 cos o
k sen ('I'-a) a ........................ II 22 3. 228

- 0.024
cos a Ll' (atrazamento) ... o 3 27. 066

-
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u Leonis 7r Virginis
h m 5 h m 5

to ...................... II 27 38.5 20 to ...................... II 51 33. 644

k
sell (<p-ô) k sell (<p-ô)

........ - 0. 01 7 ........ 0.021
cos Ô cos Ô

a ........................ II 31 5.5 14 a ........................ II 55 0.7 16
J t (atrazamellto) ... ° 3 27. 011 Li t (atrazamento) ... ° 3 27·°93

,'1 Lconis f> Chamreleon tis

h m 5 h m

to ...................... II 39 46. 252 to ...................... 12 8 20.143
k sen ('f-ô)

- 0.026
k sen (<p '-0) ....... + 0.166

cos Ô
........

cos Õ

a ........................ II 43 13·5LJ. a ....................... 12 II 47. 224
J t (atrazamento) ... ° 3 27. 188 Jt (atrazamellto) .... ° 3 26,915

DIA 19 DE ABRIL

Calculos subsidiarios

Valôr de uma divisão do nivel = I" :;.0. fio mais à E do fio médio. 0'.012

€ L onis íJ Crateris

DC .
11 .

1".84
20".67 2

DC .
Ai .

40".80 S
37'.486

{1 Leonis T Leonis

DC .
.A:t .

DC ..
lR .

7r Leonis /) Leollis

DC .
.A:t .

DC .
LR .

34-".44 S
5".5°2

{1 Hyclrre

rI Leonis " Virginis

D 7° IS'
lR............... ll h 55 m

€ Corvi

DC........ 21° 59' 3".4 S
iR.... 12h 4m 14".998

(1 Charnreleontis (p. s)

DC 78° 40' 4°".38 S
lR............... 12h 11m 47'.16

38".88 N
46".9 22

39'.336

19".12 S
33".484

11".12 N

fi Leonis

9° 53'
10h 26m

DC .
iR .

DC ..
lR ..

DC ..
lR .

d Leollis

DC .
.lR ..

/ Virginis

DC 0° 49'
lR..... 12

h 35 m

16".52 S

51 ·99



fi Leonis

DC .............. IS° 12' 42 ',9 N
iR............... III> 43

w 13".402

O Virginis

DC .............. 4° 55' 39"·8 S
iR............... 131> 4111 1"·944

a Leonis

DC 12° 31'
iR....... 101> 2m

iJ Virginis

DC ..
iR .

3°".78 N
16·.246

10".5 N

5°".7 2
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rr Virginis ..
€ Corvi ..

Média... 4".129

Atrazalllento da peJldltla

entre as passagens de

•(3 Chamreleontis e To: Leonis 0.198
J) a Leoni 0.186
J) d Leonis 0.117
)J (1 Leonis 0.°41
J) ri Leonis 0.172
J) T Leonis 0.°72
J) ô Virginis 0.053

Azzilllltlt do circnlo 1/leridiallo
jJtIarclta approxilllada da pelldlda

sideral de I7: I9 de Abril

Por rr Leonis .
a Leonis ..
rI Leonis ..
I' Hydne .
T Leonís ..
u Leonis ..
r- Leonis .

s

3.948

4. 623
4.5 13
4. 106
4·081

3.941

4·,320

(3 Chamreleontis e rr Leonis.. 0."[ 26 NE
)J a Leoois.. 0.227
J) rI Leonis.. 0.202
J) d Leonis.. 0.121

r- Leonis.. 0.242
)J T Leonis.. o. I 62
J) iJ Virginis. 0.163

Média............ o·. 178 NE

Inclinação

z cos (rp-iJ)
t=- -----

IS cos iJ

€ Leonis .
I' Leonis .
To: Leonis .
a Leonis ..
ri Leonis ..
11. Hydn:e .
p Leonis ..
d Leonis ..
iJ Crateris .

•+ 0. 06 7
+ 0. 065
+ °'°78

+ 0.°76

+ 0·°7°
+ 0·°95

+ °'°78
+ 0.081
+ 0.108

r- Chall1roleontis (I'. 5) .
iJ Virginis ..
T Leonis ..
u Leonis ..
(3 Leonis ..
rr Virginis ..
€ Corvi ..
O Virginis .

0. 123

+ 0.1°7

+ 0·°94
+ 0.097
+ 0. 085
+ 0.°9 1

+ 0.114
+ o. I 15
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Collimação e aberração diurna

c-0"'31 COS cp
t'=-------

IS COS Ô

c
-- =-0.'046

IS

€ Leonis ..
(1 Leonis .
rI Leonis ..
(I Leoni ..
d Leonis .
Ij Crateris ..
/1 Chamreleontis (p. s) .

ô Virginis .
(1 Hydrre .

- 0.07 2

- 0·°73
- 0. 069
- 0.066

- 0. 065
- 0.068

- 0.33 2

0. 065
- 0.068

ir Leonis 0 •• _ •••• _.

a Leonis .
:- Leonis .
u Leonis .
p Leollis ..
7r Virgillis .
€ Corvi ..
O Virginis ..

•
0.066

- 0.066
- 0.065
- 0. 065
- 0.068
- 0.066

0.070

- 0. 065

Azimuth da luneta

" Chamreleon tis (p. s) e 7r LeonisI'

COl{RECÇÕES
•

I ................. + 0. 123 t................. + 0.°78
t' ............... 0.33 2 t' ............... 0.066

Fio médio ......... 12b 8m 17. 167 Fio médio.......... 9
h SOIU 38.74

t~........... ..... 12 8 16.712 to····· ...... · .... 9 50 38.554

(a'-a) - (t'o-to) cos Ô. cos ô'
k= seu (ô-ô')cos cp

k=O'.I26 E

fi Chamreleontis (p. s) e a Leonis

CORRECÇÕES

I •
t ................. + 0.07 6
t' ............... 0.066

Fio médio.......... 9
b 58'" 44. 89,

58to' ............... IZ b 8m 16.712 to·· .... ·· .. ·· .. · 9 44·7I4

k=O'.227 NE

(1 Chamreleoll tis (p. ) e / Leonis

CORRECÇÕES

t ............... ·. + 0.070

t' ................ 0. 069
Fio médio.......... 10ft IO In 8. 06 7

IJ 'li • 7. 896
to'·· .. ····· .. ·· .. 12 8 16.712 to.... ·· .. · .. · .. ·.. 10 10

k = 0'.202 NE
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/1 Chamreleontis (p.s) e d Leonis

CORHECÇÕES

t ................. + 0.081
t' ................ 0. 065

Fio médio ........... 10h SIm 8.08
b m .

t' . ~ ........... 12 8 16.712 to··· .... · .. · .. · .. 10 51 7·979o

k = 0'.121 NE

~ Chamreleontis (p. ) e 7' Leonis

CORRECÇÕES

h m .s

t........... 12 8 r6.712

t.................. + 0.094
t'..... 0.065

Fio médio............ rr h 18111 32.060

to ·· · II 18 32.017

k = 0'162 NE

~ Chamreleontis (p. ) e /1 Leonis

CORRECÇÕES
s

t ........ + 0. 085
t' .................. 0.068

Fio médio............ 1I b 39
m 41. 813

lo.... •· ............ 11 39 4 1 .789
h m s

t;................. J2 8 16.712

k = 0~242 NE

/1 Charnreleontis (p. 5) e a Virginis

CORRECÇÕES

h m S

to" .. .. .. .. ... .. .. . I 2 8 I 6. 7I 2.

t ..
t' .

Fio médio ..
t.' .

+ 0. 1°7
0. 065

12 11 46m 19.42

12 46 19· 515
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Estado absoluto da pendula sideral

A _ , sen (<,O-à)!J' - a. - 'o - Il àcos

ê Leonis d Leonis

h m

11 27 34·579

+ 0.°7 2

II 31 5.502
o 3 30 •85 1

h /ti •'o ...................... 10 SI 8'°96
li. sen (Ip-ô) + 0.084~ , ........

cos o
a ........................ 10 54 38.988
J, (atrazamcnto) ... ° 3 3°·808

lJ Crateris
h ,'o ................ ..... II 10 6,357

k
sen (lp-à) + 0.°3 1

cos iJ
........

a ........................ II 13 37.486
J , (atrazamento) ... ° 3 31.°98

" Leonis

E Corvi

u Leonis

h m ,'o II 18 32.089
sen (<,O-o)

k cos Õ :... + 0.082

a II 22 3.214

J '(atrazamento)... ° 3 31. 0 43

'o .
sen (<,0-")

k .
cos Ô

a ·•
J t (atrazamento) ..

To: Virginis
It m

' J I 51 21).562

sen (I" - (1)
k ---cõs-a- + 0.093

/l II 55 0.708

LI t (atrazamento)...... ° 3 31.°53

h "' •
to ....................... 12 O 43.784

scn (<,O-h) + 0.0°7k - ........
os IJ

a .............. ··· ..····· 12 4 14.998
L1 t (atrazamento) ... o 3 31. 207

+ 0·°97

54 9.596

3 3°.747

•
10m 8.068

+ 0.133

13 39,336

3 31. 135

,'o ...................... 9
11

35
m 49. 81 5

k sen (<,O-à) + 0·146cos à
.......

a. ....................... 9 39 20.67 2
J' (atrazamento).... ° 3 3°.7 I.l

11. Leonis
•'o ...... ............... 9

11 42m 43.7 62

k sen (<,O-ô) + 0.153
cos iJ

.......

a ....................... 9 46 14. 632
J' (atrazamento).... ° 3 3°·717

To: Leonis

/ Leonis

,
'o 911 50m 38.75 2

k sen (<,O-à) .
cos à

a........................ 9

LI' (atrazamento).... °

'o 1011

k (sen Ip-lJ) .
cos à

a. 10
L1t (atrazamento).... °

{1. Hydrre

"' ·'o ................. .... 10 17 2·484

k sen (<,O-v) + 0·°35cos v
........

a ........................ 10 20 33·4fl 4
LI, (atrazamento) ... ° 3 3°· 75

f' Leonis
UI •'o ...................... 10 23 IS·682

sen (<,0-,;)
+ 0.101k , ........

cos o
a ........................ 10 26 46.9 22

.J, (atrazamento)... ° 3 31. I 39



(1 Chamreleontis

h m 8

to 12 8 16.712
sen ('1'-1])

k - 0.741
cos I]

a 12 I I 47. 16o
~ t (atIazamento)... ° 3 31. 189

r' Virginis

lU

to" ..................... 12 32 20·7 6

k
en ('1'-1])

-f-CDS I]
........ 0·°7°

a ........................ 12 35 51.99°
LI t (atrazamento) ... ° 3 31.1H

202

I] Virginis

h m .
tO' ..................... 12 46 19.462

k sen ('1'-1]) + 0.084
CDS I]

........

a ........................ 12 49 5°.7 20
~ t (atIazamento) ... ° 3 31.174

o Virginis
h fi S

to 13 ° 30.600
sen(<p-I])

k CDS ;; + 0.°5 8

a 13 4 1.944
LI t (atrazamento)...... ° 3 31.286
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DIA 14 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reducção

PE rDULA SIDERAL

ESTRELLA
Passagem

pelo
fio médio

a~:~~~~o IMarcha a~:~~~~o
na passagem pr?por

l
- no instante V.

'd' I ClOna d d -men lana a re ucçao

E Leonis 1
I' Leonis , •.•...... 1

7r Leonis ..
a Leonis ..
r' Leonis ..
I' Hydne ..
p Leonis ..
d Leonis ..
T Leonis ..
u Leonis.: ..
p, Leonis .
7r Virginis .
E Corvi .
p, Chamreleontis Cp. s.)
P, Hydri Cp. i) ..
P, Corvi ..
rI Virginis .
ô Virginis ..

h m 5 h m s s Ih m s s s

936 9. 053 03 10.9 10 +o.:ngo 3 11.139+0.138 0.or90
9 -+3 3. 22 3 10.666 +0.209 10.875-0.126 0. 01 58
9 50 58,38 10.676 +0.185 10. 61-0.1-1.0 0.0186
9 59 4. 89'3 J 0'771 +0.161 1 0·932 -0.069 0.0048

10 10 27.763 10'931 +0.126 11.057 +°.°56 0.0031
10 17 22.2 10.gl..J. +0.105 II.Oog+o.008 0.0001
10 23 35.423 10. 75 +°.087 10.962-°'°39 0. 001 5
10 SI 27.417 11.0°7 +0.002 11.0°9+°.008 0.0001
11 18 51.68 10.955 -0.077 10.878-0.123 0. 01 51
11 27 53.853 11.112 -0.1°5 11.°°7+°.006 0.0000
II 40 1.4 11.302 -0.141 10.160+0.159 0.0253
II SI 49.037 J 1.05° -0.177 10.873 -0.128 0.0164
12 I 3.303 11.237 -0.205 11.022-0.°31 0.0010
J2 8 36.637J 10.690J ..
12 16 23.o63J .. .
12 25 11.363 I 1.333 -0.278 1 I .055 +0.0)4 0.0029
12 32 4°.023 I 1.321 1-0.300 11.021 +0.020 0.0004
12 46 38,543 11.484 -0.342 11.142 + 0 . 14 1 0. 01 99

Méd ia l! " .1.. ! ·1:

"6 //0".145 1
r = o. 7451/--- = + 0".066

16-1 -

± 0".066
ro= +0".oI6

";16

b m • h m 5

Instante da reducçào a 14. II 6 42.764 Estado absoluto corresp.· o 3 11.001

» ») » JS' 10 48 48,9 69 » » ») o 3 15· 212
- -
23 42 6. 205 Atrazamento ........... 4·211

Marcha em 1 hora...... ........ 0".178
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DIA 15 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reducção

PENDULA SIDERAL

E5TRELLA
I Estado

Passagem pelo absoluto
fio médio Ina passagem

meridiana

Marcha
propor­
cional

Estado
absoluto

no instante
da reducção

V. V'

h m s h m s
/1 Argus (C.Slone) 9 844·0J o 3 Q'959J s h m s s s
(J Leonis.......... 9 3 1 +7. 033 q·757 + 0.2+2 o 3 14'999 - 0. 21 3 0.0+54
I: Leonis.......... 9 36 5,467 14.875 + 0.229 15. 104 - 0.108 0. 011 7
rr Leonis.......... 9 50 54·337 14·995 + 0.184 15. 179 - 0.033 0.0011
a Leonis.......... 9 59 0.783 T 5.182 + 0.159 t 5·35 t + 0.139 0. 01 93
ri Leonis.......... 10 1023.9 17 15.098 + 0.126 15. 224 + 0.012 0.0001
P Leonis.......... 10 233 1.28 15.288 + 0. 087 15·375 + 0. 163 0.0266
/ Leonis.......... 10 39 58 .94 15.0 36 + 0.037 15.073 - 0.139 0. 01 93
dLeonis......... 10 5 I 23.463 15. 19+ + 0.002 15. 1 96 - 0.016 0.0003
x Leoni ......... 10 55 5 1.13 15.305 - 0.010 15. 295 + 0. 083 0.0069
ô Leonis......... I I + 45·473 15.299 - 0.037 15. 262 + 0.050 0.002 5
" Leoni........... I I 1847,573 15.297 - 0.079 15. 218 + 0.006 0.0000
u Leonis.......... 11 2749·737 15.38 -1. - 0.106 15.278 + 0.066 0.0044
/1 Leonis.......... I I 39 57. 6-1-7 15.3 I o - 0.1+2 15. 168 - 0.04+ 0. 001 9
rr Virginis......... I I 5 I 44,783 15.+78 -0.177 15.301 + 0. 089 0.0079
ô Corvi............ 12 O 59.22 15-4 10 - 0.206 15.204 - 0.008 0.0001
~ Chamreleontis. 12 83 2.087J Q·956J

lVlédia ............ II ..~ ...~.......s.....I..~ .. ~ ......s.....I............ h ln S

1* 0~018 \
s

o 3 15. 212 0,'+15
-

s
I LOOI

15.2 I 2.

h m

o 3
o 3

m s

6 +2.76+ Estado absoluto corresp.c...
+8 + .969 » ) )

- ±o.'o69
r= 0.67+5 YO"1475 =.± 0~oG9; 1'0 =---- = + 0~o18

14 11 15
h

Instante da reducção a q I I

}) » a 15 10

? .,
-.} +2 6.205 Atrazamento . +.21 I

Marcha em I hora 0'.178
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DIA 17 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reducção

PE DULA SIDERAL

ESTRELLA

Passagem
pelo

fio médio
I

Estado Marcha Estado
absoluto absoluto

na passagem p~opor- no instante
meridiana clonaI da reducção

v.

h mh m s Ih m

(3Argus(p.S)··········9 83L717J03
u Leonis 9 3 1 35.377
;r Leonis 9 50 42.6
o. Leonis 9 58 49.423
/ Leonis 10 10 12.527
/l- Hydrre 10 17 6.52
.. Leonis 11 18 36.11
u Leonis II 27 38.44
11 Leoni ) I 39 46.137
;r Virginis II 51 33.527
{1 Charnreleontis (p. s) 12 820.16J

s I26.460J ..
26.63 2 +°. 087° 3 26.719-0. 218 0·°475
26,944 +0.060 27.°°4 +°.067 0.0045
26.774 +°.°48 26.822j -0.115 0. 01 32
26 8II +°.°32 26.843 -0.094 0.0088
26,924 +0.022 26'9461+0.009 0.0001
27.066 -0.066 27.00°,+0.063 0.0040
27.011 -0.079 26.9321-0.005 0.0000
27.188 -0.°96 27.0921+0.155 0. 024°
27.093 -0.113 27·078 +°.141 0. 01 99
26'915J .1. .

I

Média 11 1 1 16 ~

1/0".1220
r=0.6745 j/ ---8- = + 0~083

h m s h m s
Instante da reducção a 17.. 10 44 8.08 Estado ab.:oluto corresp.e.. ° 3 26,937

» » » 19.. II II 24. 678 )) » » ... ° 3 31.02 5
- -
48 27 16·599 Atrazamento .......... 4. 088

Marcha em I hora...... ...... 0'.081

NOTA - Neste dia houve uma pequena parada da penduJa, miles das observações,
quando fui preparar a bolha de mercurio para a ligação eiech·ica.
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DIA 19 DE ABRIL

Estado absoluto no instante da reducção

PENDULA SIDERAL

Estado Marcha Estado
Passagem absoluto absoluto

ESTRELLA pelo propor-
no instante V. V"na passagem

fio médio meridiana cional da reducção

h m s h m s s lh m s s s
e Leonis.................. 9 35 49. 82 ° 3 3°·7II +°.15 20 3 3°. 863 -0.162 0.0262
f.l Leonis.................. 9 42 43·77 3°· 717 +°.142 3°·859 -0.166 0. 02 75

" Leonis .................. 9 5° 38.74 3°.747 +°.13 1 3°.878 -0.147 0.0216
rI Leonis.................. lO 1O 8. 06 7 31. 135 +°. 103 31. 238 +°. 21 3 0·°454
/J. Hydrre ................. 10 17 2-457 3°·975 +°'°93 31.068 +0·°43 O.OOIS
P Leonis.................. 10 23 15. 67 31.139 +°. 084 31.223 +0. 198 0. 0194
d Leonis.................. 10 5 I 8.08 3°·808 +0.045 3°·853 -0.17 2 0. 0296
a Crateris................ II 10 6,3 17 31.°98 +°.01 7 31.115 +°·°9° 0.0081
7" Leonis .................. II 18 32.06 31. 043 +0,0°5 31. 048 +°. 023 0.0005
u Leonis .................. II 27 34·547 3°.851 -0.008 3°·843 -0.182 0.°33 1

n: Virginis.................III 51 29·537 31.°53 -0·°42 31.011 -0.0 14 0.0002
e Corvi.................... 12 ° 43·74 31.2°7 -0.062 31. 145 +0.120 0.0 144
fi Chamreleontis Cp. s) 12 8 17. 167] 31. 189] .......... ............... .......... ............
/Virginis ................ 12 32 20·74 31. 134 -0.100 31.°34 +°·°°9 0.0001
a Virginis................. 12 46 19.42 31. 114 -0.120 3 L 054 +°.029 o.oooS
o Virginis................. 12 o 30.55 31.286 -0.141 31. 145 +0.12°1 0.0 144

-

Média............. ·11··· .. ·············1··· ...........·1·······I~ 33/025j± 0'~231
s

0.243 1

± 0~089V o· 243 1
= ±0~023,"=0.6745 . = ± 0~089 "0=

14 'lrs
h m s b m s

Instante da reducção a 17.. 10 44 8.08 ES!:<1.do absoluto corresp.· ° 3 26·937
» ») » 19·· II II 24. 679 » » ») ° 3 31. 025- -

48 27 16·599 Atrazamento........... 4· 0S$

Marcha em I hora.................. 0·.081
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Registro das transmissões de Santos
Signaes de Santos para o Rio de Janeiro

PENDULA SIDERAL

14 DE ABRIL 3·" Transmissão

Transmissão h mL"

Serie.... { ::::::
14 4 4. 0 aLah m » » 44. 0

r." Serie.... { ...... 15 3 4. 24 a
34. 24 Serie.... { ...... 14 5 4·0 a...... » J) 2."

...... » » 44·0
2.• Serie.... { ...... 15 4 4·24 a

34. 24 Serie.... { ...... 14 6 4·0 a...... )J » 3· •
...... » J) 44·0

3. a Serie.... { ...... 15 5 4.24 a
...... J) J) 34. 24 17 DE ABRTL

2. a Transmissão La Transmissão
h m h m

La Serie.... { ...... IS 8 4. 24 a
Serie.... { ...... 13 57 59. 21 aL"...... J) » 39. 24 ...... )J 58 29. 21

2. a Serie.... { ...... IS 9 4. 24 a
Serie.... { ...... 13 58 59. 21 a2. a...... J) » 39. 24 ...... » 59 29. 2 ,

3· • Serie.... { ...... 15 10 4.24 a
Serie.... { :::::: '3 59 59. 21 a

...... » JJ 39. 24 3· "
'4 o 29. 2 '

3· " Transmissão 2. a Transmissão
h m

h m
Serie.... { ...... 15 13 4·24 a

Serie.... { ::::::
14 2 59. 21 aI. a

...... JJ JJ 44. 24 La
J) 3 34. 21

Serie.... { ...... 15 14 4. 24 a
'4 3 59. 21 a2. a

2. a Serie.... { ............ J) J) 44. 24 J) 4 34. 21......
~ " Serie.... { ...... 15 15 4.24 a

Serie.... { ::::::
14 4 59. 21 a,,). ..... » J) 44. 24 3·" JJ 5 34. 21

15 DE ABRTL 3· " Transmissão
La Transmissão h m

14 7 59. 21 a
h m La Serie.... { ......

J) 8 39. 2 '13 54 4. 0 a ......
L" Serie.... { ......

J) J) 34. 0 14 8 59. 21 a......
2. " Serie.... { ............ JJ 9 39. 21

Serie.... { ...... 13 55 4·0 a2."
J) » 34.0 '4 9 59. 21 a......

3·
a Serie.... { ......

....... JJ 'o 39. 21
Serie.... { ...... '3 56 4·0 a

~ a
,,). ..... » » 34. 0

19 DE ABRTL

2. a Transmissão L" Transmissão
h h m •m

Serie.... { :::::: 58·50 5a
Serie.... { ::::::

13 59 4·0 a 14 9La La
28.505J) J) 39.0 J) 'o

'4 O 4·0 a
Serie.... { ::::::

14 10 58·505a
2." Serie.... { ...... 2. a

JJ II 28.505...... J) J) 39.0

Serie.... { ::::::
I 4·0 a

Serie.... { :::::: '4 ' I 58·505a143. a
39.0

3,-
JJ 12 28·5O~J) J)
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2." Transmissão 3· ' Transmissão
h m 5 h m 5

1.' Serie. { :::::::
14 14 58.5°5 a Ln

S . ( ....... 14 19 58.5°5 a
)) 1- 33·5°5 ene.1. ....... )J 20 38.5°5J

2.' Serie. { :::::::
I4 JS 58.5°5 a 2.' Serie. { :::::::

14 20 58. 505 a
l) 16 33·5°5 ») 21 38.5°5

~ , Serie. { :::::::
14 16 58.5°5 a Serie. { ....... 14 21 58. 505 a

.). » 17 33·5°5
3,-

38.5°5....... » 22
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Transmissão de Santos
CORRECçAo PARA AS HORAS ABSOLUTAS

I :~ '" Pontos I I
o ., Instante Marcha Estado... 1Il

" ., c de IMédia da serie
absoluto

Data a 'C a .~ da Intervallo propor- Correcção
" da

'" C/) :l '" inter- cionalt:: Z ., reducção pendula
1Il... 'O rupção

1-< I

• h ln • h ,n " h ln • • h lU " h m R

r." l,:l· 27 11 a 14 I"" 3 19. 24 II 6 42.674 3 59 47·477 + 0.7 10 o 3 11.001 o 3 11.7 11:J

,;., » 2.a. 27 21 a 24 I) 4 JI » JI » 4 o I) + 0·713 )) I) JI » I) I!. 7I-j.
co )) ~ " 31 . ........... J) 5 J) » » J) )) 1 )) +0.7 16 J) J) » J) J) 11.717co .)....,

.... 2." 1." 32 1I a 14 15 8 21. 7+ )) » )) )) 4 49·977 + 0.7 25 J) )) )) )) )) I!. 726
.D )) 2. tL

32 2I a 24 » 9 )) )) J) J) )) 5 )) +,0.7 28 » )) )) JI li II·7 29<:
li 3·" 36 ............ )) 10 » )) J) )) J) 6 )) + 0.73 1 )) J) » )) » 11.73 2

!l.J
"O

;t ~ . 1." 37 II a 14 IS 13 2-+·74 )) » » J) 9 52.977 + 0.740 li )) )) )) )) I I. 741.... .)'

J) 2.0. 37 21 a 24 )) 14 » )) » » » 10 li + 0·743 » » » li )) 11.744
» ~ " 41 . ............ )) 15 )) )). » » )) II li + 0.746 » )) » )) )) 11·747.).

" h ln • h ln • h ln , . h ln " h III .
L' L" 27 II a 14 13 54 19 10 48 48,969 3 8 45· ::43 -I- 0·559 o 3 15. 212 o 3 15.77 I

,;., J) 2." 27 21 a 24 )) 55 )) )) » )) )) 9 ») + 0.5 62 » )) )) )) » 15·77+
<Xl )) ~ " 31 . ........... » 56 » )) » » )) 10 )) + 0.5 65 )) )) )) )) )) 15·777<Xl .)....,

.;: 2." 1.. 32 II a 14 )) 59 21.5 » )) )) )) 13 47·743 +0·574 )) » » )) » 15.786

.D )) 2. 11

32 2I a :J4 14 o )) )) » J) )) 14 Jl -I- 0·577 » » )) )) » 15.789<:
» ~ .

36 . ........... )) I )) )) )) )) » 15 » + 0.5 80 » ») » )) » 15.79 2
!l.J

.).

"O

lJ) ~ . L" 37 II a 14 )) 4 24·5 )) ») )) ) 18 50 .743 + 0'589 » )) )) )) » 15. 801... .) .
» 2.• 37 21 a 24 )) 5 » )) » l) » 19 ») + O. 592 » » )) » )) 15.804
)) 3'· 41 ............ )) 6 )) )) )) » )) 20 » +0·595 )) » )) » » 15.80 7

~

O
<:o



o rn,os Pontosrn o .,
Instante Marcha Estadorn .... os., ., ç: de absolutoData a 'C a .!'P Media da serie da Intervallo Correcção.,

inter-
propor- daUl cn ::l Ulç: Z ., reducção cional pendulaos rupção.... 'O

E-<

I • h m , h m • h '"
, • h III • h ln •

1.
n I. n 27 I I a J4 13 58 14·21 10 44 8.08 3 17 33.067 + 0.278 o 3 26·937 o 3 27· 21 5

.;, » 2." 27 21 a 24 )) 59 » )) )) )) )) 18 )) + 0.279 )) )) )) )) )) 27. 216
00 » ~ .

31 ............ 14 o » » » » )) 19 )) + 0.281 )) » » » )) 27. 21800 ,).

- .
'"'

2. n 1. n
3 2 II a 14 )) 3 16.7 1 » » » » 22 35,567 + 0. 285 )) )) » » )) 27. 222

.o » 2. I~ 32 21 a 24 » 4 » )) " » " 23 )) + 0.286 » )) )) )) » 27. 22 3<t:
)) 3. n 36 ............ » 5 » » " )) )) 24 )) + 0.288 )) » )) )) )) 27. 225

CI.J
"O

r- 3,' Ln 37 II a J4 )) 7 19.7 1 )) » » )) 26 38'567 + a. 292 )) )) )) )) )) 27. 22 9-
)) 2. n 37 21 a 24 » 8 » )) )) )) )) 27 )) + 0.293 )) » » » )) 27. 230
» 3·' 41 ............ » 9 )) )) )) » » 28 » + 0.295 )) )) » » » 27. 232

• h !li , h m • h m , , h '"
, h 111 •

I. n 1. n 27 lIa 14 14 10 13.505 I I 1 I 24. 6 79 3 2 19. 851 + 0.25 6 o 3 3 1.02 5 o 3 3r. 281
.;, » 2. 11 27 21 a 24 » II » » )) )1 IJ :'I )) + 0.25 8 )) » )) » » 3 r. 283
00 )1 3·' 3 1 ............ » 12 " )) )) » » 4 » + 0.259 )) )) )) » J) 31. 28400-- 2. n I. n 32 II a 14 )) JS 16.010 )1 » )) » 7 22.536 + 0. 263 » )) )) )) » 31. 288'"'.o )1 2. ft 32 21 a 24 )) 16 )) )) )) » )) 8 )1 + 0. 265 J) » » )) )) 39. 290
~

» 3·
n

36 ............ » 17 » )) )) )1 )) 9 )) + 0.266 » » )) )) )) 3 1. 29 1
CI.J

"O

0\ ~ , I. n 37 I I a 14 )) 19 19. 010 )) )) )) » II :1.5.35 6 + 0.270 » » )) » )) 3 1.295... ,) .
J) 2. n 37 n a 24 )) 20 » )) » )) » 12 J) + 0.272 J) )) )) » ») 3 I. 297
)) 3. 8 4 1 ............ )) 21 » » )) )) » 13 » + 0.273 )) )) )) )) )) 3 1.298

~....
O
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Registro das recepções em Santos

Signaes do Rio de Janeiro para Santos

14 DE ABRfL 17 DE ABRIL

L" Recepção L" Recepção
h m

Serie.... { ::::::
IS 19 34· a h m s

L" 13 41 38. a» 20 O. 2. ft Serie.... { ......
58....... » )1

2." Serie.... { ...... IS 20 3°· a
Serie.... { ::::::

38.13 42 a...... )1 21 o. 3·" 58 .)1 »

~ " Serie.... { ...... IS 21 30. a
". ...... )J 22 o. 2.:l Re cpção

2." Recepção h m s

L" Serie.... f ...... 13 45 28. a
h m s l ...... » 46 3·

r." Serie.... { ...... IS 24 3°· a
...... )J 25 5· 2." Serie.... { ...... 13 46 28. a

Serie.... { ::::::
...... )1 47 3·1- 25 3°· a2. " :J

» 26 5· ~ " Serie.... { ...... 13 47 2 a
". ...... » 48 3·

3· " Serie.... { .. :... IS 26 3°· a
...... Jl 27 5· 3·" Recepção

3· " Recepção b m s

h m s Serie.... { ...... 13 5° 28. a
L"

15 29 3°· a ...... )1 51 8.
r. n Serie.... { ......

...... » 3° 10.
Serie.... { ::::::

13 51 28. a2."
Serie.... { 15 3° 3°· a » 52 8.

2." ......
...... ») 31 10.

Serie.... { ::::::
13 52 28. a

Serie.... { .::::: 15 31 3°· a 3'" ») 53 8.
3'" » 32 10.

19 DE ABRIL

IS DE ABRIL
1.' Recepção

2." Recepção h m

h Serie.... { ::::::
13 52 34· am 3·"13 36 3°· a )1 53 4·I." Serie.... { ......

...... » 37 5· 2." Recepção
Serie.... { ...... 13 37 3°· a h m

2 "
38 5· Serie.... { ::::::

13 55 34· a...... » I." ») 56 9·13 38 3°· a
3." Serie.... { ......

Serie.... { ::::::
13 56 34. a..... » 39 5· 2." I) 57 9·

3'" Recepção Serie.... { ::::::
13 57 34· a

3," » 58 9·h m

Serie.... { ::::::
13 41 3°· a

3·" RecepçãoL" ») 42 10.
h m

13 42 3°· a
Serie.... { ::::::

14 ° 34· a
2." Serie.... { ...... 1,"

43 10. » I '4·...... »

Serie.... { ::::::
43 3°· a

Scrie.... { ::::::
14 2 34· a

3·"
13 3'" '4·» 44 10. » 3



Recepção em Santos

CORRECçAo PARA AS HORAS ABSOLUTAS

, I
"'o o '" Pontos Instante Estado1<lI ... <li Marcha Iu- .~ '" c:: de

Data o- ... E .~ Média da serie da Intervallo propor- absoluto Correcção
'" <l<> rn ::l "' inter- reducção cional da pendula'" Z~ '"'O rupção

I

II . n

-, h III • II III • II III , • II III • 11 m ,
1. '\ 22 II a IS IS 19 45 I I 6 42.764 4 13 2 + 0·759 ° 3 11.001 ° 3 I 1.760

.;, » 2." 26 2 I a 23 )1 20 45 » II " II '-1- 2 + °,7 62 » II » » I' 11.763
00 » ~ " 3 1 ............ II 2 I 45 )) )) » » 13 2 + °,764 )) II » » J) I 1.765CQ .l'
""
'--

2. n I . n 3 1 J I a 15 15 24 48 )) » » 4 18 5 + 0·773 » » » » » 11.774
~ )) 2." 3 1 21 a 25 » 25 48 » JI » » 19 5 I+ 0·776

)) II » )) J) I 1.777
~

» 3. n 36 ............ )) 26 48 )) » » » 20 5 + 0·779 )) )) » )) )) I I. 780
<!.J
'ü

'<t ~ n I.a. 36 lia IS IS 29 52 )) )) )1 4 ? ., 9 -+- 0·788 )) » » » )) I T. 78~
I-< .l' -j

)) 2. a ~6 21 a 25 )) 3° 52 )) ) J) I)' 24 9 + 0.79 1 )) II » i » » I [.792.)

)) 3·" 4 1 ............ » 3 1 52 » I) » )) ? - 9 1+°.794 )) » » )) » 11.795-)

- -- --- - -- -_._- -- -- ---
1J) • 11 III " 11 III , II III • " h III . II 1ll •

00 2. 1l I." 3 1 I I a 15 13 36 49 10 48 48.969 2 48 ° + 0·5°7 ° 3 15. 212 ° 3 15·7 I 900

"" » 2. n. 3 1 21 a 25 » 37 49 » » )) )1 49 ° +°.5 10 )) II )) )1 ) '5.7 22
» ~ .

36 ............ )) 38 49 » I) I) » 5° ° + 0.3 13 )) )) » » )) 15· 725
13

.l'

~ .., Il l," 36 II a I:; 13 4 1 2 )) )) JI 2 53 3 + 0.5 22 )) )) I) II ») 1 ·734.l'
<!.J

2." 36 21 a 25 42 2 54 3 + 0.5 25 ., ·737'ü )) II )) » )1 )) I) I) » )) I

1J) » ~ . 4 1 ............ \ )) -1:3 . 2 )) » » » 55 3 + 0.5 28 )) )) » JI JI I .74°... .l'

e,:)
t­
e,:)



o
o ~ I Pontos Instante EstacolOS Marchao- ., .... os ,

Data o. 'C
., c de Média da serie da Intervallo absoluto Correcção., ., e .~ propor-

u cn :;l Ul I inter- cional da pendula.,
Z reducção

~
.,
'd rupção

• ii I\l " ii 111 • ii 111 • • ii '" " ii 111 R

1.1\ 3·" 3 1
.

............ 13 42 43 10 44 8.08 2 58 35 + 0.24.J. o 3 26. 93 7 o 3 27.18 I
"..,

00
00 2. " {.u + 0.248 27· IS 5- 3 1 1I a 15 13 45 45 JI JI II 3 I 37 j) )1 )1 JI )1

~ )1 2." 3 1 21 a 25 )) 46 45 )1 ) )1 j) 2 37 + 0.249 )) )' )1 )) )1 27. 186
15 )1 o •

36 . ........... )1 47 45 JI )' ) JI 3 37 + 0.25 0 ) JI iI )) ) 27· 187
<t: ".
lU ~ " I . n 36 II a IS 13 50 49 )) )1 )) 3 6 4 1 + 0.254 'I j) )) )) j) 27· Ig1'O ".
r- )) 2." 36 21 a 25 ) 5 I 49 )) ) )) )) 7 41 + 0.255 )1 )1 )1 JI )) 27. 192- )) o " 4 1 ) 52 '~9 )) ) o ) 8 4 1 + 0.25 6 JI )) ) II )) 27· 193". . ...........

I

! 1'\ •

I

I
I

,;, " ii m , ii I\l " ii 111 . , ii 111 • ii '"
,

00 . 3· 3 1 ............ 13 52 49 I 11 II 24. 679 2 41 24 -1- 0.221 o 3 3 1.02 5 o 3 3 I . q6
00

I-
2. ft

1 ." 3 1 lIa 15 JI 55 52 JI )) )1 2 4.J. 27 + 0.225 )1 JI ) )) ) 3 1.250....
.o j) 2. a

3 1 21 a 25 JI ,,6 52 )1 )i )1 JI 45 27 + 0.226 JI ) ) ) )i 31. 25 I
<t: )1 o •

36 ) 57 52 JI ) )) )1 46 27 + 0.227 )1 )1 JI ) )1 31. 252;l' ...........
lU

'O

0\ 3·" 1.ll 36 II a '5 14 o 56 )1 JI ) 2 49 3 1 + 0.23 1 JI )' JI )) ) 31. 256- )i 3·' 4 1 )i 2 56 51 + 0.233 3 1 •258........... ) )) )1 )1 3 1 )i )1 )) )) )r

C>:l
~

C.:I





TRoe DE SIGN E

PARA A

LO CITUDE DE SA TOS
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14 DE ABRIL

- _._-

I." Transmissão I." Serie 1." Transmissão 2." Seric

...

TrnnJlmiBsão Recep9ão Longitude Transmissão Recep9ão Longitude

[Rio de Janeiro] [Santos] E:O
V V

tR io de Janeiro] [Santos] E:O
I

h m 5

I 11:'5
111 5 Ih 111 5 Ih 111 S I+O~07315 35 15.657 56 15.661 15 23 +., I - ~ ° I" ., 3 -o-·,:u - J .)

16. 1G. +3. 22 3 '+3R +0.003
I

17· I 17 ++.253 .+oH -0.027
18. b m 5 h m 5 5 18. +5. 21 3 .++8 +°. 01 3
19· 15 22 +6.210 o 1233'++/-0.011 19· -1·6.2(i3 -:39~ -0·°37
20. 47.2 -O .+°1- 0 .°5 1 20. +1. 2°3 '+5 8 +°. 02 3
21. 48.2+0 .+1/- 0.0+1 "21. + . 21 3 .++8 +°. 01 3
22. +9. 210 .+4/- 0 .011 22. +9. 2+3 .+IR -0.01 7
23· 5°·220 '+3/- 0 .021 ,',') 5°·2°3 '+5R+°.02 3-J"

24· 51.210 .447'- 0.01 I 2+ 5' .233 .+2l:i -0·°°7

{ 2' { 52.220 '+3/- 0.021 2. j. 52 . 2 53 .+08 -0.0·L7

3~. 5 .1 ° '+7 / 1+ 0. 01 9 26. 53. 26 3 .398 -0·°37
32 . 59.210 '++71- 0.0 I I 27· 5+. 2+3 .+Il:i -0.01 7

33· 23 0.2+0 .+17 - 0.0+1 2 55.233 .+28, -0.007

34· 1.160 ·+97 + 0·°39 2D· 56.2 ~3 .+18
1
-0.01 7

35· 2.160 ·+91 + 0·°39 3°· 57.26 3 '398/- 0 .037
36 . 3. 13° '527 + 0. 069 31. 58.233 .+2 -0.007

37· 4·180 '+71+°. 01 9 32 . 59. 21 3 .++ +°. 01 3
38 . 5. 160 ·+97 + 0·°39 33· 2+ 0.1 3 .+78 +°·°+3
39· 6.19° .+67 + o.oo~J H· 1.2+3 .+18 -0.01 7

4°· 7. 160 ·491 + 0.039 f 35· { ::L22 3 .+38 +°·°°3
+1. 8.200 '+ 5/1- 0.001 1+1. 8.1 3 .+78 +°·°+3
42. 9. 23° .+27 - 0.°3 1 +., ~).2 33 .+28 -0.01 7-.
43· 10.25° .+01- 0.°5 1 +3· 10.2+3 .+18 -0.02 7

4+· 11.19° .+071+ 0·°°9 -H· I 1.193 ..~68 +°·°33
45· 12.17° .+87 + 0. 029 +5· 12.223 -~38 +°·°°3

-
± 0.005/

± 0.00+

1édia de 22 slgnaes Oh 121U 33.'+5 Média de 26 signaes Oh 121ll 33.'435
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J4 DE ABRIL

1.' Transmissão 3'" Serie 2.' Transmissão 1.' Serie

r

Transmissão Recep9M Longitude Transmissão Recep9ão Longitude

[Rio do J aueiro]
V V

rSantos] ElO [Rio de Janeiro] [Santos] ElO

h m
s Ih m 5 /h m 5 s I h m 5 h !TI s Ih m s s

15 3i !5·663 15 2442.195 O 1233,468 + 0.006 15 40 15.674 15 2i 42.20-1- 0 12 33.470 o.
16. 43. 21 5 0448- o.oq 16. 43. 21 4 .-1-60 -0.010

li· 44. 21 5 ·448-0.0 14 li· 44·2 q ·460 -0.010
18. 45. 2°5 ·45 8 - 0.004 I 45. 22 -1- .450 -0.020

19· 46 . 195 ·468 + 0.006 19· 46.23-1- ·44° -0·°3°
20. 4i .225 .43 8 - 0.024 20 . 47. 244 .43 0 -0.040
21. 48 .22 5 .43 E-0.0241

21. 48.274 .-1-00 -0.070
22. 49. 195 AGE + 0. 006 1 22. 49. 22 4 .-1-5 0 -0.020

23· 50 .22 5 ·-1-3 E -0.02-1- 23· 50 .2 q .-1-60 -0.010

24· 51.235 A;E -0.034 2-1-. 5 1.214 0460 -0.010

25· 52 .235 ·428 -O.OH { 25· { 52. 174 .5 00 + 0·°3°
26. 53. 245 ·418 -0.0441 3 I . 58.214 ·460 -0.010

27· 54. 235 .-1-28 -0.0341 32 . 59. 22 -1- .450 - 0.020
28. 55. 185 .478 +0.016 33· 28 0.19-1- .-1-80 + 0.010

29· 56 .22 5 .-1-38 -0.024 H 1.17-1- .500 +0·°3°
30. 5i .21 5 '4~8 -0.01 4/ 35' 2.2l-j. ·460 -o 010

3 I . 58 . li5 ·4 8 + 0. 026
1

36 . 3· Ií-J. .500 +0·°3°
32. 59. 18 5 047 8 +0.016 37· 4· 17-J. '5 00 + 0·°3°
33.· 25 0. 16 5 .498 + 0.03 6

1 38 . 5. 184 .490 + 0.020

34· 1.155 .5 08 + 0. 0461 39· 6.164 .5 10 + 0.0+0

35· 2. 165 .498 + 0.03 6 40. 7. 16-1- .5 10 +0.0+0

36 . 3. 175 04'38 + 0.026 41. 8.19-1- A O+0.010

37· 4. 185 .4i8 +0.016 42. 9. 144 .53 0 + 0.060

38 . 5. 18 5 Ai8 +0.016 43· I o. l-j.-1- .53 0 + 0.060

39· 6. I 65 .498 + 0.03 6 44· 11 .214 ·460 -0.010

40. 7. 21 5 ·448 -0.0 14 45, 12.224 .-1-5 0 -0.020

4 1. 8. 185 ·4i8 + 0.016 46. 13. 18-1- .+90 +0.020

42. 9. 185 ·-1-i8 +0.016 47· 14·24-1- .-1-3 0 - 0.0+0

43· '0' 95
1

0468 + 0.006 48. I5· 2H .-1-20 - 0·°5°
4-J.. I I .235 .428 -0.034 49· 16.22-1- .450 _0.020

45· 12. 18 5 .478 + 0. 0161 50. 17. 174 .5001+ o.r 30

I± 0.003 I± 0.004

Média de 3 I ~ignaes Oh 12m 33.'462 I Média de 3 I signaes Oh 12m 33.'470
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DIA 14 DE ABRIL

2.· Transll1 issão 2.· Serie 2. n Transmissão 3·" erie

Transmis8Ro Recep9ão Longitnde Transmissão Reo'P9ão Longitude
V VrRio de Janeiro] LSantos] E:O [Rio de Janeiro] LSantos] E:O

h m 5 h m 5 h m 5 I 5 I" m 5 h 111 5 h m 5 , S

15 4 1 15.677 15 28 4 2 .257 O 1233.420-0.053 I.s. .j.2 15.680 15 29 4~1..2 50 ° 12 33.43°1-°'°52
16. 43. 2+7

I 16.-43°- 0 .°+3 43. 220 .460 -0.022
17· 4+ 1 97 ·48C +0.007 17· 44·220 -460 -0.022
I~L 45. 21 7 .+60-0.01 3 18 . 45. 210 .47°1-0.012
19· 4 6 .21 7 ·4 0-0 .01 3 19· 46.2+0 .440 -0.0+2
20. -1.7. 177 ·5°° +°. 027 20. 47. 210 ·470-0.012
21. 4 .2.27 .+<;0 - 0. 02 3 2 I . 4 .180 ·5°0+0.018
22. 49. 197 ,480 +°·°°7 22. 49. 17° .5 10+°.02,
?~ 5°·227 ·45° -0.02 3 ? ., 5°·180 ·5°0+°.018-J' -J'

24· 5 1. 1 7 ·49° +°. 01 7 24· 51. I ° ·5°0+0.01

25· 52 . 197 .+ ° +°·°°7
? .. 52 .210 ·47° -0.012- J'

26. 53 207 ·47° -0·°°3 26. 53. 1 ° ·5°0 +0.01

27· 54. 2°7 ·47° -0·°°3 ?- 54.180 ,5°0 +0.018-I'

2R. 55. 2°7 ·47° -0·°°3 2 55. 210 ·47° -0.012

29· 56 . 187 ·+9° +°. 01 7 29· 56 .210 ·47° -0.012

3°· 57. 157 .5 20 +°·°47 3°· 57. 210 ·47° -0.012

3 I . 5 .177 .5°0 +°.027 31. 58 . 159 ·53° +0.0+8
32 . 59. 157 .5 20 +°·°+7 32 . 59. 160 .520 +°'°38

33· 29 0. 21 7 ·460 -0.01 3 33· 3° 0.17° .5 10 +0.028

34· 1. 167 .5 10 +°·°37 3.J-. 1.19° ·49° +0.008

{ 35· { 2.2°7 ·47° -0·°°3 35· 2.200 ·4 0-0.002

41. 8.177 ,5°° +°.027 36 . 3.2 I O ·4,7° -0.012

42. 9. 2°7 ·47° -0·°°3 37· 4. 19° ·49° +0.008

43· 10.227 ·45°-0.023 38 . 5.200 ·480 -0.002

44· 11.247 ·+3° -0·°+3 39· 6.1 ° ·5°0 +0.018

45· 12.227 ·45° -0. 02 3 40. 7. 210 '+7° -0.012

46 . 13.227 ·45° -0.02 3 41. 8.210 ·47° -0.012

47· 14. 21 7 ·460 -0.01 3 42. 9·250 ·43° -0.°52
48. 15. 21 7 ·460 -0.01 3 43· 10.1 ° ,5°0 +0.018

49· 16.177 ,5°0 +°.027 44· 11.180 ,5°0 +0.018

5°· 17. 177 .5001+0.027 45· 12.220 -+60 -0.022
46. 13. 180 ,5°0 +0.018

I+0·°°3 47· 14·180 ·5°0 +0.018
4 '5>'00

1

·4 0-0.002

Média de 31 Ob 12m 33. 1473
4g· 16.200 .+80 -0.002

slgnaes
5°· I7· 19O ·4go +0.008

I+0.003

fédia de 36 signaes Ob 12m 33. 1482
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14 DE ABRIL

3." Transmissão 1.' Serie 3. n Transm i são 2. n Serie

Transmissão Recepção Longitude I Transmissão Reoopção I Longitude I
V

I
V

[Rio de Jaueiro] [Santos] E:O [Rio de Jaueiro] [Santos] I E:O

h ln 5 h ln 5 Ih 111 s I 5 h ln 5 Ih DI 5 h ln 5 5

IS 45 J5· 69":> IS 32 42. 259° 1233'4311-0.060 15 46 15. 693 15 33 42.192 ° 12 33.5°1 +0.011
16. 43. 279 .411-0.080 16. 43.17 2 .5 21 + 0.°3 1
17· 44· 239 .451 -0.040 17· 44. 142 I .55 1 + 0.061
18. 45. 23;1 .451 '-0·°4° J8. 45. 142 ,551 + 0.061
19· 46.189 ·5°1 +0.010 19· -1·G.192 ·5°1 + O.OI!

20. 47. 189 ·5°1 +0.010 20. 47. 192 ·5°1 + 0.011
21. 48. 169 . 521 +°'°3° 21 . 48.192 ·5°1 + O.OlI

22. 49· 179 . 51 I +0.020 22 . 49. 192 ·5°1 + 0.011
23· 5°. 189 ·5°1 +0.010 23· 5°.192 .501 + 0.011
24· . 51. 189 ·5°1 +0.010 24· 51.

182
1 '5I! + 0.021

{ 25· I 52.169 .5 21 +°·°3° 25· 52 . 202 .49 1 + 0.001
31. 1. 58.189 ·5°1 +0;010 26. 53. 1/ 2 .5 21 +°.°3 1
32. 59. 239 .45 1- 0.°4° 27· 54· I 72 .521 +0.03[
33· 33 0.229 .461 -0·°3° 28. 55. 192 ·5°1 + O.OlI

34· 1.199 .49 1 o. 29· 56.212 .48'1 -0·°°9
35· 2.2°9 ·481 -0.010 3°· 57.172 .5 21 + 0.°3 1
36. 3· 169 .521 +°·°3° 3 1 . 58. 192 ·5°1 -O.OlI

37· 4. 189 ·5°1 +0.010 32. 59· 172 .5 21 + 0.°31
38. 5. 159 .53 1 + 0·°4° 33· 34 0.212 .481 - 0·°°9
39· 6. 209 '4811- 0.010 34· 1.23 2 .461 -0.029
4°· 7. 199 .491 o. { 35·

( 2.182 ·5I! + 0.021
41. 8.2°9 .+811-0.010 4[, 1 8.222 -471 -0.019
42. 9· 229 .+61-0·°3° 42. 9. 222 .471-0.019
+3· 10. 21 9 .4.7 1\-0.020 43· 10.252 :441 -0·°49
44· 11. 21 9 .471 -0.020 44· 11.222 ·4í I -0.019
45· 12. 21 9 .471 -0.020 45· 12.242 .45 1 - 0·°39
46. 13. 2°9 ·481 -0.010 46. 13.262 .431-0·°59
47· 14. 189 ·5°1 +0.010 47· 14. 232 .+61 -0.029
48. IS· 169 .52 I +°·°3° 48. 15.242 .45 1-0·°39
49· 16. 189 ·5°1 +0.010 49· 16.232 .461 -0.029

5°· 17. 189 ·5°1 +0.010 5°· 17. 242 .45 1-0·°39
SI. 18. 189 ·5°1 +0.010 SI. 18.222 ·471 - 0.01 9
52. 19. 189 ·5°1 +0.010 52. 19. 212 .481 -0·°°9
53· 20.159 .53 1 +°·°4° 53· 20.192 ,5011+ o.olI

54· 21. 149 .541 +°·°5° '4· 21.23 2 .461 -0.029
55· 22. 169 .5 21 +°·°3° 55· 22.192 .501 + O.olI

I± 0·°°3 I± 0.°°3

Média de 36 signaes Oh 12m 33.'49 1 Média de 36 signaes Oh 12 lD 33.'49°
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14 DE ABRIL

3'" Transmissão 3." Sêrie J .• Recepção 1.. Serie

Transmissiio

[Rio de Janeiro]

Recepçiio

rS.nntos]

Longitude

E:O
v

Recepçiio Trnnsmissiio

IRio de Janeiro] I [Sautos]

i--
Longitude

O:E v

m s hm 5 Is h m 5 ,

5 34 42.235 ° 12 33.462+°.°°7 15 6 15.951
43.235' .462 +°.°°7 16 .
4-1-· 225 .472 +°. 01 7 17·
45. 245 .45 21 - 0.°°3 h m 5 18. h ln 5 5

46. 235 .462 +°·°°7 '5 J 8 53· 494 19· ° 12 33.543 + 0·°71
47. 255 .442 - 0. 01 3 54,5°4 20. ·553 + 0.081
48.245 .45 2-0·°°3 55·5°-1- 21. ·553 + 0.081
49· 255 I .44 2 -0. 01 3 50 ,5°4 22. ·553 + 0.08J

5°·245 I .452 -0·°°3 57.5°4 23· ·553 + 0.081
51. 22 5 .47 2 +°. 01 7 5R·-l74 24· .5 2 3 + 0.°5 1

52.21 5 ·482 +°. 02 7 { :;9·414 f 25' .463 - 0·°°9
53"; 45 ·45:! - 0·°°3 J9 4·474 13°' .5 23 + 0.°5 1

54. 255 .442 -0. 01 3 5·444 31. .493 +0.021
55. 195 ·5°2 +0.047 6·444 32. ·493 +0.021
56.2 75 .422 -0·°33 7·4°4 33· ·453 - 0. 01 9

57-255 .442-0. 01 3 8·394 34· ·443 -0.029

58·2-J.5 .45 2 --0·°°3 9·354 35· ·4°3 -0.069
59. 265 .432 -0. 02 3 10·354 36 . ·4°3 - 0. 069

35 0.255 .442-0. 01 3 11.36-1- 37· .413 -0.C59
I. 255 ·442 -0. 01 3 12.364 38 . .413 -0·°59
2.235 .462 +°·°°7 13·354 39· ·4°3 -0.069
3· 195 ·5°2 +0.047 I-J.·404 4°· .453 -0.OJ9
4. 225 .47 2 +°.01 7 15·4°4 41. ·453 "-0.01 9
S· 255 ·442 -0. 01 3 16·404 42 . ·453 -0.01 9
6.235. .462 +°.007 1 17·4°4 43· ·453 -0.OJ9

7. 245 .45 2 -0·°°3 18. 334 44· .383 -0. 089
8. 265 .432-0. 02 3 '
9· 27 5 ·422 -0·°33 ± 0.008

10.295 ·4°2 -0. 053 1 Média de 22 'ignaes Oh 12w 33.47 2
I 1.275 .422 -°'°.>3
12.295 ·4°2 -0·°53
13. 295 ·4°2 -0·°53
14· 295 ·4°2 -0·°53 I
15. 245 .45 2 -0·°°3 I
J6.245 .45 2 -0·°°3
17. 225 ·472 +°·°17
18. 21 5 ·4R2 +°. 02 7
J9· 195 ·5°2 +0.047
20.225 .47 2 +°.01 7
21. 175 1 .522 +°.06 7
22. 165 .532 +°'°77

I

1±0.003
10' 11 lU .

h m 5 h

J5 47 J5· 697 J
16.
17·
J8.
19·
20.
2T.

22.
23·
2-1-.
25·
26.
27·
28.
29·
3°·
31 .

32 .

33·
34·
35·
36.
37·
38.
39·
4°·
41.
42.
43·
4-J..
45·
46.
47·
48.
49·
5°·
51.
52.
53·
54·
55·

Média de 41 s ",naes ° 12 33 455
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14 DE ABRIL

I." Recepção 2." Serie
II

1." Recepção 3." Serie

ReoeP9iio Trll.nsmissiio. Longitude I Reoepçiio Transmissão Longitude

[Ria de J ll.neiro] [Santos] O:E
V.

[Rio de Janeiro] {Santos] O:E
V,

h m s h m s h m s I s Ih m s h m 5 Ih m s s
I' 19 49· 5°7 15 7 15·954 ° 12 33.553 +0.082

1
15 20 49.5 10 15 8 15.957 ° 12 33·553 +°·°75J

5°·5°7 16. '5531+0.082 5°.5 20 16. ,5 63 + 0. 085
51.447 17· .493.+°. 022 51.5 10 17· ·553 + 0·°75
52.477 18. .5231+0.052 52.460 18. ·5°3 +°.025
53·437 19' .483 +0.012 53.410 19· ·453 -0. 025
54.427 20. -473 +0.002 54.410 20. ·453 -0. 025
55.417 21. -4631-0.008 55·43° 21. ·473 -0·°°5
56.407 22. .453 -0.018 56.430 2_. ·473 -0·°°5
57·4°7 23· .453 --0.018 57.420 23· .463 -0. 01 5
58.407 24· .4531-0.018 58.420 24· .463 -0.015
59·4°7 25· .4531-?·oI8 59-460 25· ·5°3 +°. 025

20 0·4°7 26. .453 -0.018 21 0·49° 26. ·533 +°·°55
1·417 27· .463 -0.008 1-45° 27· ·493 +°. 01 5

28. 2·44° 28. .483 + 0·°°5
29· 3·43° 29· -473 -0·°°5

4.417 3°· .463-0.008 4.420 3°· .463 -0. 01 5
5·417 31. .4631-0.008 5.420 31. .4631-0.0:5
6.407 3 2 . '4~31-0.018 6-410 32. .453 -0.02 5
7-4°7 33· .4:>3 -0.018 7·44° 33· .4831+0.005
8·407 34· .4531-0.018 8·43° J4· .473 -0·°°5

{ 9·4°7 { 35· .453 -0.018 9.410 35· .4531-0.025
14.427 4°· .4731+°.002 10·44° 36. .483 +0.0°5
15·4°7 41. '4531-0.0181 11.410 37· .453 -0.025
16.417 42. .463-0.008 12.410 38. .453 -0. 02 5
17.427 43· .473 +0.002 13.380 39· .423 -0.055
18.41.7 44· .4631-0.008[ 14.410 4°· .453 -0. 02 5
19·4°7 45· .4531-0.018 15.410 4[, .453 -0.02 5

1±0.004
r6·400 42. .443 -0.035
17.410 43· .453 -0. 02 5

Média de 25 signaes Oh 12m 33."471
18.410 44· .453 -0. 02 5
19·5°0 45· .443 +°.065

/±0.004

Média de 31 signaes Oh 12m 33."478
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14 DE ABRIL

2." Recepção I. n Serie
II

2. n Recepção 2.' Serie

Recepção Transmjssiio Longitude Reoepção Transmissão Longitude
V, V.

[Rio de Janeiro] [Santos] OrE [Rio de Janeiro1 [Santos] OrE

h m s h m 5 Ih fi 5 S Ih' m s h m s Ih m s - s

IS 23 49· 530 15 II 15.966 012 33.5 64 +0.081 IS H 49·544 I ~ 12 15.969 01233.575+°.°+9:J

5°·53° 16. .5 6-1- +0.081 50.5 8+ 16. .61 5 +°. 089
51.5 10 17· ·544 +0.061 51.534 17· .5 65 +°·°39
5 2 .47° 18. ·5°4 +0.021 52.52+ 18. ·555 +0.02
53.5°° 19· ·534 +°.°5 1 53·534 19· '565 +°·°39
54.5 20 20. ·554 +°.°7 1 54.5 24 20. ·555 +°.029
55·49° 21. ,S:14 +0.0+1 55.5 2+ 21. ·555 +°. 029
56.43° 22. .46+-0. 01 9 56.5 24 22. ·555 +°. 029
57·45° 23· ·484 +0.001 57.5 24 23· ·555 +°. 029
58.420 24· ·45+-0. 029 . 58.5 2+ 2+. ·555 +°.029

{ 59·45° { 25· .484 +0.001 59.5 24 25· ,555 +°.029
24 4.520 3°· ·554 +°.°7 1 2- 0.5 24 26. ·555 +°.029:J

5.480 31. .5 14 +°.°3 1 1.5 14 27· ·545 +°.01 9
6.420 32. .41'1°.°', 2.5 2+ 28. ·555 +°.02 9
7.420 33· .454- 0.029 3.5 2+ 29· ·555 +°.02 9
.420 34· .454- 0.029 4.5 14 3°· ·5+5 +°. 01 9

9·34° 35· .374-0. 1°9 5·5°+ 3 1. ·535 +°·°°9
10.420 36. .4541-0.029 6·45+ 32. .485-0.0+1
11.420 37· .454-0.029 7·454 33· .485 -0.0+1
12·43° 38. .46+1-0.019 8-494 34· .5 25-0.001
13.420 39· .454-0.029 { 9·444 { 35· ·475 -0.°5 1
14.420 4°· .454\-0. 029 l-J..434 40. .465 -0.061

15·43° 4 1 • .46+-0.01 9 15·43+ 41. .465 -0.061
42. 16-43+ 42. -465-0.061

43· 17·47+ 43· ·5°5 -0.021
18.420 44. ·454 -0. 029 18·44-1- 4+. .475

1

- 0.051
19.420 45· .454

1

-°.029 19·444 45· .475 -0.051
20.43° 46. .464-0.01 9 20·47+ 46. .505 -0.02 I

21. 420 47· .454-0.02 9 21.+7+ 47· .50~1-0.021
22.420 48. .45+/-0.029 22.43+ 48. -46) -0.061
23.420 49· .454-0. 029 23.5 14 49· '54~i+o'019
24.49° 5°· .424 +°.04 1 24.+6+ 5°· .49.:>-0.°3 1

1±0.006 I± 0·°°5

Média de 30 signaes Oh 12m 33.'483 Média de 32 signaes Oh 12 33m
• '526



224

14 DE ABRIL

9
9
9

9

I." Serie

3 g

3.· Recepção
II

3.' 'Serie

33 5g

2." Recepção

Recepção I Transmissão Longitude Recepção Transm issão Longitude

[Rio de Janeiro 1 . ISentas] O:E V. [Rio de Janeiro] [Santos] O:E V.

I
-

h m s h m s Ih m s s Ih m s h m s hm s I s
IS 25 49.5 87 15 '3 J5·972 ° J2 33.615 +0. 1I 3 T5 28 49.57 8 15 16 15.981 ° 12 33.597 + o.n

5°·547 16. .575 +0..Q73 5°.538 J6. .557+0.07
51.577 17· .6°5 +0.1°3 51.+88 17· ·5°7 +0.02
52.5 27 ,8. ·555 +°·°53 52.+3' 18. ·457 - 0.021
53.5 27 19· ·555 +°·°53 5:;.4881 J9· ·5°7 + 0.02
5+ 527 20. ·555 +°·°53 54.44 8 20. .467 -O.OlI

55·5°7 2T. ·535 +°'°33 55 ...138 21. ·457 - 0.021
56,+97 22. .5 25 +0. 02 3 56.458 22. ·477 -0.001

57'+97 23· .5 25 +°. 02 3 57.+38 23· .457 -0.021

58 '5'7 24· ·545 +°·°+3 5, .+38 24· ·457 - 0.021
59.447

1

25·
I

·475 -0. 02 7
{ 59'

478
1

{ 25· ·497 + 0. 01 9
26 0·497 26. .5 25 +°. 02 3 29 4.468 3°· .487 + 0.009

1.5°7 27· ·535 +°·°33 5-49 31 . ·517 + 0·°39
2·5 J7 28. ·545 +0.043 6.++8 32. .467 - 0.011
3.5 27 29· ·555 +°·°53 7-438 33· ·457 -0.021
4.5 27 3°' I ·555 +°·°53 8.438 34· ·457 - O.olI

5·477 3 I . I ·5°5 -1-0·°°3 9.438 35· .457 -0.021
6.427 3 2 . ·455 -0.047 10.438 36. ·457 -0.021
7· ..[27 33· ·455 -0·°+7 11.4+8 37· .467 -0.011
8.427 34·

I
·455 -0·°47 12.438 38. ·457 -0.021

9.427 35· -455 -0·°47 13.478 39· ·497 + 0. 01 9
10.4 27 36. ·455 -0·°47 14.448 4°· .467-O.OJI
11.427 37· ·455 -0.047 15.468 41. -487 + 0.009
12.427 38. ·455 -0·°+7 J6'+58 42. -477 - O.OoT
13.427 39· ·455 -0·°47 17.4+8 43· .46 7 -0.01!

14·447 4°· -475 -0. 02 7 T8-438 H· ·457 -0.021

15·447 4T. .475 -0. 02 7 19...1.4.81 45· .467-0.011

J6·437 42. .465 -0·°37 20-49 46. ·517 + 0.039
17 -427 43· ·455 -0·°47 21.45 8 47· ·477 - 0.001
18-427 44· I ·455 -0.047 22.-1.,8 4<. ·5°7 +0. 029
19.427 45· ·455 -0.047 23.448 49· .467 -0.01!
20.427 46. -455 -0·°47 24.438 5°· .457 - 0.021
21.437 47· .465 -0·°37 25-4'28 5 r. .447 -0.°31

22.467 48. ·495 -0·°°7 26.43 8 52. ·457!-0.02!
23.46 7 49· ·495 -0·°°7 27.438 53· .457 - 0.021
24·447 5°· ·475 -0. 02 7 28.438 54· .457 - 0.02!

29.438 55· .457 - o.oH
I± 0.005 I--

I± 0.003

l\I[édia de 36 si naes o" r 2"' 02 Média de 7 SI naes o" 12"' 33· 478
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14 DE ABRIL

6
6
6
6
6
6

13

3.' Serie

33

3'" RecepçãoII2." Serie3'" Recepção

Reoepção Transmissão Longitnde Reoepção Transmissão Longitude

[Rio de J aueiro] [Santos] O:E V
[Rio de Janeiro] [Santos]

VO:E

h m 5 Ih m 5 h m s I 5 I h m 5 Ih m 5 'h m s I s
IS 29 49·540 IS 17 15.984 ° 12 33.556 + °'°58 IS 30 49·543 15 18 15.987 ° 12 33'556,+0.07

5°·54° 16. .556 + °'°5 8 5°.5 23 16. .536 +0'05
5 r. 530 17· .546 + 0·°48 51.543 17· ,55 6 +°'°7
52.54° 18. .556 + °'°5 8 52.5 23 18. .53Ó:+ O.05
53·54° 19· .556 + 0.°5 8 53·533 19· .546,+0,06
54·54° 20. .556 + 0.°5 8 54·533 20. .5461+0.06
55 ·54° 2I. ,556 -+ 0.°5 8 55·533 2L ,546,+0.066
56,5 10 22. .526 + 0.028 56.5 13 22 . .5261+0.046
57·47° 23· .486 -- 0.01~1 57·453 23· .466,-0.OI4
58,5 10 2+ .526 + 0.028 58.453 24· -466,-0. 014
59.5 10 25· .526 +0.028 59.463 25· .4761-0.004

3° 0·54° 26. .556 + 0.°5 8 31 0·453 26. .466,-0.oq.
1·53° 27· .546 + 0.048 1.453 27· .466,-0.0q.
2·5:!O 28. .536 + 0.°38 2·453 28. .466 -°'°14
3.5 20 29· .536 + °'°38

1
3·453 29· .4661-0.014

4·47° 3°· .486 - 0.012 4·493 3°· .506 + 0.026
5.5 20 3I. .536 + °'°38 5·443 3T. .456 -0. 024
6,540 32. '556,+ 0.°5 8 6·443 32. .456 -0. 024

7·49° 33· .506,+ 0.008 7·443 33· .456 -0.02.j.
8.490 34· .5061+ 0.008, 8·443 34· .456 -0.02+

{ 9·45° { 35· .4661- °'°321 9·443 35· .456 -0. 024

14·45° 4°· .466/-0.032/ 10·443 36. .456:-0.024
15·44° 41. -456 - 0.04 '1 1r. 443 37· .456 -0. 024

16,39° 42. .4061-0.092 12·443 38. .456 - 0.024

17.44° 43· .45 6 - 0.°42 13·443 39· .456 -0.024
18.440 44· .456,- °'°42 1 14·443 4°· .4561-0.024
19·44° 45·

:1:1=~~::1
15·453 41. ,466,-0,014

20·44° 46. 16.483 42. .496 +0.016
21.44° 47· '4561- 0.°42 17·453 43· .4661-0.014
22·44° 48. .456 - 0. 0421 18·443 44· .4561-0.024

23·45° 49· .466,- 0.032

1

19.5 13 45· .526 +0·°46
24·44° 5°· .4561-0.042 20·443 46. .45 6,-0.024
25·43° SI. .4461- 0.°5 2 2T.443 47· .4561-0.024
26.430 52. .4461-0.0521 22·453 48. .466,-0.01 4

27·44° 53· .45 6 - 0.°42 23.483 49· .496 +0.016
28·440 54· .456-0.0421 24·453 5°· .4661 -0.01 4

29-45° 55· .466,-0.032
1

2-.443 51. .456 - 0 . 02 4

I± 0·°°5
26.453 52. .4661-0.014
27·393 53· ·4°6-0.074

Média de 37 signaes Oh 12m 33. 5493 28.443 54· .456 - 0.02 4
29·453 55· ·466-0.014

I
I± 0.0°4

M dia de 41 signaes Oh 12m "480
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IS DE ABRIL

2. n Transmissão I. n Serie 2. n Transmissão 2. n erie

3 '" aes ° 12 33· 44-33 33 '"

Transmissão Recepção Longitude I Transmissão Recepção Longimde
V V

[Rio de Janeiro] [Santos] E:O
I

[Rio de Janeiro] [Santos] E:O
!

h m s h m 5 h m s s h m s h m 5 h m s s

IS 52 19·974 13 39 46,5 19 ° 12 33-455 + 0.024 13 53 19·977 13 40 46'5 22 ° T2 33.+55 +°.013
20. 47·549 -425 - 0.006 20. 47'5 22 ,+55 +°.013
21. 48.5+9 .425 - 0.006 21. 48'55 2 .425 -0.0I]

22. 49.5 69 ·4°5 - 0.026 22. 4'),55 2 ··P5 -0.0I]

23· 5°.5 19 1455 + 0.024 23· 5°.57 2 ·4°5 -0·°37
24· 51.5 19 -455 + 0.024 24· 51.5 62 .+15 -0.02 7
25· 52.559 .415 - 0.016 25· 52.57 2 ·4°5 -0·°37
26. 53·579 ·395 - °'°36 26. 53.+9 2 ...j.85 +0'°43
27· 54.5 69 .405 - 0.026 27· 54- 55 2 ...j.25 -0. 01 7
28. 55·549 -425 - 0:006 28. 55.5 22 ,+55 + 0. 01 3

{ 29· { 56.579 ·395 - °'°36 29· 56'5 22 ,+55 + 0. 01 3
35· 40 2.5 19 -455 + 0.024 3°· 57.5 22 ·+55 + 0. 01 3
36. 3-499 ·475 + 0·°44 31. 58'5 22 .+- 5 + 0.01 3
37· +5 19 ·455 + 0.024 32. -9,5 22 .+-5 + 0. 013
38. 5.5 19 -455 + 0.024 33· 0.55 2 ·+55 + 0. 01 3
39· 6'559 .415 - 0.016 3+ I. -72 ·4°5 - 0·°37
4°· 7.5 19 ·455 + 0.024 35· 2·H2 ·435 -0.007
41. 8'5 69 -4°5 - 0.026 36. 3.5 22 .+ -5 + 0. 01 3
4 2. 9·539 ·435 + 0·°°4 37· 4'5 22 ·455 +°.01 3
+3· 10·549 .425 - 0.006 38. 5.5 22 ·+55 +0.f)13
4+. 11.559 -41~1- 0.016 { 39· { 6'+92 .+85 +0·~.j.3

45· 12,569 .40:> - 0.026 45· 12.+92 .+85 +0.043
46. 13,5 69 ,405,- 0.026 46. 13.5 22 ·+55 + 0. 01 3
47· 14·549 .425 - 0.006 47· I-j.·572 ·+°5 -0·°37
48. 15.519 -455 + 0.024 48. 15'562 .415 -0. 02 7
49· 16,539 -435 + 0·°°4 49· 16'552 ."'1"'75°· 17.5 19 A55 + 0.024 5°· 17.552 .+2.') -0.017
51. 18,549 .425 - 0.006 SI. IS. 552 .425 -0.01 7
52. 19·539 ·435 + 0·°°4 52. 19,522 .455 +°.013
53· 20·539 -435 + 0·°°4 53' 20.55 2 .+25 -0.01 7
54· 21.5 19 -455 + 0.024 54· 21.+7 2 .5051+ 0. 063

1+ 0.003 1+ 0.003

Média de I siO'uaes Oh 12m ·"4 I Média de I SI 0'11 h m . .?
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IS DE ABRIL

I.· Serie3." Transmissão
II

3." Serie

33 .)3 g

2.· Tl"ansrnissão

I I
Trallllmis.õ.o Reoepção Longitude II Transmissão Reoepção Longitude IV V

[Rio de Janeiro] [Bautos] E:O II [Rio de Janeiro] [Bantos] E:O
I

h m 5 h m 5 h m 5 5 h m s h
m, I,. 'E'13 54 19.980 13 41 46,5 25 012 33.455 +0.012 13 57 19.989 13 44 46.534 ° 12 33·455- 0.022

20. 47,5 25 ·455 +0.012 20. 47.494 .495 + 0.or8
21. 48.5 25 ·455 +0.012 21. 48'544 ·445 0.°3 2
22. 49,5 65 .4151-0.028 22 . 49· 524 .465-0.012
23· 5°·555 .425-0.018 23· 5°.5 24- I .465- 0.012
24· 51.545 -4351-0.008 24· 51.484 ·5°5 + 0.028
25· 52.545 .435-0 .008 25· 52.484 ·5°5 + 0.028
26. 53· 52 5 ·455 +0.012 26. 53.484 ·5°5 + 0.028
27· 54,565 -415 -0.028 27· 54· 534- .455- 0.022
28. 55,555 ·425 -0.018 28. 55·494 ·495 + 0.018
29· 56.555 >"'[-0>0'8 { 29· { 56.5°4 .485 + 0.008

3°· 57.565 ·41 j-o.028 35· 45 2'5141 .475 -0.002
31 . 58.5 25 .455 +0.012 36. 3.5 14 .475,-0.002
32 . 59,5 65 .415-0.028 37· 4·5°4 .4851+ 0.008
33· 42 0·545 .435-0.008 38. 5.484 .505 + 0.028
34· I. 535 .44-51+ 0.002 39· 6,5 14 ·4; 51- 0.002
35· 2·545 .435- 0.008 4°·' 7·5°4 .485 + 0.008
36. 3·575 .405\-0.038 41. 8,534 .455 -0.022

37· 4·535 .445 +0.002 42. 9·5°4 .4851+ 0.008
38. 5·545 ·435 -0.008 43· 1°,564 .425- 0 .°5 2

39· 6.5 25 ·455 +0.012 44· II .534 1 .455- 0 .022

4°· 7·545 ·435 -0.008 45· 12·5°4 .485+ 0.008
41. 8·555 .425 -0.018 46. 13· 524 .465-0.012
42. 9·485 ·495 +°.°5 2 47· 14· 534 .455- 0 .022

43· 10.525 ·455 +0.012 48. 15· 514 .475- 0 .002

44· I I. 505 ·475 + 0.°3 2 49· 16,544 .4451- 0.°32

45· 12.5 25 ·455 +0.012 5°· 17·534 .455- 0 .022

46. 13.525 ·455 +0.012 51. 18,514 .475- 0 .002

47· 14.495 .485 +°.°42 52. 19·5°4 .485+ 0.008
48. 15.5 25 ·455 +0.012 53· 20.494 '495 + 0.018

49· 16.565 .4 1 5 -0.028 54· 21.474 .515 + 0'°38

5°· 17.565 .4151-0.028 55· 22·494 .495+ 0.018

51. 18·545 .435 -0.008 56. 23,534 .455- 0 .022

52. 19.485 ·495 +°.°5 2 57· 24·494 .495+ 0.018

53· 20.525 ·455 +0.012 58. 25.5 14 .475- 0 .001-

54· 21. 525\ .455 +0.012 59· 26.494\ .495+ 0.018

1:1:: 0.003 -+- 0.002

Média de 6 si naes Oh 12'" ··44~ Média de 36 signaes Ob u lll 33."477
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IS DE ABRIL

3" Transmissão 2." erie 3." Transmissão 3." erie

33 474 g

1

Transmissão I Reoep9ão Longitude Transmissão ReceP9ão Longitode

[Santos]
V

[Rio de Janeiro] [Santos] E:O V
[Rio de Janeiro] I E:O

I

I I I I
h m s h m 5 h m s S h m s h m s h m s s

13 58 19.992 13 45 46,537 01233.455-0.0121 13 59 19·994 13 46 46.540 ° 12 33.454- 0.017
20. 47,547 ·445 -0.022 20. 47.5 60 ·434- 0.037
21. 48'5871 .405 -0.062

1

21. 48,57° .424- 0.047
22. 49·517 .4751+0.008 22. 49.5 10 I .484+ 0. 013
23· 50·537 .4551-0.012 23· 5°.560 .434

1
- 0·°37

24· 51.557 .4351- 0.°32 24· 51.5 6°1 ·434- 0.037
25· 52'567 .4251-0.042 25· 52.5 80 .4 14- 0·°57
26. 53·547 .4451-0.022 26.. 53.5 20 ·47-+ + 0.003
27· 54·537 .455 -0.012 27· 54.5°°1 ·494+ 0. 023
28. 55·497 ·495 +0.028 28. 55.540 .454

1
- 0.017

56. 547 56.5 20 I
I .

29· ·445 -0.022 29· ·47-+ + 0.003
3°· 57,5 1 7 ·475 +0.001) 3°· 57.49° ·504+ 0.033
31. 58,517 ·475 +0.008 31. 58.5

10 I .484+ 0. 013
32. 59.487 ·5°5 +°.°38 32. 59·49° '5 04

1
+ 0·°33

33· 46 0·537 .455 -0.CI2 33· 47 0.5 20 I .474'+ 0.003
34· 1.497 '~9~I+o'028 34· 1.5 10 .48-1-+ 0. 01 3
35· 2.487 .)0) +°.°38 35· 2. ~20 .474,+ 0·°°3
36. 3·497 .495 +0.028 36. 3.5 10 .484+°. 01 3
37· 4·5°7 .485 +0.018 37· 4.5 00 .494+ 0. 023
38. 5·477 .5 15 +°·°48 38. .').49° .5°4'+ 0·°33

{ 39· { 6'5 17 ·475 +0.008 39· 6'540 .454- ° é) 1 7
45· 12·537 ·455 -0.012 4°· 7·49° .5°4'+ 0·°33
46. 13·537 ·455 -0.012 41. 8.5 10 .484+ 0.013
47· 14· 507 .485 +0.018 42. 9,54° .454'-0.01 7
48. 15·537 ·455 -0.012 43· 10·53° .4641- 0·°°7
49· 16. 507 .485 +0.018 44· 11.54° .454- 0.01 7
5°· 17·557 ·435 -0.°32 45· 12,580 .414- 0.°57
51. 18,537 ·455 -0.012 46. IJ·5 6O .434- 0.°37
52. 19·497 ·495 +0.028 47· 14· 520 .474'+ 0·°°3
53· 20.5 27 .465-0.002 48. 15·53° .4641- 0·°°7I
54· 21.557 ·435 -0.°32 49· 16.540 .454

1
- 0·°17

55· 22.5 17 ·475 +0.008 5°· 17·54° .454- 0.°17
56. 23· 517 ·475 +0.008 SI. 18,54° ,454'- 0·°17
57· 24·537 ·455 -0.012 52. 19· 520 .474

1
+ 0·°°3

58. 25·537 ·455 -0.012 53· 20·54° .4541
- 0.017

59· 26.487 ·5°5 +°.°38 54· 21. 52o .47-+'+ 0·°°3
55· 22.5 10 .484 +0. 01 3

I+0·°°3 56. 23.5 00 .494'+ 0. 023
57· 24·4-1° '554

1
+ 0.083

Média de 36 signaes Oh J2m 33.467 58. 25·49° .504+ 0·°33
59· 26·480 .514'+ 0·°43

1
I± 0.003

Média de I SI naes Oh 12m • I
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JS DE ABRIL

2.' Recepção T.' Serie 2.' Recepção 2.' Serie

Recepção

[Rio de Janeiro]

Transmissão

[Santos]

Longitude

O:E
v

Recepção Transmissão

[Rio de Janeirol lSantos!

Longitude

O:E
v

IS

..

h m s h m s Ih m s I s II h m s h m s \ h m s , •

I+ 1+ 53·349 142 19·7 601233.563+°.019 I+ 15 53·J-t2 I-J. 3 19.789 01233.553+°.012
20. I 54·H2 20. '553,+ 0.01_

55.249 21. .463 -0.081 55.H2 21. '553+°.012
56.289 22. ,503 - o.o.p 56,3°2 22. ,5 I 31- 0.028
57. 2 59 23· ·493 -0.°5 1 57·302 23· '5 1 3'-0.02
58.279 24· .493 - 0.°5 1 5'3 27 2 24· -483 - 0.°58
59.269 25· .483 -0.061 59.272 25· .483-°'°58

0.249 26. .463 -0.081 16 0.272 2G. .483-0.°5
1.269 27. .483-0.061 1.262 27· .473-0.oG8
2.2 9 28. ,503 - 0.041 2.272 28. .4- 3 - 0.°58

S3·H9 {29. .+63 -0.081 3·302 29· .513-0.028
lS.+29 34· .643 + 0.099 4 272 30. .+ 3 - 0.°58

9.429 35· .643 + °'°99
1

5·~52 31. ·+(j3- 0 .0 78
10·359 36. ·573 +°.02 9' 6.27 2 32. .483-°'°58
11.339 37· ·553 + 0.°°91 7.342 33· ·553 + 0.012
12·H9 3S, ,5 63 + 0. 01 91 8,372 H· ,5 3 + 0.042
13·339 39· ·553 + o.oog' 9.35 2 35· ,563 + 0.022
I-J.'H9 40. '563 + O.Olg 10.292 36 . ·503 - °'°38
1-'399 41. .61) -r- o .069: 11.3..\-2 37· '553+°.012
16'349 42. ,5 63 + 0. 01 9 12.392 3 .603 + 0.OG2
17·399 43· .613+°.0°9 {13'H2 {39' .553+°.012
IS'359 4+. ·573 + 0. 029' I .342 4+· .553 + 0.012
19·339 45, ·553 + 0.009' 19.342 45· ·553 + 0.012
20·349 46. .563 + 0.01 91 20.342 46. ·553 + 0.012
21·359 47· ·573 + 0. 02 9 21.H2 47· ·553 + 0.012
22.349 4S. .563 + 0. 01 91 22.342 48. ·553 + 0.012
23·339 49· ·553 + 0.009: 23·3 2 49· ·593 + 0.°52
24-·339 50. ·553 + 0.0091 24.3 82 50' ·593 + 0.°52
25·349 51. ,563 + 0. 01 91 25.392 51. .603 + 0.062
26,339 52. ·553 + 0.009 26.432 52. .643 + 0.102
27·339 53· ·553 +°.°°9

1
27.402 53· .1)13+°.°72

___2_S_._27_9.....!.. 54_._.......!. .4_9_3-'-_0_._0_5I III 2_._3_5_2.!.- 5_4_._...L.. '_5_G_3...+_0_._0_2_2

± 0,006, ± 0.006

1édia de 31 slgnaes Oh 12 m 33 '5++ Média de 32 slgnaes Oh 12m 33 '5+ 1
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IS DE ABRIL

2." Recepção 3'" Serie [' 3." Recepção La Serie

3 b

Reoepção Transmissão Longitude Reoepção Transmissão Longitude

[Rio de Janeiro] [Santos] O:E V.
[Rio de Jansiro] [Santos] O:E

V.

h m s h m s h m s I s h m s I h m s Ih m s I s

4 16 53·355 14 4 19· 79 2 ° 12 33.563 +°.025 14 19 53·354 14 7 19.801 ° 12 33.553 - 0.001
54,355 20. .5631+0.025 54·3-1-4 20. .543 - 0.01I
55,345 21. .553+°. 01 5 55·354 21. .553:- 0.001
56'335 22. '~4~I+o,00~ 56·JH 22. .5431- 0.01I
57.3 15 23· .:,2)-0.01) 57·354 23· .553 - 0.001
58 '3 25 24· ·533 -0·°°5 5 '.354 24· ,5531- 0.001
59. 28 5 25· ·493 -0·°45 59·354 25· ,5531- 0.001

17 0.295 26. ·5°3 -0·°35 20 0·334 26. ,5331- 0.021
1. 255 27· .463-0.075 1.324 27· .523,- 0.°3 1
2.245 28. ·453 -0.08 5 2.314 28. ·5 I 3- 0.0,p
3. 255 29· .463'-0.075 { 3'3~4 { 29· .5°3- 0.°51
4·335 3°· ·543 +0.005 8·3:,4 34· .553 - 0.001
5· 295 31. ·5°3 -0·°35 9·354 35· .553 - 0.001
6,335 32. ·543 +°·°°5 10·354 36. ·553 -0.001
7· 295 33· ·5°3 -0·°35 II·354 37· ·553 -0.001
8,345 34· ·553 +°. 01 5 12·334 38. ·533 - 0.021
9·345 35· ·553 +°. 01 5 IJ'3 14 39· .5 13 -0.°41

10·345 36. ·553 +0.01 5 14·354 4°· .~~31- 0.001
I I. 345 37· ·553 +°. 01 5 15·354 4I. .»3- 0.001
12'345 38. .5531+0.015 16·344 42. ·543- 0.01I
13'345 39· .553+°. 01 5 17·354 43· '553'-.°·001
14'345 4°· ·553 +°. 01 5 18,354 44· .553- 0.001
15'345 41. ·553 +°. 01 5 19-404- 45· .603 + 0.049
16'345 42. ·553 +0.0[5 20·374 46. .5731+ 0. 01 9
17· 345 43· ·553 +°. 01 5 21.394 47· ,5931+ 0·°39
18'335 44· ·543 +°·°°5 22·39+ 48. .593 + 0·°39
19·355 45· .5 63 +°. 02 5 23.414 49· .613 + 0·°59
20·345 46. ·553 +°. 01 5 24,36+ 5°· ,563 + 0·°°9
21.345 47· ·553 +°. 01 5 25,36+ SI. .563 + 0·°°9
22-415 48. .62 3 +°. 08 5 26·39+ 52. ·593 + 0·°39
23·345 49· ·553 +°.01 5 27·354 53· ·553 -0.001
24· 345 5°· ·553 +°. 01 5 28,354 54· ·553 -0.001
25·345 SI. ·553 +°. 01 5 29·35+ 55, .5531-0.001
26,345 52. ·553 +°. 01 5 3°·354 56. .553- 0.001
27·345 53· ·553 +°. 01 5 3L 354 57· .553- 0.001
28.275 54· .483

1
- 0.055 32.354 58. . 5531- 0.001

\:1:0.004
33·354 59· .553- 0.001

1:1: 0.003

Média de 6 sirrnaes Oh 12m ""os,.. 8 Média de 37 sigllaes Oh 12m 33·"554

1
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IS DE ABRIL

33 4 94 g33 5537 g

3," Recepão 2." Serie 3'" Recepão 3· • Serie

ReceP9ão Transmissão Longitude I Recep9ão Transmissão Longitude
V Vr.Rio de Jsneiro] LSsntos] O:E

I
[Rio de Jsneiro1 {Santos] O:E

h
I

h m s I sm s b m 5 h m s I s h m s h m s

14 20 53·357 15 8 19· 04 O 12 33.553-0.005 q 22 53.3+2 14 9 19.807 O 12 33.535 + 0.0+6
54'357 20. ·5'3 - 0·°°5 5+.27:l 20. -465- 0.02+
55·357 21. .553- 0 .°°5 55. 2'22 21. .415 1-°'°7+

- 56 '357 22. ·553'-0.0°5 56 .202 22. .395 -0.09+
57·337 23· 533 -0.025 57. 192 23· ·3 5 -0.10+
58 ,347 24· ·5+3 -0.01 5 5 .1 2 24· .375- 0 . 11 4
59·347 ?- ·5+3 -0.or5 59. 172 25· ,365 -0.12-+- ).

21 °,3 17 26. .5 13-0.0+5 23 0.2+2 26. ·435 - 0.054
1.3 17 27· .5 13-0.045 1.272 27· -465 -0.024
2.3 17 28. .5 13-0·°45 2.3 12 28. .505 + 0.016

3·337 29· .533.- 0 .02 5 3·3°2 29· .49~1+ 0.006
4·3-+7 3°· .5-+3

1
- 0 .0 15 4.3 12 3°· .50) + 0.016

5.327 3 J • .~~ ~1-o.03~ 5. 262 3r. A55 -0.034
6,357 32 . .)),)-0.00,) 6.272 32. .465 -0.024

7· 357 33· '553
1
- 0 .°°5 7.3 12 33· .5°5 1+ 0.01(i

8,397 34 '593,+°·°35 .27 2 3+ .4651- 0.024
9.3 67 35 ,563 +°·°°5 9·332 35· .525 + 0.°3 6

1°-427 36 . .62 3
1
+°.0651 10.362 36 . .555 + 0.066

11-437 37· .633 +0.075 1I .362 37· ·555 + 0.066
12·4 7 38. .6 3 +°.125 12.362 38. ·555 + 0.066

{ 13·457 { 3'9· .653+°·°95 13· 382 39· ·575 -;1- 0.086
18,357 44· ,553 -0·°°5 q'382 40. .575 + 0.086
19,357 45' 553

1
- 0 .005 15.412 41. .6°5 +O.ll(i

20·357 -+6. .553 -0.°05 16'362 42. ·555 + 0.066
21.357 47, .'531-0.0°5 17'362 43· .555 + 0.066

22·357 48. .5531-0.0°5 18,362 44· .555 + 0.066

23·357 49· .553 -0.0°5 19.322 45· .5 15 + 0.026

24·357 5°· .553-0 .°°5 20·3°2 46. ·495 + 0.006

25·357 51. '553-0 .00 5 21.342 47· ·535 + 0·°46
26,357 52. "53,-0.005 22·462 48. ,555 + 0.066

27·357 53· .5531-0.005 23.37 2 49· .465 - 0.02-+
28,357 54· .553-0.°°5 2';',3 62 5°' ·455 -o.oH
29·347 55· .5431-0. 01 5 25.362 51. ·455 -0.034

3't>'357 56. .5531-0.005 26. 392 52. .485 -0.00+

31 .357 57· '~531-0.005 27.37.2 53· -465 -0.024

32.357 5 .)531-0.005 28,3 62 54· -455 -0·°34

33· 357 59· '55 3,-0005 29.3 62 55· ,+55 -0·°34
3°.392 56. .485 -0.004

I+0·°°4
3 \, 382 57· ·475 -0. 01 4
32. 52 58. -4451- 0·°+4
33. ,62 59· ·455 -0.034

+0.006-
Média de SI naes Oh 12m • 8 Média de 1 SI naes Oh 12m .' 8
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17 DE ABRIL

1.' Transmis ão 2." Serie L" Transmissão 3." Serie

33g

Transmissão Reoepgão Longitude I TrR usmissão Recepgão Longitude

fRio de Janeirol [Santos1. E:O
V. I [Rio de Janeirol 'Santos] O:E

V,

h III 5 Ih l1l 5 h m 5 Ih m s 5

13 57 28.73° 13 58 28·733 13 45 55.6110 12 33.122 -0.°58
29· 29· 56 '5 81 · I 52 -0.028
3°· 3°· 57.5 61 .17 2 -0.008
3[, 3I. 58.57 1 .162 -v.018
32. 32. 59.5 61 .17 2 -0.008
33· 33· 46 0.53 1 .202 + 0.022
34· 34· 1.5 21 .212 + 0.°3 2
35· 35· 2.5 21 .212 +°.°32
36. 36. 3· 53 1 .202 +0.022
37· h m s Ih 111 5 5 37· 4,5 61 ·T72 -0.008
38. 13 45 5.54°° 12 33.19° +°.0°4 38. 5.53 1 .202 + 0.022
39· 6540 .190 + 0.0041 39· 6.55 I .182 + 0.002
4°· 7.5 60 .170 - 0.016, 4°· 7.~21 .2121+0.032
4I. 8'5 60 .170 -0.oT6

1

41. 8.55 I .182
1

+ 0.002
42. 9.5 80 .150 -- °'°36. 42. 9.55 1 .182 +0.002
43· 1°,5 60 .170 --;- 0.016, 43· 10. 581 .1521_0.028
44· Il·SSO .180 -0.006, 44· IT·5 21 .2121+0.032
45· 12,5 60 .170 -0.016, 45· 12.541 ""1 +0.0"46. 13· 550 .,80 -0.006

1

46. 13.57 I .162 -0.018
47· 14·54° .190 + 0·°°4 47· 14· 53T .202 + 0.022

{ 48. { 15'5 10 .220 +0'034 48. 15,581 .152 -0.028
54· 21.54° .190 +°.004

1 49· 16. 55 I .182 +0.002
55· 22·53° .200 +0.01 4

1

5°· 17,5 61 • I 72 -0.008
56. 23·53° .200 + 0.014 SI. 18'581 .T5 2 -0.028
57· 24.740 .190 + 0.004 52 . 19.571 .162 -0.018
58. 25.5 20 .210 +°.024' 53· 20.541 .192 +0.012

1+0.003' 54· 21.55 1 .182 + 0.002
55· 22.55 1 .182 +0.002

Média de 16 signaes Oh 12m 33.8186
56. 23.541 .19 2,+0.012
57· 24,5 61 .17 2 -0.008
58. 25.55 1 .1821+°.002

±0.003

Média de ~ 1 si naes Oh 12m .8180
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17 DE ABRIL

°
°
°
°
°
°
°

2." Serie2." Transmissão
II

I." Serie

33 g

2.· Transmissão

TrllJlsmissão Reoepção Longitnde Transmissão Reoepção Longitude

(Rio de Janeiro] (Santos] E:O
V,

(Rio de Janeiro] [Santos) ElO
V.

h m s h m s h m 5 5 h m s h m s h m 5 s

14 I 28. 742 13 48 55.635 ° 12 33.1°7 -0.011 14 2 28·745 13 49 55.616 ° 12 33. 129 o.
29· 56.655 .08 7 -0.°3 1 29· 56.636 .1°9 -0.02

3°· 57. 645 ·°97 -0.021 3°· 57.596 .149 +0.02
3 1. 58.625 .II7 -0.001 31. 58.606 .139 +0.01
32. 59. 635 .1°7 -0.011 32. 59.586 .159 +°·°3
33· 49 0.635 .1°7 -0.011 33· 5° 0.616 . 129 o.
34· r. 655 .08 7 -0.°3 1 34· 1.606 .139 + 0.01

35· 2.635 .1°7 -0.011 35· 2.606 .139 +0.01
36. 3. 625 .117 -0.001 36. 3. 616 . 129 +0.01
37· 4·595 .147 +°. 02 9 37· 4.596 .149 + 0.020

{ 38.. { 5. 61 5 . 12 7 +°·°°9 38. 5. 616 . 129 o.

44· 11. 61 5 .12 7 +°·°°9 39· 6.606 .139 + 0.010

45· 12·595 .147 +°.029 4°· 7. 606 .139 + 0.010
46. 13. 6°5 .137 +°. 01 9 41. 8.646 ·°99 -0·°3°
47· 14. 61 5 . 12 7 +°·°°9 42 . 9. 606 .139 + 0.010
48. 15. 6°5 .137 +°. 01 9 43· 10.616 .129 O.

49· 16·595 .147 +°. 02 9 44· 11.616 .129 O.

5°· 17. 61 5 .12 7 +°·°°9 45· 12.646 ·°99 -0·°3°
51. 18. 61 5 · I 27 +°·°°9 46. 13.586 .159 + 0·°3°
52. J 9.615 · I 27 +°·°°9 47· 14·606 .139 + o.oro

53· 20.645 ·°97 -0.021 { 48. {15'586 .159 + 0·°3°
54· 2 r. 635 . 1°7 -0.011 54· 2 r. 656 .089 -0·°4°
55· 22.645 ·°97 -0.021 55· 22·5 6 .159 + 0·°3°
56. 23. 645 ·°97 -0.021 56. 23. 646 ·°99 -0·°3°
57· 24. 645 ·°97 -0.021 57· 24. 636 .1°9 -0.020
58. 25. 61 5 · I 27 +°·°°9 58. 25. 636 .1°9 - 0.020

59· 26.6°5 .137 +°. 01 9 59· 26.65 6 .089 - 0·°4°
2 o. 27. 625 . 117 -0.001 3 o. 27. 616 .129 o.

I. 28.635 .1°7 -0.011 I. 28.616 · I 29 o.
2. 29· 6 15 .12 7 +°·°°9 2. 29. 626 · I 19 -0.010

3· 3°. 61 5 . 12 7 +°·°°9 3· 30.606 · 139 + 0.010

I± 0.002 I± 0.002

Média de I SI naes Oh 12m 3·'II8 Média de 31 signaes Oh 12m 33.'129

16
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17 DE ABRIL

33 3g3333

2." Transmissão 3'" Serie 3." Transmissão I." Serie

Transmissão Reoepção Longitude Trnnsmissíio Reoepção Longitude
V V

[Rio de Janeiro] [Santos] ElO [Rio de J ll.neiro] [Santos] ElO

h m s h m s h m s s h m s h m s h m 5 s

14 3 28·748 13 5° 55. 61 70 12 33. I 3 I +°.0 14 14 6 2 ·757 15 53 55. 69 1 ° 12 33. 066 -0·°7°
29· 56 .657 .ogl -0.026 2!:). 56 .69 1 .0GG -0.°7°
3°· 57· 6..j.7 .101 -0.016 3°' 57. 661 .°96 -0.0+0
31. 5 647 .101 -0.016 3 r. 5 .661 .°96 -o.o..j.o
32. 59. 61 7 .13 1 +°.01 4 32 . 59.61 I .I..j.6 +0.010

33· 51 0. 61 7 .13 1 +°.01 4 33· 54 0·59 [ .166 + 0·°3°
34· 1. 61 7 · r 3 I +0.014- 34· r .601 .156 +0.020

35· 2. 627 .121 +0.00+ 35· 2.611 .I..j.6 +0.010
36. 3. 637 .1 II -0.006 3G. 3. 611 .q6 +0.010

37· 4. 627 121 +o.oo..j. 37 4.621 .136 o.
38. 5. 61 7 .13 I +0.0'4 { 38 . { 5.59 1 .166 +°·°3°
39· 6.637 . 1 I I -0.006 44. 11.6..j.1 .116 _0.020
40. 7. 61 7 .13 1 +°.01 4 45· 12.61 I .146 +0.010
4l. 8.647 .101 -O.OIG 4G. 13.63 r . I 26 _0.010
42. 9. 6 57 .°9 1 -0.026 47· 14.63 1 .126 _0.010

43· 10.617 .13 I +°.01 4 48. 15.62 I .1361 o.
44· 11.657 .°9 1 -0.026 49· 16.61 I .146 +0.010
45 12.637 .1 II -0.006 5°· 17·Gol .. 156 +0.020
46. 13.607 .141 +°.024 51. 18.601 .156 +0.020

47· 14·597 · I 51 +°·°34 52. 19. 611 .146 +0.010
4· 15. 61 7 · I 31 +°.01 4 53· 20 .59 1 .166 +°·°3°
49· 16.627 · I 21 +o.oo..j. 54. 21.6 31 .126 _0.010

5°· 17.627 . 121 +°·°°4 55· 22.G21 .136 o.

51. 18.6°7 .141 +°.024 56. 23. 601 .156 +0.020
52. 19.657 .09 1 _0.026 57·, 24. 631 .126 --:0.0 I o

53· 20 .627 .121 +o.oo..j. 58. 25.61 I .146 +0.010

H· 21. 627 .121 +°.°°4 59. 26. 631 .126 _0.010

55· 22.637 .111 _0.006 7 o. 27. 611 146 +0.010
56. 23. 637 .11 I ..:.....0.006 I 28'611 .146 +0.010

57· 24. 647 .101 _0.016 2. 29. 611 .146 +0.010
58. 25. 657 .°9 1 _0.026 3. 3°.62 1 .13 6 o.

59· .26.637 · I I I _0.006 4. 31 .611 .146 +0.010

4 o. 27. 647 .101 _0.016 5· 32 .631 .126 _o.010

1. 28. 61 7 .13 1 +°. 01 4 fi 33·G..j.1 '116 _0.020
2. 29. 667 .081 _0.°3 6 7. 34.621 .136 o.

3· 30.587 .161 +0.044 8. 35.59 1 .166 +°'°3°

I± 0.002 j± 0·°°3

lédia de 6 sianaes Oh 12m ."117 Média de 6 si naes Oh 12m ."1 6
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17 DE ABRIL

2

5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5

3." crie

g

3·" Transmissão
II

2." SeTie3." Transmissão

I
Transmissiio Recepção Longitude Transmissão Recepçiio

I
LongitndeV,

I
V,[Rio de J aneÍl"o] [Santos] E:O [Río de Janeiro] [Santos] E:O

-
s Ih11 m m s

I
h m

s I s
h m s h m s h m s s

14 7 28'760113 54 55.692 o 12 33.068 -o 066 14 8 28 763 13 55 55.663 o 12 33. 100 - 0.035
29· 56.642 .II8-0.0I6 29· 56.62 3 .140 + 0.005
30. 57. 672 .088 -0.046 3°· 57. 61 3 .15° + 0.01 5
3I. 58.622 I .138 +0.004 31. 58.593 .17° + 0·°35
32 . 59. 612 .148 +0.OJ4 32. 59·593 .17° + 0·°35
33· 55 0.622 .!J8 +°·°°4 33· 56 0.633 .13 0 - 0·°°5
34· 1.6J2 .1481+0.014 34· 1.653 .110 - 0. 025
35· 2.592 .168 +0.034 35· 2. 61 3 ·15° + 0. 01 5
36. 3. 602 .J581+0.024 36. 3.633 ·T3° - 0.°°5
37· 4.622 .138 +°·°°4 37· 4.62 3 .140 + 0.005
38. 5. 612 .148 +°.01 4 38. 5. 633 .13 0 - 0.005
39· G.602 ..t5~ +0.02.j. 39· 6.673 ·°9° - 0.0-!-5
4°· 7.592 .I6R +°·°34 40. 7. 61 3 .15° + 0.01 5
41. 8.63 2 .128 -0.006 41. 8. 61 3 .15° + 0.01 5
42. 9. 642 .Il8 -0.016 42 . 9. 643 .1.20 - 0.01 5
43· 10.632 .128 -0.006 43· 10.-643 .120 - 0.01 5
44· 11.622 .138 +°·°°4 4-!-· 11.6 I 3 .150 + 0.01
45· 12.652 .108 -0.026 45· 12.631 .130 - 0.00
46. 13.632 .128-0.006 46. J3· 61 3 .15° + 0.01
47· 14.612 .148 +o.oq 47· H. 62 3 .1401+ 0.00

{ 48. { 15.642 .138 +O.OO-!- 48. J5·593 .170 + 0.03
54. 21. 652 .108 -0.026 49· 16·593 .170 + 0.0]
55· 22.6~2 .128 -0.006 5°· 17.61 3 .15 0 + 0.01
56. 23.592 .168 +°·°34 51 . 18.633 .130 -0.00
57· 24. 622 .138 +°·°°4 52 . 19.633 .130 - 0.00
58. 25. 632 .128 -0.006 53· 20.653 .110 - 0.02
59· 26.622 .138 +°·°°4 54. 21.643 .120 -0.01

8 Ú. 27. 622 .138 +°·°°4 55· 22.62 3 .I-l-0 + 0.00
I. 28.G22 .138 +°·°°4 56. 23. 633 ·J3° - 0.00
2: 29. 632 .128 -0.006 57. 24. 6]3 .130 - 0.00
3· 3°.592 .168 +°·°34 58. 25. 62 3 .140 + 0.00
4. 31.632 .1281-0.006 59. 26.663 .100- 0.03
5. 32.632 .128-0.006 9 o. 27· G2 3 .14:01+ 0.00
6 33· G22 .1381+°.004 r. 28. G0 3 .IUO + 0.02
7. 34.642 .II8

1

-0.oIG 2. 29. 643 .120- 0.01
S. 35.642 . I IS-O.OIG 3·

I 30.653 .110- 0.02
4. I 31.633 ·130 ._- 0.00

+ 0.002 5· 32.643 .120- 0.01
G. 33.62 3 .1401+ 0.00

Média de 36 signaes Oh 12"' 33."134 7· 34·G33 .130- 0.00
8. 35· G2 3 .140 + 0.00

+ 0.00

Média de 41 SI naes Oh 12m 33.'1 35
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,,3 9" g

L" Recepção 2." Serie L" Recepção 3." Serie

Recepção Transmissão Longitnde Recepção Transmissão Longitude
V,V.

[Rio de Janeiro] [Santos] O:E [Rio de Janeiro] [Santos] O:E

.

s Ih m s I sh m s h m s h m s s h m s h m

14 14 59. 652 14 2 26-426 o 12 33.226 +0.003 14 IS 59. 665 14 3 2G.428 ° 12 33·237i + 0.039
15 0.65 2 27· .226 +0.003 r6 0. 62 5 27· .197 - o.oor

1.622 28. .19 6 -0.02 7 1.585 28. .157 - 0.041
2.662 29· .23 6 + 0.01 3 2.5 85 29· .157 - 0.041
3.662 30. .23 6 +0.01 3 3 575 3°· .147 - 0.05 1
4. 672 31. .246 +0.02 3 4.5 85 31. .157 - 0.041
5. 632 32. .206 -0°17 5·575 32. .147 - 0.°5 1
6.592 33· .166 -0.057 6.5 85 33· · IS 7 -0.04 t

7. 652 34· .226 +0.003 7.5 65 34· · I 37 - 0.061
8,592 35· ,166 -0.057 8'585 35· .157 - 0.041
9.602 36. .I76 -0·°47 9,5 85 36. .157 - 0.041

10.602 37· .176 -0047 1°,585 37· ·IS 7 - 0.041
11.602 38. .17 6 -0.047 11. 625 38. .197 - 0.001
12.622 39· .196 -0.02 7 12.645 39· .217 + 0.01 9
13'.672 4°· .246 + 0. 02 3 13. 6°5 4°· ·177 - 0.021
14.602 41. .17 6 -0.047 14.675 41. .247 + 0.049
15.602 42. .176 -0·°47 15. 675 42. .247 + 0.049
16.672 43· .246 +0.02 3 16.6°5 43· .177 - 0.021
17.682 44· .25 6 +0'°33 17· G0 5 44· ·177 - 0.021
18.672 45· .2+6 + 0.02 3 18. 61 5 45· .187 - 0.011

{ '9.602 { 46. .17 6 -0.047 19· 62 5 46. .197 - o.oor
24.702 51. .27 6 +0.053 20. 625 47· .197 - O.OOI
25. 692 52. .266 +0.043 2.1. 595 48. .16 7 -0.03 1
26,7 12 53· .286 + 0. 06 3 22.635 49· .207 + 0.009
27.722 54· .296 +0.073 23. 675 50. .247 + 0.049
28.682 55· .25 6 +0.033 24. 685 51. .257 + 0.059
29. 682 56. .25 6 + 0.033 25. 665 52. .237 + 0.039

± 0.005
26.675 53· .247 + 0.049
27. 685 54 .257 + 0.059
28. 685 55· .257 + 0.059

Média de 27 signaes Oh 12"' 33.'223 29. 665 56. .237 + 0.039

± 0.005

Média de ~ I si naes Oh 12 m ., .', 8
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2.' Recepção I. a Serie 2. a Recepção 2.· Serie

4

8
8
8
8
8
8
8
8
8

8

33 33 g533édla de 3 s g aes

I
,

Reoep9ão Transmissão Longitude I Reoep9ão Trallsmissão Longitude
V V

[Rio de Janeiro] [Santos] O:E IRio de J aneÍIo] [Santos] O:E

h III 5 \ h III 5 h l1l 5 5 I h III 5 h III 5 h III 5 s

14 18 59. 694 '4 6 26.43 2 ° 12 33.262 + 0.037 14 J9 59.697 14 7 26·433 ° 12 33.26+ +0.028
19 0.684 27· .252 + 0.02 71 20 0.697 27· .26+ +0.028

I. 6841 28. .252 + 002 71 1. 677 28. .2++ +0.008
2.654 29· .222 - 0.003 2.6/í 29· .24+ +0.008

3. 6641 30. .232 + 0.007 1 3· Gíí 3°· .'2+4- +0.008
4. 604 31. .172 - 0.053 4. 667 31. .23+ -0.002

5·594 3'2· .162
1
- 0.06-,: 5. 6 7 3 2 . .254 +0.018

6,594 33· .102-0.12:, 6'(,37 33· .20-1 -0.°3 2
7.594

1
3+. .162 - 0.063' 7·G07 3+- .17+ -0.062

8'59+1 35· .r62 - 0063: .607 35· .17+ -0.062

{ 9·594 { 36. .r62- 0.063 9. 677 36. .2-14 +0.00
14. 694 41. .262 t 0.03 71 10.607 37· .17+ -0.062
15. 684 +2. .25 2 T 0.02 7 11.G 17 38. .18+ -0.°5 2
r6.63-1- +3· .202 - 0.023 12.657 39· .224 -0.012
17.674 1+. .2421+ ° oq! 13·G2 7 4°· .19+ -0.°42

18684 \ 4·5 .
I

.252 + 0. 027 1 14 61 7 41. • J 8+ -0.°5 2
19. 694 46 .262

1
+ ° °37 J 5.627 4 2. .19+ -0.042

20654 47· .222 - 0.003 . 16.61 7 43· .18+ -0.°5 2
21.644 +8. .2 J 2 - 0.0131 17.6 7 ++. .25+ +0.018
22.674 49· .242 + 0.0171 18.697 +5· .264 +0.028
23 664 5°· '~32 + 0.007 { 19.6 57 { 46. .224 - 0.012

2+67+ SI. .2+'2 + 0.0171 2+7°7 SI. .274 +°'°38

25. 674 52. .,+' + 0.0' 'I 2).7°7 52. .27+ +°'°3
26.68+ 53· .252 + 0.02 7 26.697 53· .26-1- +0.02

27.694 5+ .262 + 0.037 27. 697 5+· .'264 +0.02
28.69+ 55· .262 + 0.0371 28.697 55· .'264 +0.02

'2
9.654

1
56. ''2'221- 0.003 29.707 56. ·'27+ +°·°3

3°·69+ 57· .'26'2 + 0.0371 3°·697 57· .'26+ +0.02

31.674 58. .24'2 + 0.017 3 [.697 58. .26.~ +0.02

32.654 59· .'2'1'2
1
- 0·°°3 32697 59· .'26-1 +0.02

33.604 7 o. .172,- ° °53 33·6~)7 8 o. .264 +0.02

3+674 1. .'2 4'2
1

+ 0.01 7 3+- 687 r. .254 + 0.018

"2~+ 0.
005

1

,+ 0.00

M 2 i 11 Oh 12m Média de 2 SI uaes Oh 12m .'2 6
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2." B cepção 3'" Serie

"

3," Recepção I." Serie

2

2

2

2

2

2

+

8

2

2

2

8
8
8
2

8
8
8

8
8

8
8
8
8
8
8
8
2

8

33 ,:>,:> g

Recepção Transmissão

I
Longitudo I Recepção Transmissão Longitude

[Rio de J nneiro 1 ISantos) O:E V,

I [Rio de JaneiroJ [Santos) O:E
V.

h l1l 5 h l1l 5 h l1l 5 5 h m s I h "' _$ h m 5 I 5

14 20 59· 7°° 14 8 26·435 ° 12 33.265 +°'°33 T4 23 59. 08914 Il 2b·439 ° 12 33.25°1+ 0.01
21 0·7°0 27· . 265 +0.0,:>3 2..J- 0. 089 27. .2501+ 0.01

1. 700 28. . 265 +0·°33 1.649 28. .21°1-0.022
2.7°0 29· .265 +°'°33 2. 6-~9 29. .21°

1
- 0.02'

3. 660 30. .225 -0·°°7 3. 6691 30. .23°1- 0.00?
4. 640 31. .2°5 -0. 02 7 +659 3[. .2201- 0.01"
5. 660 32. .225 -0.0°.7 5, -69 32. .230 - 0.00?
6.600 33· . 165 - 0. 06 7 6.039 33· .200 -0.03
7. 600 34· . 165 -0. 06 7 7. 01 9 3+- .180 -0.05"
8.600 35· . 165 -0.06 7 8. 01 9' 35· .180 -0·°5')
9. 600 36. . 165 -0. 06 7 ( 9. 61 q { 36. .180 - 0.05'

10.600 I 37· .165 -0. 06 7 114.7 T9 4[. .2801+ 0·°4
11.600 38. .165 -0. 06 7 15.7 19 42. .280+ 0.04
12.67° 39· .235 +0·°°3 16.7 19 43· .280

1

+ 0.04
13.7°° 4°· . 265 +°·°33 17. 699 44· .260 + 0.02
14. 69° 4!. .255 +°. 02 3 18. 689 45· .2 5°1+ 0.01
15. 680 42. . 245 +°. 01 3 19·7°9 46. .2 7°1+ 0·°3
16.65°. 43· .H5 -0. 01 7 20.6CJ9 47· .2601+ 0.02
17. 69° 44· .255 +°. 02 3 21. 6591 48. .22°1- 0.01
18.700 45· .265 +°·°33 22. 609 49· .1701- 0.06
19· 650 46. . 21 5 -0. 01 7 23. 699 5°· .2601+ 0.02
20.670 47· .235 +0.003 24. 079 51. .240 + 0.00
2I. 680 48. .245 +°. 01 3 25· ti29

I .
52. .1901- 0·°4

22.680 49· .245 +°. 01 3 26. 709 53· .2 7°1+ 0·°3
23. 6 ° 5°· .245 +°. 01 3 27.7°9 5+- .2 7°1+ 0·°3
24. 67° 51. .235 +0.003 28. 709 55· .2 7°,+ 0.03
25. 69° 52. .255 +°. 02 3 29. 669 56. .230\-0.00
26.670 53· .235 +0·°°3 3°·699 57· .260 + 0.02
27. 690 54· .255 +°. 02 3 31. 689 58. .25°+0.01
28.660 55· .225 -0.007 32.689 59· .2501+ 0.01
29.7°0 56. . 265 -1-0 '°33 33. 669 12 o. .230

1
-0.00

3°·7°0 57· . 265 +0.033 34. 649 1. .210-0.02
31. 630 58. .195 -0·°37 35. 690 2. ,2601+ 0.02
32.7°° 59· . 265 +0.033 36.620 3· .19° - 0.04
33· 700 9 o. . 265 +0.033 37. 63° 4· .200

1

- 0.03
34.700 I. . 265 +°'°33 .38.6:!O 5· .190 - 0.04

39. 640 6. .2101- 0.02
::L 0.004

- -

1

,± 0.00

Média de ,6 si na . Oh 12W
• !J 2 "'2 i\lédia de 37 signaes Oh 12m 33,1232
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339 :>

+0·°°4

Média de 41 signacs Ob 121D 33.'219

MedIa de 37 slgnaes ° 12 3.).241

3,- Recepção 2.' Serie 3'- Recepção 3. n Serie

i

Reoep9ão Transmissão Longitnde I Reoep9ão Transmissão Longitndo

rRio do Janeiro] LS~ntosj O:E V V
[:..10 do J Ilneiro1 ISantos] O:E

h m 5 h m 5 Ih m 5 5 h J11 5 h m 5 h m s I 5

14 :q 59.7 12 J-l- 12 26.440 ° 12 33. 272 +0.°3 1 q ? " 59.7 15 14 13 26·442 ° " ""73

1

+ 0.05.-)

? - 0.7 12 .272 +°'°3 1 26 0.655-) 27· 27· .213-0.006
1.6 2 28. ·242 +0.001 1.635 2 .193 -0.026
2.612 ,29' .17 2 -0.069 2.6 25 29· . 183 -°'°36
3. 612 3°· 172 -0. 069 3. 61 5 3°· .1731- o.o-~(j
4·612 3 I . '17 2 -0.069 4. 62 5 3 I. . 183 -0.°36
S·612 32 . .172 -0.069 5.6 I 5 32 . .173 -0.046
6.622 33· ·,82 -0.05S 6.6 1 5 33· .173 - 0'046

7. 6 52 3-1- '212 -0.029 7. 625 3-1-. .1 " -°'°36
8,7 12 35 "??"2 +°'°3 1 8.635 35· .193 - 0.02G

9·7°2 36 . '262 +0.021 9. 675 36 . .2G3 + o.oH

10.702 37· '262 +0.021 10.685 37· .243 + 0.024
I 1.6 2 38. ':Q2 +0.001 11·7°5 3 .2G3 + 0.0-1--1-
[2.63 2 39· '192 -0·°49 12·7°5 39· .2(,3 + o.oH

13.612 4°· .192 -0.0-1·9 13.7 15 40. .273 + o.oH

q.6'2 41. .192 -0·°49 14·7°5 41. .263 + 0.04-1

I<;.6ih 42. ·242 +0.001 15.055 +2. .21 3 - 0.006

16.G 12 4" -0.069 16'9 15 o.j.3· .173 - 0.oo.j.6
J' .172

17. 632 44· .192-°'°49 17.695 -14· .253 + 0·°34

{ !R.692 45, .25 2 +0.011 18.695 45, .253 +o:oH

19.702 { -I.G. .262 +0.021 19.695 -1-6. .253 +o.OH

2-1-.7 12 51. .27 2 +°'°3 1 20·7°5 47· .263 +0.04-+

25.722 52. 282 +0.04 1 21·7°5 -1-8. .2G3 +0.0-1--1-

26.7 12 53· .27 2 +°'°31 22.7 1 5 +9· .273 + o.oH

27.7 12 -5+. .27 2 +°'°31 23·7°5 5°· .2G 3 + 0·°4+
2 ·732 55· .292 +0.05 1 2+. 95 51. .253 +0'03+

29.77 2 56. '33 2 +O·OQl 25.7 15 52. .273 + o.oH

3°.73 2 57· .292 + °'°5 1 26. G85 53· .2-13 + 0.024

3 1.752 5 '3 12 +°.07 1 27.6°5 5+. .163- 0.°56

32.7 12 59· .27 2 +°'°31 2 .635 55· .193 -0.026

33.7 12 13 o. .2721+0.031 2~J.G75 5G. .233 +o.oq

3-1-·7°2 1. .262
1
+ 0. 021 1 3°·(;(;5 57· .223 +0.00-1.

3S· 662 2. .222-0. 01 9 3 1.625 58. .1,'3 - °'°36

36 .702 3· .2621+0.021 32 . ó35 59· .193 '- 0.02G

37. 692 4· .2521+0.011 33. 61 5 T+ o. '173 - 0.oo.j.6

3 .67 2 5, .2321-0.009 34 635 I . .1~3 -0.02/j

39. 6-1-2 6. 35 675 2. .233 + 001-1.202
1
- ° °39

36 .G1 5 3· .173 -0.0+1)

+ 0·°°5
37·GI 5 o.j.. .173 - o.oo.j.G
38.6 [5 5· .173 -0.046

b ID ? •
.6 1- G. .17 -0·°46
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L" Serie

3 g

2." Transmissão]3'- Serie

,,3 533

1.- Transmissão

Transmissão Reoep9ão Longitude Ir Trllnsmifsão Recep9ão Longitude
V V

[Rio de J Meiro] [Santos] E:O fRio de Janeiro1 [Santos] E:O

h m s h m
s Ih m s s h m s h m s Ih m s I s

14 8 39.026 13 56 5.486 O 12 33.540 + 0.007 14 II 39.036 13 59 '.4-9001233'54-6-0.020
40. 6,5 16 .5 10 - 0.02 3 4-0. 6.4-60 ,576 + 0.010
41. 7,546 -480 - 0.053 4-1. 7.500 .536 -0.03°
42. 8'546 ·480 - 0.053 42. ,500 .53 6 -0.030
43· 9'5 16 .5 10 - 0. 02 3 4-3· 9·5 JO '5 26 - 0.040
44· 10.-1.56 ,570 + 0.037 44· 10-440 '596 + 0.03°
45, 11·4·86 .540 +0.0 7 45, I I .4-80 ·55 6 -0.010
46. 12.-+4-6 ,580 + 0.047 46. 12-470 ·566 o.
47· 13.486 .540 + 0.007 47· 13.4-60 '576 + 0.010
48. 14'546 ·480 -0.053 4 1+4-50 · ,=;86 + 0.020
4-9· 15'536 .490 -0.043 { 49· { 15.4-10 .626 + 0.060
50. 16.496 .530 -0.003 55· 2 r .4-20 .GI~I+0'050
51. 17.496 .530 -0.003 56. 22 .4-60 '57b + 0.010
52. 18.476 ,550 + 0. 017 57· 23.4-60 '576 + 0.010
53· 19-476 ,550 + 0. 01 7 58. 24-.+ o '5561- 0.010
54· 20.476 ,55 0 +0.01 7 59· 25·4Co '5,6 +0.010
55· 21.47 6 ,55 0 +0.01 7 12 o. 26.4-60 '576 + 0.010
56. 22.496 .53 0 - 0.003 I. 27.4-60 '5761+0.010
57· 23.5 26 ,5 00 -0.033 2. 28.470 '566 o.
58. 24-47 6 ,550 +0.01 7 3· 29.5 10 .526 - o.O.j.o
59· 25-476 ,550 +0.01 7 4· 30 .4-80 '55 6 -0.010

9 o. 26'506 .5 20 -0.01 3 5· 31.550 ·486 -0.080
I. 27·466 ,5 60 + 0. 027 6. 32.500 .536 -0.030
2. 28·446 "8°

1

+ 0·°47 7· 33.470 ,566 o.
3· 29-466 ,560+ 0. 027 8. H-47° ,5 66 o.
4· 30 .456 .570 + 0.037 9· 35.480 ,556 -0.010
5· 31.466 .5601+ 0.027 la. 36 -460 ,576 +0.010
6. 32.496 ,530,- 0.003 II. 37 -420 .616 + 0.050
7· 33,566 .4601- 0·°73 12.

3
8
""°1

.616 + 0.050
8. 34.5 26 .500 - 0.033 13· 39-4 o ·55 6 -0.010
9· 35.466 ,560 + 0. 027 14· 4°.490 .546 - 0.020

I± 0.004 I± 0.004

Média de 3 I signaes Oh 12m ~ . Média de I SI nae Oh 12m
"l .',66
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2.· Transmissão 2.· Serie 2.' Transmissão 3.' Serie

333 g

Transmissão Rsoepgão Longitude II Transmissão Reoepgão I Longitude
V V

[Rio de Janeiro I [Santos] ElO [Rio de Janeiro] [SantosJ E:O

I

h m s h . m s h m s s h m s h m 5 hm si 5

14 12 39·°39 14 ° 5.521 ° (2 33. 518 -0. 063 14 J3 39.0.+2 q 1 5.+82 ° 1233.560-0.028
4°· 6,531 '508 -0·°73 4°· 6.442 00 + 0.012
41. 7.45 1 '58~ +°·°°7 41. 7.49 2 ·55° - 0.°38
42. 8.49 1 '5+81-°'°33 42. 8.482 ,5 60 - 0.028
43· 9.47 1 '568-0.013 43· 9.45 2 ·59° + 0.002
44· 10·471 '56 -0. 01 3 44· 10.43 2 .r 10 + 0.022
45· 11.45 1 '588 +0.007 45· 11.45 2 ·59° + 0.002
46. 12-461 '573 0.00) 46. 12.+32 .610 + 0.022
47· 13.461 '578 - 0.003 47· 13.+82 .560 - 0.028
48. 14·+81 . 558 - 0.02 3 48. 14.462 .5 ° - 0.008
49· 15.+61 '578 - 0.°°1 +9· 15.45 2 ·5go + 0.002
5°· 16.41 I .628 +0'0+7 5°· 16.+82 .560 - 0.028
51. 17.441 .~g81+0.017 51. 17.45 2 ·59° + 0.002
52. 18.421 .018 +0.037 52. 18·422 .620 + 0.°3 2

53· 19.+81 '5581-0.023 53· 19.+3 2 .610 + 0.022
54· 20.45 1 .:;88 +0.007 54· 20.43 2 .610 + 0.022
55· 21.43 1 ,608

1

+0,0'7 55· 21.+22 .620 + 0.°3 2
56. 22.43 1 .608 +°.027 56. 22.43 2 .610 + 0.022
57· 23.47 1 '568-0.013 57· 23.45 2 ·59° + 0.002
58. 24-461 '578 - 0.°°3 58. 24.45 2 ·59° + 0.002

{ 59· { 25.45 1 '588 +°·°°7 59· 25.+3 2 .610 + 0.022
5· 31.43 1 .608 +°. 027 14 o. 26.43 2 .610 + 0.022
6. 32.43 1 .608 +°. 027 I. 27.+5 2 ·59° + 0.002
7· 33.47 1 ,568 -0. 01 3 2. 28.45 2 ·59° + 0.002
8. 34·4 I . )8 -0. 02 3 3· 29.45 2 ·59° + 0.002

9· 35.461 ,578 -0·°°3 4· 30.+62 .580 -0.008
10, 36,+3 1 .608 +°. 027 5· 3 [.+82 .5 60 -0.028
II. 37·45 I .588 +°·°°7 6. 32.472 .570 - 0.018
12. 38-461 ,578 -0·°°3 7· 33.462 .580- 0.008
13· 39.45 1 ,588 +°.°°7 8. 3+.47 2 '5701- 0,0<8
14· 4°.421 .618 +°·°37 9· 35.45 2 .590 + 0.002

10. 36.45 2 .590 + 0.002
I± 0·°°3 II. 37.462 .580- 0.008

12. 38.45 2 .5901 + 0.002
Média de 31 signaes dI 12m 33.'581 13· 39.45 2 .590 + 0.002

14· 4°.45 2 ,59°,+ 0.002

1+ 0.002

Média de 6 si naes Oh 12m .'588
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3. a Transmissão I." Serie 3. n Transmissão 3. n Serie

33 5544 g

I
I

Transmissão ReoeP9iio Longitude Transmissão Reoep9ão Longitudo

[Rio de Janeiro)
V

lRio de Ja,neiro] V
[Santos) E:O I

[Santos] E:O

I
h m s h m s h lU S s h lU S h 111 S h lU S s

14 16 39.°52 14 4 5.486 ° 12 33,566 +°·°°3 14 13 39·°57 14 6 5.538 ° 12 33.5 19 - 0.035
4°· 6.496 ,55 6-0.007 4°· 6,598 ·459 - 0.095
41. 7,5°6 . .5+6 -0. 01 7 41. 7.5 28 .)29 - 0.025
42. 8.5 16 .536 -0. 027 42. 8,5 28 .5 29- 0. 025
43· 43· 9· 518 .5391- 0.0'5
44· 10.5 16 .536 -0. 02 7 44· 10.498 ·559 + 0.005
45' 1I.546 ·5°6 -0·°57 45· 11.488 .569 + 0. 01 5
46. 12.456 .596 +°·°33 46. 12'538 ·5 f 9-0.035
47· 13.4 86 .5 66 +°·°°3 47· 13,488 ,5 69 + 0.015
48. 48. 14,488' .569 + 0. 01 5

{ 49· { 15.496 .55 6 -0.007 49· 15'5 28 .5 29 -0. 025
55· 20.45 6 .596 +°'°33 5°· 16,538 .5 19 - 0·°35
56. 21.+36 .616 +°'°53 51- 17,488 , .5 69 + 0. 01 5
57· 22.456 .596 +°·°33 52. 18. 508 ·549 -0·°°5
58. 23.47 6 .576 +°. 01 3 5,,· 19'5 18 ·539 -0.01 5
59· 24-486 .5 66 +°·°°3 54· 2°'5 18 ·539 -0. 015

17 o.' 25.416 .636 -0. C2 7 55· 21-4 81 .5 69 + 0. 015
I. 26·486 .5 66 +0,0°3 56. 22,478 ·579 + 0. 025
2. 27.476 .57 6 +°. 01 3 57· 23.478 ·579 + 0. 025
3· 28.456 .596 +°'°33 58. 24'+58 1 ·599 + 0·°45
4· 29.476 .576 +°. 01 3 59· 25·4 8 .5 69 + 0. 015
5· 3°.456 .596 +°'°33 19 o. 26.498 ·559 + 0·°°5
6. 31.476 .576 +°.01 3 L 27·+9 ·559 + 0·°°5
7· 32.486 ,5 66 +°·°°3 2. 28.+

I
.569 + 0. 01 5

8. 33· 5°6 ,546 -0·°17 3· 29·+7 ·579 + 0. 025
9· 34.486 .566 +°·°°3 4· 3°·+ .569 + 0. 015

10. 35· 546 ·5°6 -0·°57 S,
32,5+8 1II. 37.496 .55 6 -0·°°7 6. ·5°9 -0.045

12. 38 ,536 .5 16 -0·°47 7· 33·4 '8 .569 + 0. 015
13· 39.456 .596 +°'°33 8. 34.498 ·559 + 0·°°5
14· 40.5 26 .526 -0·°37 9· 35.488 ,5 69 + 0. 01 5
15· 41.5 16 .536 -0.02 7 10. 36.498 ·559 + 0·°°5
16. 42.476 ,576 +°.01 3 II. 37.5 28 .5 29 -0.025
17· 12. 38.498 ·559 + 0·°°5
18. 44,55 6 .496 - 0.067 I3· 39'+~~ ·579 + 0. 02 5
19· 45.+86 .5661+0.003 q. 4°·+° . .589 + 0·°35

15· 41.+6 I ,5 89 + 0·°35
+0·°°4 16. 42.5 28 .5 29-0.02 5

17· 43·+7 ·579 + 0.025
Média de 33 signaes Oh 12"' 33.563 18. 44.5 28 .5 29 -0.025

19· 45. 468 1 .589 + 0·°35

I± 0·°°3
Média de o SI naes Oh 1210 •
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5
<;

5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5

4

5
5
5
5
5
5
5
5

L" Serie

Média de 32 slgnaes o 12 33· 65 8

2." Recepção
II

3." Serie

Media de 31 slgnaes Oh 12 33· 689

1." Recepção

Recep9ão Transmissiío Longitude Reoep9ão Transmissão Longitude
V. V.

[Rio de Janeiro] [Santos] O:E [Rio de J aueiro] ISantos] E:O

I

+0~0081 h fi . I 5h m s h m 5 h m 5 ii m s ii 111 s

14 28 3.486 14 15 29.789 ° 12 33. 697 14 31 3.466 14 18 29· 793 ° 12 33.673 + 0.01
4.4 6 30. .697 +0.008 4'406 3°· .61 3-0.04
5,+96 31. ·7°7 +0.018 5'396 3I. .6°3-°'°5
6 +76 3 2 . .687 -0.002 6'4°6 32. .613 -0·°4
7.++6 33· .657 -0.°3 2 7· 396 33· .6°3-°'°5
8-466 34· .677 -0.012 8,416 34· .623 -0.03
9,+3 6 35· .647 -0.042 9.43 6 35· .643

1
-0.01

10·4+6 36. .657 -0.°32 1°'416 36. .623,-0.03
11.+66 37· .677 -0.012 11·4°6 37· .613 -0'·°4
12.+ 6 38. .697 +0.008 12·4°6 38. .613-0 .04.
13.476 39· .687 -0.002 { 13· 396 ( 39· .603 - 0·°5
1+396 4°· .60 7 -0.082 18'486 1. 44· .693+°'°3
15.+16 41. .6 2 7 -0.062 19-466 45· .673 + 0.01
16'+76 42. .687 -0.002 20.+66 46. .673 +0.01
17,+56 43· .667 -0.022 . 21.+86 47· .693 +°'°3
18.496 44· .7°7 +0.018 2 2.486 48. .693 +°'°3
19.486 45· .697'+°·008 23.43 6 49· .643- 0.01

20.+96 46. '70Z(0.018 24',}5 6 5°· .6631+ 0.00
21.486 47· .691 -1-0.008 25.45 6 SI. .663 -I- 0.00
22.4 6 ..j.8. .697

1
+0.008

1

26.+86 52. .693 + 0·°3
23.486 49· .n97 +0.008 27 '+96 53· '7°3+ 0.04
2+.+86 5°· .6971-1-0.oo~ 28'+96 54· .7031+0.04
25.+86 SI. .697 +0.008 29.486 55· .693 + 0.03
26.496 52. ·7°7 -1-0.018 3°'+36 56. .6431

- 0.01

27.47 6 53· .68 7 -0.002 31.466 57· .6731+0.01
28·486 54· .697 +0.008 32.456 58. .663+°. 00

29.5 16 55· .7 29 +0.0'38 33·486 59· .693 +0'03

3°.5°6 56. ·717 +0.028 34.476 19 o. .683 +0.02
3L 506 57· ·]I7 +0.028 35.476 r. .683 -I- 0.02

32. 5°6 58. ·717 +0.028 36.446 2. .653- 0.00

33· 5°6 59· ·]I7 -1-°. 02 8 37.466 3· .6 73
1

+ 0.01

1±0.003

1

38.476 4· .683 + 0.02

1+0.00

m "
h ln •
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2." Recepção 2." Serie 2." Recepção 3,' Serie

Reoep9ão Transmissão Longitude Reoep9ã, Transmissão Longitude
V, V,

[Rio de Janeiro] [Santos] O:E [Rio de Janeiro] [Santos] O:E

h m s Ih m 5 Ihm s I 5 I h ll1 5 Ih m 5 lh lU 5 s
14 32 3.469 14 19 29·795 01233.67++°.028 14 33 3.45 2 14 20 29· 796 ° 12 33.656 -0.021

4'459 30. .66+ + 0.018 4.+62 30. .666 - 0.01I
5'449 3[. .65+1+ 0.008 5.+92 31. ·696 + 0. 01 9
6399 32. .60+ - 0.0+2 6.+82 32. ·686 + 0·°°9
7'+°9 33- .6 '+1- 0.03' 7-+3 2 33· .636 -0.°41
8'+°9 34- .oq - 0.°32 8·462 34· ·666 - 0.011
9'399 35' .60+ - 0.0+2 9.43 2 35· .636 - 0.041

1°'399 ~~. ,~0+1- 0.0~2 10.+12 36. ·616 - 0.061
11'389 ;)/. '.,94 - 0.0)2 11.++2 37· ·64-6 - 0.°3 1
12'399 38. .6041- 0·°42 ] 2.422 38. ·626 - 0.°51
~ 3' 3S9 39· ':;9--1'1- 0.°5 2 13.422 39· ·626 - 0.°5 1
Q'399 +0. .60+ -- 0.042 14·4°2 4°· ·606 - 0·°71
J 5'399 41. .60+ - 0.0+2 15·4°2 41. ·606 -0.°7 1
16 +09 42. .61+[- 0.°32 r6'442 42. ·6+6 - 0.°3 1
17'419 43' .624

1
- 0.022 17·4 2 43' ·6 6 + 0·°°9

18'399 44· .60+ - 0.042 18-482 44· ·686 + 0·°°9
19' 399 45, .60+1- 0·°42 19462 45· ·666 - O.OIT

20·439 46. .64+ - 0.002 20-+92 46. .696 + 0.0 19
21·459 +7- .664 + 0.018

I

21·5°2 47· '7°6 + 0. 02 9
22·449 4 . .6,4 + 0.008 22·5°2 +8. '7°6 + 0.029

{ 23.489 { +9· .69+ + 0.0+8 23 +72 49· ,676 -0.001
28'+99 :;4· ·70+ + 0.°58I 24.+62 5°· ·666 -0.011
29·+99 55, ·70+ + 0_°58 25.+82 5 I. ·686 + 0.009
30. 539 56. ·7++ + 0.°98 26.--1-9 2 52. .696 + 0.01 9
31.469 57· .674 + 0.028 27.+82 53' . 86 + 0.009
32.479 58. .684 ( 0.°38 28,5°2 54- '706 + 0.029
33·439 59· .644 - 0.002 29· 502 55, '706 + 0.029
34.469 20 O. .674

1
+ 0-028

1

3°.5°2 56. '7°61+0.029
35·449 I. .65--1-

1
+ 0.008 3 J. 502 57, '706 + 0.029

36 '+79 2. .68--1- + 0.°38, 32 .5°2 58. '706 + 0.029
37.489 3· .69+1+ 0.048, 33.5 12 59· '7 161+ 0·°39
38,+79 4· .6841+ 0.°3 8 34·5°2 21 o. '7°61+ 0. 029

1+ 0·°°5 35- 5021 I. '7061+ 0. 029
36,5°2 2. '706 + 0.029
37.5 22 3· '7261+ 0·°49

Média de 32 signaes Oh 12m 33. '646 38.5 121 4· '7 16
1
+ 0·°39

I

[± 0·°°4

Média de 36 signaes Oh 12m 33.'677
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h 111 S Ih m s b m 5 : s

143G 3.4511423 29.800 01233.651+°.020
4.421 30. .621,-0.010
5·401 31. .601

1
-0.030

6.401 32. .601,-0.030
7.34 1 33· ,541,-0.09°
8,39 1 34· '5911-0.040
9.4 11 35. .6Il-o.02°1

10.371 36. .571 - 0.060
11.401 37. .601-0.030
12·401 38. .601-0.030

{
13.41 I {39' .611 - 0.020 I
18.5 11 44. .7TI+o.080
19.431 45. .63 1 o.
20.421 46. .6211-0.0[0.
21.43[ 47. .631 o.
22.421 48. .6:!1 -0.010
23.421 49· . 6211- 0.010 i
24-421 50. .621 - 0.010
25.421 SI. .621 - 0.010
26.41 I 52. .61 1- 0.020
27.451 53. .651

1

+ 0.020
28.421 54. .621 - 0.010
29.45 1 55· .65 1

1

+ 0.020
3°.4/ I 56. .6Il - 0.020
31.441 57. .641 + 0.010
32.41 I 58. .611 - 0.020
33.421 59. .621 - 0.010
34.461 24 o. .661 + 0.030
35·501 r. .7011+°.070
36.451 2. .651 + 0.020

Média de 34 signaes Oh 12m 33· "63 1

3," Recepção I." Serie 3. n Recepção 3." Serie

Reoepção Transmissão Longitnde

[Rio de Janeiro] [Santos] O:E V

I

h m 5 Ih m s h m s s

14 38 3·..J68 14 25 29. 8°3 ° 12 33.665 +°'°34
4. 458 1 3°· .655 +°. 024
5-468

1

31. .665 +°'°34
6·428 32. .625 -0.006
7.418 33· .61 5 -0.016

'0"'1 34· .61 5 -0.oI6
9.408 35· .6°5 -0.026

10·428 36. .625 -0.006
I T.418 37· . 615 -0.016
T2·428 38. .625 -0.006
13.418 39· .61 5 -0.016

14.
418

1 4°· .61 5 -0.016
15.418 41. .61 5 -0.016
16.438 42. .635 +0·°°4
17.428 43· .625 -0.006

I8. 4381 44· .635 +°·°°4
I9·418 45· .61 5 -0.016
20.458 46. .655,+0.024
2I. 458 1 47· .655 +°.024
22.428 48. .625 -0.006

23.428 1 49· .625'-0.006
24·448 5°· .6451+ 0.01 4
25.448 SI. .645 + 0. 01 4
26.4 18 52. .61 5 -0.016
27.428 53· .6251-0.006
28.408 54· .605 -0.026

29.418 1 55· .61 5 -0.016
3°.368 56. .565 -0.066
31.408 57· .605-0.026
32.418 58. .615 -0.016
33.438 59· .635 +0.004
34.438 26 o. .635 +0.004
35.4 18 1. .615-0.016
36.468 2. .665 +0'034
37'5 I8 3· .715,+°.084
38.468 4· .6651+ 0·°34
39.478 5· .675 +0.044
4°.42 8 6. .625

1

-0.006
41.418 7· .615 -0.0/6
42.4 18 8. .615 -0.016
43.458 9· .655 +°.024

±0.003

Média de 41 signaes Oh 12m 33. 63 1

V

.67J+ 0.040

.7111+ 0.080 '

.681

1

+ 0·°5°
.681 +0.050

II
±0.004

Longitnl1e

O:E

3·
4·
5·
6.
7·
8.
9·

Transmissão

[Santos]

4°.47 1

41.51 I

42·48[
43.481

Recopção

[Rio de J nneiro]



246

14 DE ABRIL

Transmissão Serie Direcção

294
Média o

) 3 2

») 36
)) 37
» 37
) 41

h
E: O 22 O

J) 26
J) 31

J) 31

) 31

) 36
)) 36
J) 36
J) 41

290
Média o

m 5

12 33.458
·435
.462
.470

·473
·482
.49 1

.490

-:.lli
4. 216

12 33.468
5 5

33.4780.010
m

12
h

5 o
33.47 2

.47 1

.478

.483

.5 26

.5 02

.478

.498

.480

4.388
33.48812

m

12
h

23 o
25
31

32

»)

J)

J)

O:E

3·"

L"

2. "

3· "
Ln

2."

3. "
I .•

2."

3· "

1."

2."

3· "
L"

2. n

3· "
L"

2. h

2 .•

3,"

1."

1."

15 DE ABRIL

2. "

3'"

1."

2."

3·"
1."

2."

3'"

E:O
))

J)

J)

»
»

211

Média o

m

12

12

m

33~4311
.442

·443
·477
.467
·471

2.73 I

33·455
h

o
m

J 2

2."

3·"

.
2 14

Média o 12
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o '"... Q)
(?.+/.:)Transmissão Serie Direcção Q).,'" ?. ?'" I

~"" §, e .- w
z 'u;

I I
-

h m s

I. "
2." E:O 16 o 12 33. 186
3·" »

I
31 .180

I. " ) 3 1 .118
2." 2. ' » 31 .129

3·" ) 36 .117
L" » 36 . 136

3," 2. ~I ) 36 .134
3·" » 41 ~

25 8 1.135
Média.... ........ o 12 33. 142

h 111 S S

o 12 33. 184 0.0+2
2." O:E 27 o 12 33. 22 3

L"
3· • )) 31 .198
I. " » 32 .225

2." 2. " )l 32 .23 6
3·" » 36 .232
1 " ») 37 .23 2

3·" 2." » 37 .241

3·" » 41 ~
273 1.806

Média.... ........ o 12 33. 226

19 DE ABRIL

h m s
L" 3·" E:O 3 1 o 12 33·533

I. " » 3 1 .5 66
2. " 2.' » 3 1 .5 81

3·" » 36 .588
1." » 33 .5 63

3·' 3·" » 40 ~
202 3.385

Média.... ........ o 12 33.5 64
h m s s
o 12 33.609 0.045

LU 3," O:E 3 1 o 12 33. 689
I." » 32 .658

2." 2." ) 32 .646
3," ) 36 .677
L" ) 34 .' .63 1

3,"
3 " ) 4 1 ~

206 3.932
Média•... ........ o 12 33.655



»

»

248

RESULTADO FIL AL
h m 5

Longitude do dia 14........................... o 12 33.478

» 15........................... .<.6

» 17 ·· · · .. · .184

L __» 1_)_1_

9
_'._.._,,_,,_,,_.._,,_,,_,,_,,_,,_,,_.._. o 6_0_

9
__-"Média 0

11 12m 33.'442



LATITUDE DE SANTOS

OBSERVAÇÕES E CALCULaS

DO

PRIMEIRO TENENTE

ARTHUR INDIO no BRAZIL

11





posrçOES MÉDIAS
EM I.

o
DE JANEIRO DE 1880

dadas pelo - Catalogue of Sta1'S - de Stone ás estrellas que
serviram para a determinação

DA

LATITUDE DA TORRE DA L MO TSERRATE

EM

SANTO'

Movimen;o propl'io II
I -

"'"' ., Movimonto proprio
3~3 Deolilla9ão B Preoessiio Asoensiio recta Precessiio o
d til varia9iio socnlar variaçiio socnlar<:>

o ,

1':61 1+
" "

I
h m 5 s s

5410 35 19 17. 086 +°. 189 9 53 43.48 + 2·57 G4 +°. 0085
5462 12 29 0.83 + 17.336 -1-0. 2°7 9 59 16.85 + .2.9 235 +°. 001 4

5807 15 43 24.821 + 18.542 \+0.15 5 10 3° 25. 19 + 2.9 289 +°.0°44
59°3 32 5 16.46 + 18.758 +0.135 10 37 9,5 6 .+ 2·7759 +0.oII8

59°3 32 5 16·46 + 18.758
1
+ 0. 135 10 37 9.56 + 2·7759 +0.0118

5986 IS 33 57·79 + 18·953 +0·J33 10 43 42. 23 + 2·95°6 +°.°°52
I

635° 35 24 15.38 + 19· 744 +0.066 II J9 40.48 + 2·9°59 +0.0184
6487 12 32 29. 66 + 19.9 10 +°·°44 II 32 34·45 + 3'°368 +0.0068

v. s. v. s. v. s.

6555 17 41 0.5 2 + J9.967 1+°'°33 II 38 40.85 + 3.°327 +0.0100
6617 3° 9 26·57 + 2o.or5 +0.OJ9

I
II 45 37· 58 + 3. 02 36 +°. 01 78

v. s. m. p. v. s. m p.

73°6 36 4 42.97 + 19. 022 -0.164 J3 13 51.33 + 3.3808 +°'°304
737 r 12 4 58.28 + 18.833 -0. 167 ; +0.041 13 20 22.9 1 + 3.17°6 +°.0124 ; -0.010

v. s. v. s.

7891 6 21 38.49 + 16,308 -0.275 14 22 21.93 + 3· T590 +0.0108

7935 4 1 37 45·99 + 16.022 -0·339 14 27 53·47 + 3· 7869 +°·°39°
v. s. v. s.

81 48 3 5 r 24.3 1 + 14·73 T -0.316 T4 5° 54.98 + 3· 1335 +0·°°99
8259 44 2 43·35 + 13. 882 -0.428 15 4 46,3 1 + 4.°°55 +°·°4°2

v. s. m. p. v. s. m.l'. I
801 3 5 8 9·57 + 15·544 -0.297 ; +0·33 14 36 44.20 + 3. T482 +°.01°3; -0.007

8°78 43 4 38.54 + 15· 145 -0·379 14 43 48.69 + 3. 89 17 +°'°4°3
v. s. 111. p. V. s. m. p.

83 13 8 56 21. 25 + 13.5 13 -0.354; +0.01 I - 10 32.99 + 3. 22 77 +0.01 17 ; -0.009)

8374 39 16 51.38 + 13.°96 -0·437 15 J6 54·97 + 3·9°°5 +°.°325
v. s. m. p. V. 6. m p.

8608 25 23 6,3 1 + II. 23 r -0·44° 15 43 45.76 + 3·5979 +°. 0184
8696 22 16 43. 28 + 10·535 -0·444; +0.01 I 15 53 14. 26 + 3.5384 +°.0159; -0.001



PROGRAMMA PARA AS OBSERVAÇÕES

I 'eC~
.. +'o
~"-"" '" "'" '" ... '"o

" "" Distancia zenithal I~~ i~ '" Ascensão recta Declinagão S PontRria~""
o "ro c:

'" J:jo ~ '"o I>-
P-i~

h m s o ,
" o ,

"
5410 6 9 53 57 35 20 36 I I 24 26 S

{ 11° ? "
5462 5: 6 9 59 32 12 3° 36 II 25 34 N -)

5807 6 10 3° 40 15 44 58 8 II 12 N { 8° II'
59°3 6 10 37 ? - 32 6 51 8 10 41 S-)

59°3 6 10 37 25 2 6 51 8 lO 4 1 S { 8° 16'
5986 4 10 43 57 15 35 33 8 20 37 1

635° 6 I I 19 56 35 25 54 1I 29 44 S
{ I 1° 2G'64 7 5: 6 I I 32 49 12 34 II II 22 °

J

6-55 4 I I 38 56 17 42 5° 6 I~ 20 { 6° 14'J
6617 6 11 45 52 3° II 17 6 15 7 S

69 1 5 6 12 20 47 3 2 II 33 8 IS 23 S { 8? 1O'6943 2:3 12 23 55 IS 52 3° 8 3 4° i

73°6 3:4 13 14 10 36 6 28 12 10 18 S
{ 12° O'

737 1 5 13 20 4° 12 6 42 11 49 28 1

7891 6 14 22 39 6 23 8 17 33 2 N
{ 17' "3 '7935 3 14 28 14 4[ 49 14 17 43 4 S

801 3 4" - 14 37 2 5 9 35 18 46 3j !
{ 18°

") 58'8078 4 [4 44 10 43 6 ° 19 9 52

8148 5: 6 14 5[ 12 3 52 45 20 3 25 1 f ?Oo II'82 59 5:6 15 5 8 44 4 ° 20 7 5° 1-

83 1 3 2 15 lO -O 8 57 36 14 58 34 N f I .0 lo')

8374 6:5 15 17 16 39 18 3 15 21 53 S 1 )
8608 5 15 44 6 25 24 8 I 27 58 S { 1° 33'8696 3 15 53 34 22 17 41 I 38 29 N



OBSERVAÇÕES
FEITAS E I SANTOS

PARA A DETERMlNAÇÃO DA LATITUDE

~E.,,,n. Mi,"m,',', Nivel
-~ ~ ----..,......, ......,.- '-'"'-''-'--''''''-----------

~rI,~",~
c.s ...... Posigão

.. • I N=M' r"I,." L.",,,
o-c ~o zenith

17 8 148 N I 1'·-74·dO 12. d5 9·
d
5 { l.d625» 82 59 S I 40. 5 44. °

)) 83 13 N
9" -14· dO 13. ° 9· 5 { I. 625

)) 8374 41. ° 44. °

» 8608 S
4"-'15d '9 13. ° 8. ° { 2. 50

)) 8696 N 40. ° 45. °

.18 5410 S 0'·-22. dS 13. ° 9· 5 { I. 875)) 5462 N 39. ° 43. °

)) 580 7 N 0"- 5.dO 12. ° 8. 5 f I. 75)) 59°3 S 39. ° 42. 5 l
)) 59°3 S 0"-58.'1 5

1 3. 5 8. 5 { 2. 75» 5986 1 39. ° 45, °

)) 6350 S
3v -3 2d.O

12. ° 8. ° { 2. 25
)) 6487 39" 5 44· 5

)) 6555 0"-8t'5
12. ° 7· 5 2. 25

)) (jGq 39· 5 44. °

)) 73°6 S 8rl_." d~ 13. ° 10. ° { I. 625» 737 1 N .»). ) 4[. 5 +5. °

)) 789 1 N
3"-95d'5

12. ° 7· 5 f
2. 375» 7935 40. ° 45. °

)) 801 3 9"-19"·5
12. ° . 7. ° 2. 375J) 8078 S 39· 5 44. °

)) 8 148 N ·"-76.d S
12. ° I 7· 5 J 12-2.

)) 82 59 S 4°· 5 44· 5

J) 8313 N
9"-23· dO 1I. °

I
7. ° { 75I.

)) 8374 S 4°· 5 44. ° I
)) 8608 S 4"-1 d. O

II. 5 7. ° { 2. '25
)) 8696

I
40. ° 4+ 5

I 5410 S 10. ° II. °19 oT- 25d. O o. 50
)) 5462 40. o 39. o
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LO ~~~a~~~I,______.__ ~~i:~l, ________o <Xl
.~ <Xl

ri I Posição I I I~ CD
'<:l Numero relati~a LeitUl'a N' S Inclinação

ao zeDlth

19 580 7 N
0"- 5 d_ IO,dO IO,d5 o, <1 375) 59°3 S • :J

41. ° 40. °

) 59°3 S
3"-64.<10 9· 5 10. 5 {» 5986 4I. ° 40. °

o. 50

) 6350 S
3"-29· dO 9. ° I 1. ° {6487 N I. o

) 43. o 4I. °

) 6 - --
0"-7'.J· dO . 5 '0. 5 {JJJ I. 00 '

) 6617 S 42. ° +0. °

)l 73°6 S
8"-34.'15

TO. o II. O { o. 12 5)l 737 1 43' 5 42. °

)l 7891 N
3"-96.d5 13. ° (, ° {)l 7935 S 39· 5 4-1-. °

2. 375

) 801 3 N 9v
- 2 3·(lS

13. o 8. o {» 8078 S 40. ° 44. °
2. 250

)l 8 148 N
1"-72.d1

12. 5 8. 5 {82 59 S 2. 00
) 4°· 5 44· 5

) 83 13 N
9"-23.<10

12. O 7· 5 { 2. 12 5)l 8374 39· 5 43· 5

) 60 S
4"-I9· dO J3. o 8, 5 f

8696 N 1 2. 250)l 40. 5 45. o

:;:0 7306 S 8"-24.'15
8. ° '3. o {)l 737 1 N 43· 5 37· 5

2. 750

) 7' 91
3"-87·d5 4. ° 12. 5 {+. 25°) 7935 S 44, ° 35· 5

) 01 3 9"-17."5
4. o I r. 5 { 3· 62 5)l 8078 S 43. o 36. °

» 8 1 48 N
I"-67· d6 4. ° 12. o {» 259 S 44. ° 36. °

4. °

» 608
4"-23,d5

5. ° '3. o {) 696 N 44· 5 37. °
5· 25 0

21 54 10 S
0"-28. do 5· 5 13. ° {) 54-62 N 43· 5 36. o 3· 75 0
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lO Estrella I Micl'ometro Nivel
oCO ~

~:~r~-r:::;;:-._ CO
I05 ri Posi9RO

::;;l <D Numero relativa Leitura
'"d ao zeuith I

21 580 7 N o' - 17.dO 6. do I 14. d5 { +.d375)) 5903 S 45· 5 36.5

li 5903 S S, o I..j.. 5
{ +. 750li 5986 3 - 72.5

45· 5 36. o

li 6555 N S, o 13. o
{ +. 125o - 77. o

li 6617 S +6. 5 37. o

li 69 15
~ 81. o 5. o 12. 5

{ 3· 62 5) 6943
4 45. o 38. o

» 7306 8 - 28. o S' o 12. o
{ 3· 62 5li 7371 45· 5 37. o

)1 7891 3. o 13· 5
{ 5· 25 0

li 7935 S 3 - 92.5
45· 5 35. o

» 80r3 3. o 13· 5
{ 5,375)) 80 78 S 9 - 14· 5 46. o 35. o

,
) 83 13 3. o 13. o

{ S, 12 58374 S 9 - 20. o
45. o)) 34· 5

» 8608 N - 26. o 2. 5 13. o
{ 5· 25 0

)) 8696 S 4 46. o 35· 5

Valor de uma volta do micrometro...... JS r. "675

)) )) divisão do niveL .

COEFFICIENTES DE REFRACÇÃO

dz
z

dI

o
0"0168o

5 :or69
10 .0173
IS .0180
20 .01 90
25 .0205--

1."000



DECLINAÇÕES APPARENTES

NO

MOME TO D. S OBSERVAÇÓES

De apparellte = íJ + i cos íJ + t J c' + g cos (G + a) + h cos (H + a) sen í1

<O Catalogo ,
o'"
';;l~ de i cos ô t ~ c' g.oos [G+a.j h. cos[H+a.]senôl DO apparente S.
::;l '" Stone"'"

" " "

1=
" o "

I? 8148 - 4·399 - 0.0I? + 1.0 6 0.386 3 52 41. 647
) 82 59 - 3. 169 - 0. 02 3 + 1. 81 3 3. 153 44 3 57· 246

» *83 13 - 4.35 6 + 0·°35 + 2.109 - 0.63° 8 57 3r. 746
» 8374 - 3.413 - 0.0 24 + 2·44° - 2.2 T5 39 18 0·°34

)) 8608 - 3.982 - 0.0 24 + 3. 800 - 0·5°5 25 24 3. 128
)) 8696 - 4·080 + 0·°3° + 4· ~69 - 0.13 f 22 17 35·930

18 5+10 - 3·5°3 + 0. 01 9 - 11.3°6 -- 11.559 35 20 53.427
)) 5462 - + 193 + 0.01 I - 11.200 - 4.328 12 30 47.242

» 'rlO~ - 3. 637 + 0·°°7 - 10·3°0 - 10·49° 32 7 14. 684J. J I») 59 6 - 4· 136 - 1.13° - 10.120 - 5. ~So 15 35 5°.9 61

I» 63~0 - 3.468 -:- 0.00-1- - 8·1)53 - 10.9 10 3) 26 J 7.435
)1 6-1 87 - 4. 1 92 + 0.002 I - 8.-184 - 4.008 I: 3-+ 25. 896

)) 6555 -- 4.09 r + 0.002 - S. 25 I - 5·537 I 7 42 5S.236
6617 + 0.001 7.980 I 30 II 27.360)) - 3.7 12 - - 1).022

» 7306 - 3·47° - 0·°°9 - 3.985 - 7. 849 36 6 37.375
» 7.17 1 - 4. 199 + 0. 2°7 - 3. 659 - 2·7°4 J2 6 43.214

I

») 7891 - +.268 - 0.01:; - 0·447 - 0.9 27 6 23 5. 658
» 7935 - 3. 208 - 0.018 - 0.154 - 5. 248 41 39 14. 692

)) 801 3 - 4. 277 +1.757 + 0·3°9 - 0.640 5 9 33.964
» 80 78 - 3· 135 - 0.020 + 0. 685 - 4.5 10 43 6 r. 205

20 814 ' - 4·°5° - 0·°17 + 0·993 - 0.25 6 3 52 41.261
» 82 59 - 2.9 18 - 0. 02 3 + r. 729 - 3. 812 44 3 57· 738

21 54]0 - 3. 216 + 0.0]9 - ] 1·480 - 11.57° 35 20 53·345
» 5+62 - 3. 849 + 0.011

I - 11.37° - 4.338

1

12 30 47'°78

))

I 59°3 - 3·34°

I
+ 0·°°7 - 10·480 - 10.600 32 7 14. 677

» 5986 - 3.798 - 1.13° - 10.29° - 5.341 IS 35 5°·854I I

lt: Pelo .\·auticnl Allllallac: f3 Librcc De: 17 de :\laio de IS&5 =- &°57' 30."62.
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<O Oatalogo I I I0 00

-a ~ de i oos 6

I
t Â o' g,oos[G+o.) h,00s[H+o.]sen6 DO, apparente S

::ol .. Stono I I..,

.. .. , ..
I

.. I o ..
21 6350 - 3. 21 3 + 0.004 - 9· 131 - II. 130 35 26 17,578

J) 6487 - 3. 849 + 0.002
I

- 8.660 - 4. 099 12 34 25· 20

I» 6555 - 3.756 + 0.002 - 8.426 - 5. 673 17 42 5 .212
» 6617 - 3.408 + 0.001 - 8.153 - 9. 258 30 I I 27.465

» 69 15 - 3·337 - 0.003 - 6.676 - 9. 051 32 II 5. 1.5-+6
» *6943 - 3.79 2 + 0.804 - 6.536 - 4. 60 7 15 52 45.424

J) 7306 - 3. 186 - 0.009 - 4· 13 2 - 8.29 1 36 6 37.6 o
» 737 1 - 3. 855 + 0.207 - 3. 804 - 2. 865 12 6 43.176

J) 7891 - 3.918 - 0. 01 5 - 0.5 60 - 1.02 7 6 23 5.5 20
» 7935 - 2.946 - 0.018 - 0. 263 - 5.849 41 39 15. 140

» 801 3 - 3.9 27 + 1.757 + 0.206 - 0.728 5 9 33.496
» 80 78 - 2.879 - 0.020 - 0.5 87 - 5. 143 43 6 1.6 O

J) **83 13 - 3. 895 + 0.035 + 2.002 - o. 28 8 57 31.571
» 8374 -' 3. 051 - 0. 024 + 2·339 - 3. 022 39 18 0.580

J) 8608 - 3,561 - 0.024 + 3· 725 - 1.056 ?" 24 3· 333-)

» 8696 - 3. 648 + 0.030 + 4. 202 - 0.621 22 17 36.052

18 5903 - 4. 133 + o.ooS - 10.4 o - 5.381 15 45 17.53 2
» 580 7 - 3. 637 + 0.007 - 10.300 - 10.490 32 7 14.684

* c5~ COY7Ii do Nau/ical Almanac. De = .15° 52' 45."205.

lf'-* fJ Libra:. De apparente do llautical A/manac para o dia 21 = 8° 57' 30/'5.



CALCULO
DA

LATITUDE DO PILAR DA R. DR. COCHRANE

EM

SA TOS.

<p =+ (,)' + rt) ++ (01' - li) ++ (11'+11) + + (r-r')

o e IJ'
Oorreoções

Latitude S v.

8148 ; 5'2 41'~6471 o ., '" " "I o' " I " "
82 59 44 357.246 235819.446 - 211.957+ 1. 62 5 -0.04 2356 9·074 -0.605 0.3660

83 13 85730.62
8374 39 18 0.034

8608 25 24 3.128
8696 22 17 35·930

5410 35 2°53.427
5462 1230 47.242

5807 1545 17.53 2
5903 32 7 14· 684

5903 32 7 14·684
5986 15 35 5°.961

24 745.3 27 -11 33 .058

1

+ 1. 62 5

'3 50 49· 5'9 + 5 '5.4081+ '.50

'3 55 50·334 - ° '7. 063

1

+ .. 875

235 6 16.108 - ° 3'7921- 1.750

23 51 32.822 + 431.877 + 2·75

o.

o. 23561°'5661 +0.887

2356 7.539 - 2.14°

0. 1656

0.7868

6350 35 26 17.435
6487 123425.896 24 ° 21.665 - 411.780+ 2.25 -0.07 2356 12.065 + 2.386 5. 693°

6555 17 42 58.236
6617 30 11 27.360 2357 12.798 - 1 6,358+ 2.25 -0.02 2356 8.670 - 1.009 1.0181

3·7947

8.791223 56 12.6441 + 2.965

2356 7.73 1 - 1.948

2.375 - 0.22

'3 58 '9-499 - , '3.8531+

24 747.584 -1137.326+

7306 36 637.375
737 1 12 643.214 24 640.294 -1°33.622+ 1.625 -0.18 2356 8.II7 - 1.562 2.4398

7891 623 5.658
7935 413914.692 24 1 10.175 - 459.816+ 2·375 -0.09

8148 35 2 41.261
8259 44 3 57.738

8013 5 932.964
80 78 43 6 1.2°5

73 13 8 57 30·59
8374 391800.17° 24 745.380 -II 34.671 + 1.875 + 0.21 235612.374 + 2.695 7. 263°
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o"" .,..e = Il e'.'~~.E v u

'" rno

I I Correcções

I
-} (u'+rJ) '---~~-I--~--I --~~ Latitude S v. v!

Miorometro Nivel Refraoçi\o

o , 1/

8608 25 24 3· I79
8696 22 1735.960

54 J O 35 2°53'392
5462123°47.187

,; 5~ 4':';93 +';,7':oJ+ ;:'5 + 0:'08 .;;6 ,("4 -0:'755 0.5"700
I I

23 55 5°.289 + 018,959 - 0·50 o. 2356 8.748 -0.931 0.8668

580 7 1545 17·493
5903 32 7 14.681 23 56 16.0 7 - ° 4· I 71 + 0·375 o. 235612.291 +2.612 6.8225

0.021.00 -°59.9 12 -23 57 12.81 I -

23 5132.806 + 436.049 - 0·50 + 0.09 235 6 8.445 -1.234 1.5228

I
24 021.677 - 4 9·505- 1.00 - 0.07 235 6 I1.102 +1.423 2.0249

I

5903 32 7 !4·681
5986 15 35 5°.93 2

6350 35 26 17.483
6487123425.871

6555117 42 58. 228
6617 30 I I 27.395

7306 36 6 37 .477 I
7371 12 643.200 24 640.338 -1°32.864- 0. 125 - 0.19 235 6 7. 161 -2.5 18 6,34°3

24 747,586 -114°.359 + 2.250- 0.22

7891 I 62 3 5. 612
7935 r41 39 14.841 24

,
80q 5 9 33.8°9
8078143 6 1.363

8 148 35 2 4T.39°
8259 44 357.59°

83 13 8573°,5 6
8374 39 18 0.307 24 745·433 -II 34.871 + 2. 125 - 0.21 235 612 .677 +2.998 .9880

8608 25 24 3.23°
8696 22 17 35.991 23 5°49.610 + 5 I7·759 + 2.250 + 0.08 235 6 9. 699 +0.020 0.0004

7306 36 637,578
7371 12 643.193 24 640.385 -1025.280- 2·750 - 0.18 235612.175 +2.496 6.23°0

7891 623 5.566
7935 413914.991 24 I 10.278 - 453. 869- 4. 25° - 0.09 235612.069 +2·390 5.7 121

801 3 5 933. 654
8078 43 6 1.522 24 747,5 8 -II 35. 8°9 - 3. 625 - 0.22 235 6 7·934 -1.74..5 3·0450

8 148 3 52 4 1 . 2 6I

82 59 44 357.738

8608 25 24 3.2 2
8696 22 17 36.022

'3 58 '9-4" - , 7.07'1- 4·00 ­

23 5049.652 + 521. 172,- 3. 875 + 0.08 2356 7.0[9 -2.660 7'°75 6
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Correcções
~-~'~~~"'--~--~~$ La.titude S

Míorometro I Nível Refracção
v. v.'

o ,
" " I " I5410 35 20 53·345 o ,

"
,

" " " o , "
5462 12 3°47.°78 2355 5°. 21 5 +0 21.2]4 - 3·75° o. 23 56 7.6991- 1.980 3.9 2°4

58°7 IS 45 17.414
59°3 32 7 14. 677 23 56 16.045 - ° 12.892 + 4·375 o. 235 6 7.5 28 - 2.15 1 4. 6268

59°3 32 7 14. 677
5986 15 35 50.854 235 1 32.765 + 4 42.495 -4·75° + 0·°9 2356 10.600 + 0.9 21 0.8482

'.
655 6 174258.212
6617 30 I I 27.465 2357 12.838 --5 58'3951- 4· "5 - 0.02 2356 10.298 + 0. 61 9 0.3832

69 15 32 II 51.546
6943 IS 52 45.424 24 2 18.485 -6 4·779 -3.625 - 0.10 23 56 9.981 + 0 30'1 0.°9 12

73°6 36 637. 680

6 40'4'81-'0 '7'9357371 12 6 43.176 24 -3.625 -0.18 23 56 8.688 - 0.99 1 0.982 I

789 1 6 23 5.5 20
- 5.25° 1- 0.09 -"3J7935 4 1 39 IS· 140 24 I 10·330 -4 57. 661 235 6 7.3 29 5.5 225

801 3 5 933.496
8°78 43 6 1.680 24 747.5 88 -II 33.533 -5. 125 - 0.22 23 56 8.7 10 - 0.969 0·939°

83 13 85731.571
8374 39 18 0.5 80

8608 25 24 3.333
8696 22 17 36'°5 2

'4 746.0751- n 3'· 395 - 5· "5 - O,"

23 50 49. 692

1

+ 5 23. 06 7 - 5.520 + 0.08

2356 8.·B5 - 1.344 1. 8063

'356 7.3'9 - "3601 5,5696

23 56 9: 679 ± ;: 20 \14;:0077

Média de 40 determinações 23 0 56' 9".679

l'o
-+- I" 278- . =±0."20
..; 4°
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S Transposição das coordenadas do pilar central do Observatorio

para a Torre da I. de Monserrate.

o

B

Azimuth de AB... 12 3 30 S: O

») » AC.... 66 46 30 S: O

Angulo BAC...... 5443 o

») CBA...... 94 7 40

») BCA...... 31 9 20

C Distancia A B me-

dida ............... 714.'"19

Distancia AC de-

duzida ............ 1376.m86

A Pilar central do observatorio.
B Extremo da base medida.
C Torre da r. de Monserrate.

AS Meridiano astronomico.
AB Base medida.

Os angulos foram repetidos cinco vezes.

o ,

Latitudedopilar 2356 9.679 S
Differençaemlatitude...... 17.767: S

Latitude da torre Monserrate.. 2356 27.446 S

h m 5

Longitude do pilar o 12 33.442 ORio

Differençalongitude...... 2.987 :0

Longitude da torre Monserrate o 12 36.429 ORio

-.....-.~ ... -+---





DECLINAÇÃO ABSOLUTA D'AGULHA

OBSERVAÇÕES

DO

PRIMEIRO TENENTE

ARTHUR INDIO DO BRAZIL





Declinação da agulha (Morro do Paim Pamplona - Rio de Janeiro)

Th.· c = 30.°5 DIA 10 DE DEZEMBRO DE 1884

Ln OPERAÇÃO

VISADA A EXTREMIDADE S DA AGULHA

Luneta directa

Vernier a. 354° 59' 20'

)1 b................ 175 I 40

L1meta invertida

Vernier a. 354° 58' 40"

I) b................ 175 o 40

VISADA A EXTREMIDADE N DA AGULHA

Luneta directa L1t1leta invertida

Vernier a................ 354" 24' 40" Vernier a................ 354° 25 20"

» b ................ 174 25 o J) b................ 174 25 40

3." OPERAÇÃO

AGULHA I~RTlDA

VISADA A EXTRE:\lIDADE S DA AGULHA

Llf1uta dÚ'ecta

Vernier a................ 3540 5 I o"

» b. 174 54 20

Luneta ziJZlertida

Vernier 35-1-
0

52'
..

a ................ 20

» b................ IH- H o

4." OPERAÇÃO

VISADA Á EXTREMIDADE t\ DA AGULHA

L1meta dú-ecta Luneta Ílwertida

Vernier a .

» b .

354° 38' 40"

174 39 20

Vernier a ..

» b ..

35-1-0 3S' -40"

174 39 -10

s." OPERAÇÃO

VISADA Á :>URA :>lERIDIA..'lA

L1meta directa L1l1ula im'erlida

Vernier 3600 o'
.,

"\ emier a................ 359
0 -9

.
a................ o _o

» b................ 180 2 o J) b................ ISo J: o

1

50 ró' ró' : E

:E
_':0

Média das observações .
Azimuth da mira ..

---,-----
Declinação magnetica .
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Th. o c = 27.°5 DIA liDE DEZEMBRO DE 1884

L" OPERAÇÃO

VISADA Á EXTRE1fUDADE S DA AGULHA

LUlIeta dl'reCta Luneta àlVertida

Verrier a................ 354° 50' 20 Vernier a................ 354° 5I' 40"

» b ................ 174 53 o ) b................ 174 53 20

2." OPERAÇÃO

VISADA Á EXTREMIDADE N DA AGULHA

Luneta dà'ecta Lune/a illverttda

Vernier a .

» b ..

354° 37' 40"

174 38 40

Vernier a .

)) b ..

Th. o C = 28°.0

3," OPERAÇÃO

AGULHA I IVERTlDA

VISADA Á EXTREMIDADE S DA AGULHA

Lune/a di1'ecta LUlleta à/vertida

Vernier a ..

») b .
354° 58' 40"

175 o 20

Vernier a................ 354° 57' 20"
») b................ 175 o o

4." OPERAÇÃO

VISADA Á EXTRElIlIDADE N DA AGULHA

L1I1leta directa L/me/a invertida

Vernier a................ 354° 23' 20 Vernier a................ 354° 24' "o

» b................ 174 24 40 » b ...... .......... 174 25 o

5." OPERAÇÃO

VISADA Á MIRA MERIDIANA

L,me/a r!i,'ecta L,meta iI/vertida

Vernier a .

» b .

359° 56' 20"

179 58 40

Verllier a .

» b ..
359° 54' 20"

I79 56 20

Média das observações ..

Azimuth da nlira ..

Declinação magn tica ..

5° 13 2" S: E

1 IS :E

5° 14' 17" :0



P." = 29"·0
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DIA 12 DE DEZEMBRO DE 1884

L" OPERAÇÃO

VISADA Á EXTHEMIDADE S DA AGULHA

Luneta directa Luneta illvertida

Vernier a................ 354
0 56' .. Vernier 354

0
57' 40"20 a................

I) b................ 174 58 o )) b ................ 174 58 o

2." OPERAÇÃO

VISADA Á EXTREIIIIDADE N DA AGULHA

LUlleta din/ela

Vernier a .

I) b .

3540 21' 40"

174 22 40

LU?leta illvertida

Vernier a. 3540 22' 40"

b................ 174 23 20

3." OPERAÇÃO

AGULHA INVERTIDA

VISADA Á EXTRE!lllDADE S DA AG LHA

Luneta directa LU1leta illl'erlida

Vernier a .

li b .

3540 48' 40"

174 SI 20

Vernier a .

b .

3540 49' 20"

174 SI 40

4." OPERAÇÃO

VI. ADA Á EXTREMIDADE N DA AGULHA

LU1leta directa Ltltleta iltvertida

V rmer a .

I) b .
3540 35' 20"

174 36 40

Vernier a .

J) v ..
3540 35' 40 '

174 36 o

S." OPERAÇÃO

VISADA Á MIRA MERID1ANA

Luneta directa LU1Ieta invertida

Vernicr a ·········
J) b ..

3590 55' 20"

179 57 o

Vernier a .

li b ..

359° 55' 40 "

179 57 40

Média das observações....... 5° 14' 51

Azimuth da mira I_I~5 S: E

De linação magnctica. 5° 16' 6" -': O
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RESULTADO FINAL

Declinação dia.......... . 5° 17' 3 TO

)) » 5 14 17 »

)) » _5 16 6 l)

Média......... 5° IS 49" NO

NOTA. - Antes das visadas ás extremidades das agulhas era destruida a torção
do fio com a lamina apropriada a este fim.



Declinação da agulha em Santos.

DIA 2 DE MAIO DE 1885

1.' OPERAÇÃO

VISADA Á EXTRE IIDADE S DA AGULHA

LltIleta directa Luneta invertida

Vernier a................ 35 80 9 40" Vernier a................ 3580 10' 20"

» l,................ 178 12 o l) b....... ........ 178 12 40

2." OPERAÇÃO

VISADA Á EXTREMIDADE N DA AGULHA

Luneta directa Luneta iI/vertida

Vernier a ..

Jl b .

357" 57 -1-0

177 59 20

Vernier a .

l) b .

357" 57' o"

177 58 20

3." OPERAÇÃO

AGULHA INVERTIDA

VISADA Á EXTREWDADE S DA AGULHA

Luneta directa LUl/eta invertiaa

Vernier a................ 35 80 18' o Vernier a................ 3580 17' 40'

» b.......... ...... 178 19 4° Jl b................ 178 19 20

-1-." OPER \çAO

VISADA A EXTRDIIDAOE ~ DA AGL"LHA

LUI/cla dirata LUI/da úwcrlLila

Veruier a................ 3570 -1-3 -1-0 Vernier lI......... ....... 357° -1--1-' -1-0"

» b................ 177 46 o » b..... 177 -1-7 o

5.' OPERAÇAO

VISADA AO COLLllIlADOR DO

Luneta dirccla LUI/c!a invertida

Vernier 00 3'
..

Vernier a........ 00 o' 40"a.......... · ..... o .......

» b................ 180 5 o I) b................ 180 3 o

DECLlKAÇ1\O :\IÉDIA DE TODAS AS VISADAS
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DIA 3 DE MAIO

L' OPER çÃO

VISADA Á EXTREMIDADE S DA AGULHA

L/meta directa LI/neta invertida

Vernier a................ 2680 10 20
.,

Vcrnicr a ............... 2680 I I' 40"

» b. ............... 88 12 20 » b............... 88 13 20

2." OPERAÇÃO

VISADA A EXTRE~UDADE N DA AG LHA

L/mela directa Luneta invertida

Vernier a................ 267
0 56' 20" Vernier a................ 26 7

0 56' 4°"
II b................ 87 59 ° » b................ 87 58 40

3-" OPERAÇAo

AGULHA INVERTIDA

VISADA Á EXTREi\IIDADE S DA J\GULHA

Lunela directa

Vernier a.... ..... ....... 268') 18' 40"

Luneta invertida

Vernier a..... ....... .... 2680 18' o'

» b .. 88 19 40 » b . 88 19 40

4.' OPERAÇÃO

VISADA A EXTREMIDADE 1 DA AGULHA

Luneta directa

Vernier a....... ......... 2670 44' °
Luneta invertida

Vernier a................ 2670 45' 20"

» b . I) b .. 87 47 40

5.· OPERAÇÃO

VISADA AO COLLli\IADOR DO S

Luneta directa

Vernier a................ 2700 o' o'

Luneta invertida

Vernier a................ 2700 I' 20"

) b . I 20 » b .. 90 3 40

DECLI 'AçAo i\1ÉDIA DE TODAS AS VISADAS



Temp." c. 19°.0
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DIA 4 DE MAIO
L" OPERAÇÃO

VISADA ..\ EXTREMIDADE S DA AGULHA

Luneta dlúcta Luneta invertida

Yernier a ........ ........ 358° 12
,.

Vernier 358° 13' o"o a....... ........
J) b................ 178 14 o J) b................ q8 14 40

2." OPERAÇÃO

VISADA ..\ EXTRE~llDADE N DA AGULHA

Luneta directa LUlleta illvertida

Vernier a................ 357° 37 4 0 " Yernier a................ 357° 37 20"

») b.............. .. 177 39
0:1 ») b................ 177 39 o

3," OPERAÇÃO

Temp. 20°.0 AGULHA 1 'VERTIDA

VISADA A EXTREMIDADE S DA AGULHA

LUlleta directa LUlleta invertida

Vernier a . ............... 358° 9 4 0 " Vernier a ............... 358° 10' 20'

») b.......... ..... 178 12 o » b................ 178 12 20

4." OPERAÇÃO

VISADA A EXTRDUDADE

Luneta directa

DA AGULHA

Luneta illvertida

Vernier 357° 48' o" Vernier 357° 48'
..

a................ a................ 20

1) b................ 177 50 20 » b................ 177 50 20

5.~ OPERAÇÃO

VISADA AO COLLDIADOR DE

Luneta directa LUI/eta illvertida

Vernier a................ 360° ° 4°" Yernier a ................ 359° 57 20"

l) b................ 180° 2 40" J) b .... ........... 180° 1 ' 20

DECLINAÇÃO lIlÉDIA DE TODAS AS VI ADAS 2° 3' 30" NO

RESULT ADO FI AL

Declinação dia 2............................. l° 59 3 6 " l O

)l ») 3 .................. ......... l° 57 54 »)

2° 44
"

J)») J) 4 .. · ...... ··· .. ············ .. · 3

Declinação m·dia...... 2° 0'.4

NOTA. - O colliu,lador do S tinha por azimuth 0 •. 105 : • E.





Resultados obtidos.

CIDADE DE CABO -FlUO (morro de . S. da Guia)

Longitude. . .. . . . . Oh 4'" 34·" 05 E Rio de Janeiro

J) en1 arco . 8.' 30."75 E .J>

Latitude 22° 52. 40.2 S

CIDADE DE SA:-<TOS (torre da Igreja Monserrate)

Longitude .

J) en1 arco ..

Latitude .

Declinação da agulha .

Oh 12m 36.' 43 O Rio de Janeiro

~o 9' 6·"48 J>,)

23° 56' 27."45 S

2° 0'·4 O

Declinação da agulha no Rio de Janeiro 5° 15',8 O





Convenções empregadas no correr do trabalho.

iR, a, a'

DC ô, ,J'

k

i
t

c

r

1'0

).

).'

w

1It, m'

?l, 1t'

r, r'
v

Ascensão recta.
Declinação.
Azimuth da luneta.
Inclinação do eixo da luneta.
Correcção da inclinação.
Collimação da luneta.
Correcção da collimação.

Latihlde do observador.
Hora correcta da passagem meridiana.
Estado absoluto da pendula na passagem
Erro provavel de cada observação.
Erro provavel da média das observações.
Longitude de E: O.

» de O: E.
Resistencia electrica.
Indicações micrometricas.

» do uive!.
Refracções atmosphericas.
Erro residual.

merid iana.

A posição apparente das estrellas tiradas do Catalogo de Stone foi deduzida

por meio das fórmulas dadas pelo l\?fwt.:cal Almanac.
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